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گندم ارقام  جذب و مصرف نيتروژن در كارآييارزيابي عملكرد، اجزاي عملكرد، 

  ).Triticum aestivum L( نان
  

  3 عليرضا عيوضي و3، محمد رضائي2، يوسف ارشد1غلامرضا خليل زاده

  

  چكيده
 يدر سال زراع  آزمايش  گندم نان اين    در   جذب و مصرف نيتروژن      كارآيي،  اجزاي عملكرد ،  منظور ارزيابي عملكرد  ه  ب   

 200صـفر و  (اوره دو سـطح كـود   بـا   تيمـار  20 و تكرارسه در هاي كامل تصادفي  بلوك در قالب طرح    1386 -1387

 داري صفات شاخص برداشت    نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر نيتروژن بطور معني          . اجرا گرديد  )كيلوگرم در هكتار  

بـراي  ) P<0.01(داري   ها نيـز اخـتلاف آمـاري معنـي         در بين ژنوتيپ  . ادرا تحت تاثير قرار د    نيتروژن   جذب   كارآييو  

و مـصرف    جـذب    كـارآيي  و   عملكرد دانه، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد نيتروژن در دانه و كاه و كلـش               

 مصرف نيتروژن  ييكارآو  عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد پنجه        بر  نيتروژن   ×اثر متقابل ژنوتيپ  . نيتروژن وجود داشت  

داري نـشان   معنيتاثير ) P<0.01( جذب و عملكرد نيتروژن دانه و كاه و كلش در سطح             كارآييو  ) P<0.05(در سطح   

كوهدشـت و  ارقـام  ميانگين عملكرد دانه برتري ارقام قوبوستان و قيرمزي گول از جمهوري آذربايجـان و        ه  ايسمق .دادند

ي آيكـار و بـالاترين   مصرف نيتروژن مربوط به ارقام قوبوستان و كوهدشت كارآيي بيشترين .چمران از ايران را نشان داد    

  نيتروژن  مصرف كارآييو  % 5/47 جذب نيتروژن    كارآييمتوسط  .  بود 3-جذب نيتروژن مربوط به ارقام قوبوستان و مغان       

لكرد نيتروژن دانه و كاه     ، كودپذيري، عم  و مصرف جذب   كارآيينيتروژن،  صفات مرتبط با    تجزيه كلاستر براي    . بود% 17

انتخـاب  . پـايين تفكيـك نمـود     بالا، متوسـط و     مصرف  جذب و    كارآييمتمايز يعني   دسته  سه  ژنوتيپ ها را به     و كلش   

 جـذب و    كـارآيي  (99-ژنوتيپي ماننـد نورلـو    از كلاستر اول با     )  جذب و مصرف بالا    كارآيي(ژنوتيپ مانند كوهدشت    

دور ژنتيكي ارقام كلاسـترهاي     تنوع  وجود  . مفيد خواهد بود  ح كراسينگ بلوك    در يك طر  كلاستر سوم   از  ) مصرف پايين 

 جـذب بـالا سـودمند       كـارآيي  دستيابي به ارقام جديد با       گيري جهت دورگ، استفاده از اين ارقام را در يك طرح          از هم 

  . خواهد ساخت

  

   .، شاخص برداشتعملكرد دانه،  نيتروژن مصرفكارآيي،  نيتروژن جذبكارآيياوره، : كلمات كليدي
  

  

                                                 
  30/10/90 :تاريخ پذيرش  10/5/90: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول(ضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي  ع-1

E- mail: g.khalilzade@yahoo.com 

  . عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات كشاورزي اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج-2

   عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي-3
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     علمي و بررسي منابعمقدمه

ترين گياه زراعي دنيا بوده و غذاي       گندم مهم 

 درصــد مــردم جهــان را تــامين 30از  اصــلي بــيش

تنوع ژنتيكي و قـدرت  كند و اهميت آن بيشتر به   مي

خواص فيزيكي و   تطابق وسيع به شرايط محيطي و       

آن شيميائي موادي همچون گلوتن است كه دانـه از          

گندم با ). Khodabande, 1992(تشكيل يافته است 

 هكتـار در    ميليـون  6/6 نزديك بـه  سطح زير كشت    

سال بالاترين مقـدار پـروتئين گيـاهي را در كـشور            

گنـــدم ). Anonymus, 2012( كنــد  فــراهم مــي  

هـا  هاي اصلاح شده زيادي دارد و واكنش آن        واريته

بــه كــود مــصرفي هــاي مختلــف كــشت  در محــيط

  .استمتفاوت 

نقش نيتروژن در رشد و نمو عملكـرد گنـدم          

نيتـروژن باعـث افـزايش     . بسيار حائز اهميت اسـت    

پروتوپلاسم و اندازه سلول و سـطح بزرگتـر بـرگ           

شده و در نهايت باعـث افـزايش فعاليـت فتوسـنتز            

هاي اصلي گنـدم در      نيتروژن يكي از نهاده   . گردد مي

. باشد يهاي كشاورزي با پتانسيل توليد بالا م       سيستم

رو بــه ميــزان مــصرف كودهــاي نيتروژنــه در دنيــا 

بر اساس تحقيقات به عمل آمده از   . باشدافزايش مي 

ــاران   ــود و همك )  Good et al., 2011(طــرف گ

شود كـل مـصرف كـود نيتروژنـه از          تخمين زده مي  

ميليون تن  6/151به  1987يليون تن در سال      م 8/75

ار در  مقـد ايـن   نـصف   حدود  .  برسد 2050در سال   

 ,FAO(شـود   كشورهاي توسعه يافته مـصرف مـي  

به دلايـل عـدم مـديريت صـحيح         متاسفانه  ). 2010

زراعي، آبشويي كود اوره و عـدم شـناخت توانـايي         

بـه  نيتروژنـه   كودهـاي   جذب و مصرف واقعي گياه      

 براي غلات   آنصورت موثر استفاده نشده و كارايي       

 Byerlee and( باشـد   درصد مـي 33در دنيا حدود 

Siddiq, 1994 .( تـرين  فقدان نيتروژن از گستردهلذا

  . اي در توليد گندم آبي است مشكلات تغذيه

را معرفـي   هايي   واريتهبايد  گران گندم   اصلاح

 جـذب و    كـارآيي عملكرد بـالا،    بر  كه علاوه   نمايند  

 بالا بوده و نيتـروژن مـصرف        هامصرف نيتروژن آن  

 Le Gouis et(ردد گ ـبيشتر صرف توليد دانـه  شده 

al., 2000 .( بـا  نيتـروژن  مـصرف   كـارآيي بالا بردن

، بهبـود   ، جذب و مصرف نيتـروژن     افزايش عملكرد 

مـديريت  به خـصوص    خيزي خاك   وضعيت حاصل 

ــروژن صــحيح مــصرف  ــذير مــيامكــاننيت باشــد  پ

)Alcozn and Haby, 1993 .( سـت   ااين در حـالي

هاي ايران به دليل كمبـود مـواد آلـي           كه بيشتر خاك  

 Malakooti( باشند  سطوح پايين نيتروژن ميداراي

and Homaiy, 2004.(   

مـصرف  جـذب و    تنوع ژنتيكي براي كارآيي     

نيتروژن در گندم توسـط محققـين زيـادي گـزارش           

 ;Ortiez-Monasterio et al., 1997( شـده اسـت  

Van Sanford and Mackown, 1986; Dhugga 

and Waines, 1989( . بـر  در تحقيقات انجام گرفته

 كـارآيي هاي بهاره هگزاپلوئيد و ديپلوئيد  روي گندم 

 مـصرف نيتـروژن      كـارآيي تر از   جذب نيتروژن مهم  

بــا ). Dhugga and Waines, 1989(بــوده اســت 

اصلاح ارقام تحت شرايط نيتروژن بالا تـا متوسـط،          

 تـا   1950عملكرد دانه ارقام گندم بهاره آبي از سال         

   .داشته است بهبود و روند افزايشي 1985سال 
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 مصرف يا رانـدمان زراعـي بـصورت         كارآيي

مقدار محصول توليد شده به ازاي هر واحد عناصـر          

 ,Cooke(غذايي مصرف شده تعريف شـده اسـت   

 جذب عناصر غذايي نيز بـه عنـوان         كارآيي). 1987

برداشت شده گياه به    قسمت  ميزان افزايش عملكرد    

صورت ه  هر واحد عنصر غذايي مصرف شده بيازا

هاي ژنتيكي ارقام در     تفاوت. شده است كود تعريف   

ها جذب نيترات به مقدار زيادي ناشي از تفاوت آن         

ويژه اندازه ريشه   ه  در ميزان رشد و اندازه گياهچه ب      

تنوع ژنتيكي ناشي از اندازه گياهچه در ارقـام        . است

 ,Perly and Jensens(جـو گـزارش شـده اسـت     

اوت ارقام جـو در     علاوه بر اندازه ريشه، تف    ). 1983

جذب خالص يون ممكن است ناشي از ميزان تبادل         

 ,Glass and pereley(آن بـه داخـل ريـشه باشـد     

 جـذب و  كـارآيي هاي بـا   دستيابي به واريته ). 1980

هــاي  مــصرف بــالا جهــت كــاهش مــصرف نهــاده 

كشاورزي و حفظ محيط زيست، پايـداري توليـد و          

 سلامت محصولات كشاورزي از ضروريات چنـين      

لـذا ارزيـابي تنـوع ژنتيكـي ايـن       . باشـد  تحقيقي مي 

ــفات  ــارآيي(ص ــروژن ك ــصرف نيت ــذب و م و )  ج

پايداري عملكرد يك رقم و مقاومـت آن در مقابـل           

كاهش نيتـروژن و صـفات مـرتبط بـا آن از جملـه              

  .  باشد اهداف اين پژوهش مي

  

  ها مواد و روش

ركـز  در م  1386-1387 زراعي   در سال اين آزمايش   

اجرا ) دشت مغان ( اردبيلاستانشاورزي تحقيقات ك

ــا  داراي اقلــيم نيمــهمنطقــه ايــن  .گرديــد خــشك ب

دمـاي سـاليانه    ميـانگين حـداكثر     ،  هاي گرم   تابستان

ميـانگين حـداقل    و  سلـسيوس    درجـه    1/20منطقه  

بارندگي ميانگين ، لسيوس درجه س3/9دماي ساليانه 

ارتفاع آن از سـطح      .باشد  ميمتر  ميلي 3/281ساليانه  

 pH ولومي رسي   بافت خاك   . باشد  متر مي  60دريا  

جـدول   (باشد  مي 1/8 تا   5/7طور متوسط بين    ه  آن ب 

1(.   

  

   نتايج تجزيه خاك قبل از كاشت محل اجراي آزمايش-1جدول 

Table 1- Results of soil analysis in experimental site prior to planting  

 آهك  بافت
نيتروژن 

  كل
  كربن آلي

درصد 

 اشباع

پتاسيم قابل 

 جذب

فسفر قابل 

  جذب

هدايت 

  الكتريكي

اسيديته 

 گل اشباع
 عمق

(Texture) (CaCo3) (N%) (OC%) (SP%) K(Ppm) P(Ppm) (Ec) (pH) Depth (cm) 

  لومي رسي

Clay Loam 
28 0.15 1.2  52  350 20 0.42 7.46  0-30 

  

هاي خرد شـده     آزمايش به صورت كرت   اين  

در سـه    اي كامـل تـصادفي    ه ـ رح بلـوك  طدر قالب   

 دو سطح كـود نيتـروژن  .  تيمار اجرا شد   20تكرار و   

 )در هكتـار  اوره   كيلوگرم   200صفر و   (از منبع اوره    

 ـ م    و ارقام گند  به عنوان فاكتور اصلي      عنـوان  ه  نان ب

مـورد  ارقـام   .  در نظـر گرفتـه شـدند       فرعـي فاكتور  

 از  وارداتـي  رقـم  10 و   ين ايرا رقم 10شامل  استفاده  

ــد بود )2جــدول  ( آذربايجــانجمهــوري ــن ــه ب ه ك

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

        ............ارزيابي عملكرد، اجزاي عملكرد، كارآيي جذبارزيابي عملكرد، اجزاي عملكرد، كارآيي جذبارزيابي عملكرد، اجزاي عملكرد، كارآيي جذبارزيابي عملكرد، اجزاي عملكرد، كارآيي جذب. . . .  و همكاران و همكاران و همكاران و همكارانخليل زادهخليل زادهخليل زادهخليل زاده                                                                    124

. هاي فرعي قـرار گرفتنـد      صورت تصادفي در پلات   

فاصله با   يمتر 5/2 خط   4 شامل   هر پلات آزمايشي  

 دانـه در   400 كشت   تراكم و با    متر سانتي 25خطوط  

هـا يـك متـر و فواصـل      فواصل كـرت  . بودمترمربع  

اوره  م كيلـوگر 50. ها از همديگر دو متـر بـود       بلوك

سـه  ان كود پايه در زمـان كاشـت و بقيـه در             عنوه  ب

دهي، سـنبله    پنجهحل  اصورت سرك طي مر   هنوبت ب 

پخـش   كيلـوگرم    50رفتن و پرشدن دانه هر نوبـت        

به نحـوي  مزرعه در طول فصل رشد    آبياري  . گرديد

صورت گرفت كه گيـاه بـا تـنش كـم آبـي مواجـه               

با توجه به شرايط آب و هوائي و مراحـل       و  نگرديد  

در صـورت   (و پس از كـود سـرك         گياه   فنولوژيكي

اي هرز ه با علفبارزه م .انجام گرديد) عدم بارندگي

به ميزان يك و نيم ليتـر در     D–2,4ا استفاده از سم     ب

   .هكتار انجام گرديد

  

  آزمايشاستفاده در مورد  رقم 20  و نام منشاء-2جدول 

Table 2- Origin and name of 20 used cultivars in experiment 

  رديف

Row  

  رقم

Cultivar  

  مبداء

Origin  

  رديف

Row  

  نام رقم

Cultivar  

  مبداء

Origin 

1 Nurlo-99 Azerbaijan Rp. 11 Hirmand Iran 

2 Gobustan Azerbaijan Rp. 12 Arta Iran 

3 Ruzi-84 Azerbaijan Rp.  13 Atrak Iran 

4 Gunashli Azerbaijan Rp. 14 Darya Iran 

5 Girmizigul-1 Azerbaijan Rp. 15 Tajan Iran 

6 Pirshahin-1 Azerbaijan Rp. 16 Shiroodi Iran 

7 Gimatli2/17 Azerbaijan Rp. 17 Chamran Iran 

8 Akinchi-84 Azerbaijan Rp. 18 Zagros Iran 

9 Azamatli-95 Azerbaijan Rp. 19 Koohdasht Iran 

10 Tale-38 Azerbaijan Rp. 20 Moghan-3 Iran 

  

عملكـرد دانـه،    مل،  امورد ارزيابي ش ـ  ت  اصف

، تعداد دانـه    سنبله در مترمربع  تعداد  وزن هزار دانه،    

شـاخص برداشـت،    عملكرد بيولوژيـك،    در سنبله،   

غلظت نيتروژن دانه، غلظت نيتـروژن كـاه و كلـش،     

. بودند نيتروژنو مصرف    جذب   كارآييكودپذيري،  

ه بقي ـ وزن هـزار دانـه     و   غير از صفات عملكرد دانه    

ــه  ــا اســتفاده از نمون ــرداري  صــفات ب ــه 10(ب  نمون

جهـت  . گيـري شـدند   انـدازه ) تصادفي از هر پلات   

دانه و كاه و كلش     نيتروژن  ت  ظغلميزان  گيري  اندازه

اسـتفاده  ) Walinga et al., 1989( از روش كجلدال

ضـرب   نيتروژن كل جـذب شـده از حاصـل         .گرديد

  .غلظت نيتروژن در وزن ماده خشك محاسبه شد
  

  يكودتيمار  عملكرد دانه در –شاهد تيمار عملكرد دانه در 
100×   

  شاهدتيمار عملكرد دانه در 
=  

كودپذيري 

  )درصد(
  

 

  
  

  تيمار كودينيتروژن جذب شده در كل 

  ميزان نيتروژن مصرف شده
=  

   نيتروژن جذبكارآيي

  )كيلوگرم بر كيلوگرم(
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بـا  صفات تجزيه واريانس و مقايسات آماري      

 . صورت گرفت  SPSSو   Mstat-Cاستفاده از برنامه    

اي دانكن  مقايسه ميانگين صفات با آزمون چند دامنه

انجـام  يـك و پـنج درصـد        در سطح احتمال آماري     

      . گرفت

  

   و بحثنتايج

) 3جــدول (هــا  دادهتجزيــه واريــانس نتــايج 

داري صـفات    بطـور معنـي   اثر نيتروژن   كه   داد   نشان

شاخص برداشت، عملكـرد نيتـروژن دانـه و كـاه و            

در .  جذب را تحـت تـاثير قـرار داد         كارآييكلش و   

 يدار اخــتلاف آمــاري معنــيهــا نيــز  بــين ژنوتيــپ

)p<0.01 (  دانـه  عملكرد دانه، وزن هزار   صفات  در ،

، عملكرد نيتروژن در دانه و كاه و عملكرد بيولوژيك

 اثـر   .شـت  جـذب نيتـروژن وجـود دا       كارآييكلش،  

 نيز صفات عملكرد دانـه،       نيتروژن × متقابل ژنوتيپ 

نيتـروژن   جذب   كارآيي ،وزن هزار دانه، تعداد پنجه    

% 1در سـطح    محتواي نيتروژن دانه و كاه و كلش        و  

  .داري نشان دادند اختلاف معني

دانه  اثر نيتروژن بر وزن هزار    : ن هزار دانه  وز

مـاي و   اي توسـط     چنين نتيجـه  .  نبود دار معنيگندم  

ــاران  ــي) Mi et al., 2000(همك ــوئيس و  و ل گ

نيـز گـزارش   ) Le Gouise et al., 2000(همكـاران  

 اين پژوهشگران نتيجه گرفتند، كمبود      .گرديده است 

 ـ         ه در  نيتروژن باعث كاهش تعداد سنبله و تعـداد دان

 .داري بر وزن دانه نداشـت      سنبله شد، اما تاثير معني    

ستفاده از كود نيتروژنه به دليل افزايش تعداد پنجـه          ا

هاي هوايي گياه باعث كاهش وزن هزار دانه         و اندام 

  . گرديد

ها از نظر وزن هزار دانه اختلاف       بين ژنوتيپ 

ــت  ــود داش ــي داري وج ــت. معن ــام قيم ــي  ارق  و ل

و بيـشترين وزن هـزار دانـه        ) گرم 2/48(كوهدشت  

، 37بترتيب بـا    ( و اترك    1-، قيرمزي گول  99-نورلو

 .داراي كمترين وزن هزار دانه بودند     )  گرم 41 و   41

رسد كه ارقام زودرسـي كـه داراي        ر مي ظچنين به ن  

طول دوره پرشدن دانه بالايي بودند فرصـت كـافي          

براي استفاده از كود نيتـروژن، در مقايـسه بـا ارقـام        

كـه تـنش گرمـاي آخـر        اند ضمن اين  س داشته ديرر

طبق تحقيقات  . فصل در منطقه مغان نيز وجود دارد      

 Dupont(بعمل آمده توسط دوپونـت و آلـتن بـاچ    

and Altenbach, 2003 ( اندازه دانه در گندم پس از

داري تحـت تـاثير     طور معني هتواند ب سنبله رفتن، مي  

ري را  گي ـكمبود نيتروژن قرار گرفته و كاهش چـشم       

 در سطوح كودي    اثر متقابل ژنوتيپ  لذا  . نشان بدهد 

هـا  اين بدين معني است كـه ژنوتيـپ       . دار بود معني

متفاوتي را به سطوح مختلـف نيتـروژن        هاي  واكنش

در مقابـل مـصرف     واكـنش   كمترين  . دهندنشان مي 

شيروري، چمران، زاگـرس و     ارقام  كود نيتروژن در    

 ـ با توجه به اين   . مشاهده شد  ن ارقـام از تعـداد      كه اي

پنجه بيـشتر و در نتيجـه تعـداد سـنبله در مترمربـع           

  يكودتيمار در دانه عملكرد 

  نيتروژن فراهم شده در خاكميزان 
=  

   نيتروژنمصرفكارآيي 

  )كيلوگرم بر كيلوگرم(
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رسـد بـا    بالاتري برخوردار بودند لـذا بـه نظـر مـي          

هـا  افزايش مصرف كود، تعداد سنبله در مترمربع آن       

داري روي وزن هـزار دانـه     بالا رفته اما تـاثير معنـي      

، 17/2ارقام گونش لـي، قيمـت لـي         . نگذاشته است 

 بدليل بالا بودن وزن هزار دانه       3-كوهدشت و مغان  

بيشترين واريانس اثـر متقابـل ژنوتيـپ در سـطوح           

   .به خود اختصاص دادندكودي را 

كـه  بـا توجـه بـه ايـن       : تعداد دانه در سنبله   

زني و پنجهعلاوه بر مصرف نيتروژن در حد مناسب   

در دانـه   افـزايش تعـداد     سـبب   دهي مطلوب،   ريشه

 ولـي در ايـن   )Malakooti, 2000(گـردد  سنبله مي

تعداد دانه در سـنبله بـين        د اختلاف آزمايش با وجو  

تعداد تكـرار و    عدم وجود   به دليل   ،  دو سطح كودي  

اثـر نيتـروژن اخـتلاف آمـاري       ،   بـالا  سطوح كـودي  

ــي ــداد داريمعن ــشان ن ــري.  ن ــاران  ت ــاتي و همك  پ

)Tripathi et al., 2010(و همكـاران يسگـوئ   لي و  

)Le Gouise et al., 2000(   را اي   نيـز چنـين نتيجـه

 آمـاري  هـا اخـتلاف     بـين ژنوتيـپ   . گزارش كردنـد  

مقايسه ميـانگين   كه  بطوري. داري وجود داشت  معني

-، طالع 1-، پيرشاهين 99-نورلونشانگر برتري   ارقام  

 و  در سـنبله   دانـه    54 بـا    3-، اترك، تجن و مغان    38

 كمتـرين   هيرمند، شيرودي، چمران و زاگـرس     ارقام  

كـه  در صـورتي  . را نشان دادنـد   سنبله  تعداد دانه در    

بـا  . اين ارقام داراي بيشترين وزن هزار دانـه بودنـد         

كه ارقام ايراني استفاده شده بهاره آبي و     توجه به اين  

و اين ارقـام كـود   منشاء نيمه پاكوتاه مكزيكي دارند      

در شرايط كمبود   پذيري بالايي دارند، لذا تعداد دانه       

 ;Martre et al., 2003(كند نيتروژن كاهش پيدا مي

Demotes-Mainard et al., 1999 .(    بـا توجـه بـه

يكسان بودن اثر نيتـروژن روي ارقـام در دو سـطح            

اخـتلاف   در نيتـروژن     كودي، اثـر متقابـل ژنوتيـپ      

  .نشان ندادداري  معني

ــعســنبلهتعــداد  ــه :  در مترمرب ــايج تجزي نت

صفت تعداد سـنبله نـشان داد       براي  ها   واريانس داده 

 نيتروژن در سطح ×و اثر متقابل ژنوتيپ نيتروژن اثر  

ــال  ــال % 5احتمـ % 1و ژنوتيـــپ در ســـطح احتمـ

ــي ــود داري  معن ــدول (ب ــه  . )3ج ــشي ك در آزماي

) Le Gouise et al., 2000(گـوئيس و همكـاران    لي

ــر روي  ــطح   20ب ــا دو س ــدم ب ــم گن  170 و 0( رق

اثـر كـود بـر      ه بودنـد    انجـام داد  )  كود اوره  كيلوگرم

دار   معنـي   نيتـروژن  ×اثر متقابل ژنوتيـپ     ژنوتيپ و   

دسترسـي بـه نيتـروژن در گياهـان بـسياري از            . بود

ــرار فراينــدهاي توســعه ــاثير خــود ق     اي را تحــت ت

ها ها، تعداد گرهبر اساس واريته، تعداد برگ. دهدمي

)Mae, 1997; Sagan et al., 1993 (  و تعداد پنجـه

)Vos and Biemond, 1992; Trapani and Hall, 

تحت شرايط نيتـروژن پـايين، كـاهش پيـدا          ) 1996

بـر اسـاس گـزارش ملكـوتي و همكـاران           . كنندمي

زنـي  مصرف نيتروژن در حد مناسب موجـب پنجـه        

بيـشترين  ). Malakooti, 2000(گـردد  مناسـب مـي  

قيمـت لـي    ،  99-نورلوبازدهي كود اوره روي ارقام      

مقايسه . ، اترك و زاگرس بود    95-، عظمت لي  17/2

، دريـا، تجـن،     99- نورلـو  ارقـام نـشان داد    يانگين  م

چمران و زاگرس داراي بـالاترين تعـداد سـنبله در           

ــد ــع بودن ــشترين .مترمرب ــل  بي ــر متقاب كــود روي اث

 و 17/2، قيمــت لــي 99-ژنوتيــپ در ارقــام نورلــو
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دهي ارقامي كه داراي قدرت پنجه    . زاگرس ديده شد  

 سنبله در   بالايي بودند، بازدهي پاييني را براي تعداد      

تـوان بـه    واحد سطح نشان دادند كه از آن جمله مي        

  . ، آرتا، تجن و شيرودي اشاره كرد1-قيرمزي گول

مصرف كـود نيتروژنـه از      : شاخص برداشت 

داري بـر    اثر معني % 1لحاظ آماري در سطح احتمال      

  ولي اثر متقابـل ژنوتيـپ    ،شاخص برداشت گذاشت  

مصرف كـود   . دار نبود  معنيبر اين صفت      نيتروژن ×

نيتروژنه باعث كـاهش شـاخص برداشـت در اكثـر           

در آزمايـشي كـه توسـط ناكلانـگ و          . ارقام گرديـد  

ــا   ــت ويتايــ ــارن پيچيــ  Naklang and(هــ

Harnpichitvitaya, 2006 ( افـزايش  ،انجام گرفـت 

هاي هوايي در شرايط كود داده شده بيش از          قسمت

افزايش عملكرد دانه و در نتيجـه كـاهش شـاخص           

 ـكود  . ا سبب گرديد  برداشت ر  افـزايش   بـا    هنيتروژن

دانـه باعـث    بـه   هاي هوايي گياه نـسبت       بيشتر اندام 

كـاهش  بيشترين  . گردد ميشاخص برداشت   كاهش  

، 84 -در ارقــام هيرمنــد، روزيشــاخص برداشــت 

ارقـام  .  مشاهده شـد 84 - و اكينچي 95 -عظمت لي 

سـنبله  در   داراي تعداد دانه     اغلب ،جديد پرمحصول 

 برخوردارنــد% 50-60خص برداشــت و شــابيــشتر 

)Feil, 1992 .(   بالاترين شاخص برداشـت را ارقـام

ارقــامي ماننــد از . اتــرك و شــيرودي نــشان دادنــد

هـم   كه هم عملكرد بالائي داشـته و         95-عظمت لي 

تــوان در  مــيبيــشتري هــستند كــاه و كلــش داراي 

مناطقي كه دامپروري رونـق بيـشتري دارد اسـتفاده          

   . نمود

  

لكـرد  نيتروژن بـر عم اثر : بيولوژيكعملكرد  

جـدول  ( بود   دار معنيارقام مختلف گندم    بيولوژيك  

عملكـرد  باعـث افـزايش     افزايش مصرف كـود     . )3

عملكـرد  بـالاترين   قوبوستان  رقم  . گرديدبيولوژيك  

 بـود دارا  را در بين ارقـام  و عملكرد بيولوژيك   دانه  

 ,.Sawada et al(سـاوادا و همكـاران   . )4جـدول  (

ــرد  ) 1995 ــزايش عملكـ ــود افـ ــات خـ در تحقيقـ

نيتروژن بيولوژيك را در نتيجه افزايش مصرف كود        

 Ashraf et (اشرف و همكاران. ش كرده بودندگزار

al., 2003( ،  همكـاران مقـدم و) Moghaddam et 

al., 1997 (ــپ ــاب ژنوتي ــوردار از  انتخ ــاي برخ ه

 جهـت   يراه حـل مناسـب     را   بـالا بيولوژيك  عملكرد  

 ـعملكـرد دانـه     هاي با پتانـسيل      پگزينش ژنوتي  الا ب

 عملكرد بيولوژيك   كهاينبا توجه به    . كردندپيشنهاد  

بنابراين در اين    ،رابطه مستقيمي با عملكرد دانه دارد     

رفتن عملكـرد بيولوژيـك عملكـرد        بالا   باآزمايش،  

بنا به نظـر محققـين مختلـف از         .  نيز بيشتر شد   دانه

ــن  ــه آل ــوكر و ر، )Allan, 1983 (جمل ــسنب  اسم

)Boukerro and Rsmusson, 1990 ( و اكمــن 

)Ekmen, 1981 (     افـزايش عملكـرد دانـه تـابعي از

افزايش عملكرد بيولوژيك بوده و ارقام با عملكـرد         

بيولوژيك بالا توان بالائي در استفاده از مواد حاصل         

اثر  ).Berdhal et al., 1972(اند  از فتوسنتز را داشته

 ،دار نبـود   عداد پنجه معنـي   نيتروژن و ژنوتيپ براي ت    

دو سطح كـودي يكـسان      ر  ها د  ژنوتيپواكنش  ولي  

در سـطح   نيتـروژن    ×ژنوتيـپ   و اثرات متقابل     بودن

بيــشترين عملكــرد   .دار بــود معنــي% 5احتمــال 
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 و 38-ارقــام دريــا، طــالع بــه N200در بيولوژيــك 

    . اختصاص داشتگونش 

 يدار معنـي عملكرد دانه بطور    : عملكرد دانه 

تحـت  ن ژنيترو×  ژنوتيپو اثر متقابل    ژنوتيپ   براي

مـصرف  ). 3جدول  (رار گرفت   ي ق كودسطوح  تاثير  

هـا   باعث افزايش عملكرد دانه در ژنوتيپ     اوره  كود  

 Modhej et(مدحج و همكـاران  گزارشات . گرديد

al., 2009(   ناكلانـگ و همكـاران ،)Naklang and 

Harnpichitvitaya, 2006( اهــــدايي و وينــــز ،

)Ehdaie and Waines, 2001( ، كاظمي و همكاران

)Kazemi et al., 2000 ( ــاران ــود و همك و محم

)Mahmud et al., 2003 (   افـزايش عملكـرد را در

. نـد ا نتيجه افزايش مصرف كود نيتروژن تاييد كـرده       

ميانگين عملكرد دانه برتري ارقام قوبوسـتان  ه  مقايس

  تـن در 290/7 و 610/7بـا   كوهدشت را بترتيـب     و  

دار  معنـي اثـرات متقابـل     وجـود   . را نشان داد  هكتار  

ــپ  ــروژن × ژنوتي ــراي نيت ــه توســط ب عملكــرد دان

، )Le Gouis et al., 2000( گـوئيس و همكـاران   لي

)Le Gouis and Pluchard, 1996 ( و)May et 

al., 1991(  در آزمـايش  هـا  آن .گزارش شده اسـت

در سـطوح   گنـدم   ارقام  واكنش  نشان دادند كه    خود  

 آئوستين و همكاراناما . متفاوت بودختلف كودي، م

)Austin et al., 1993(   بـين   ارتباط بـسيار نزديـك

پيدا با و بدون مصرف كود      ها در دو شرايط      ژنوتيپ

هـايي كـه در      و اين نتيجه را به تمامي ژنوتيپ      كرده  

 ارقام .شرايط نرمال عملكرد بالايي دارند بكار بردند      

بـا و    در هر دو شرايط       و پيرشاهين  1-قيرمزي گول 

ارقــامي ماننــد . يكــسان بــودبــدون مــصرف كــود 

 در شرايط بدون كـود عملكـرد     3-قوبوستان و مغان  

پايين و در شرايط كوددهي عملكـرد بـالا و رقمـي            

 در هـر دو شــرايط عملكــرد  95-مثـل عظمــت لــي 

هاي با توجه به منشاء متفاوت ژنوتيپ .بالايي داشت

از كود نيتـروژن در بـين       مورد ارزيابي تنوع استفاده     

، بويژه در شرايط عدم استفاده از كود، واكـنش          ارقام

تنـوع ژنتيكـي    . ارقام در سطوح كودي متفاوت بـود      

يي اسـتفاده از نيتـروژن در گنـدم توسـط           آبراي كار 

ــت     ــده اس ــزارش ش ــادي گ ــين زي -Ortiz(محقق

Monasterio et al., 1997 : Van Sanford and 

Mackown, 1986( .Le Gouis ــاران  و همكــ

تاييد كردند كه بـراي عملكـرد دانـه تنـوع           ) 2000(

ژنتيكي بالايي در سطوح پايين نيتروژن موجود بوده        

دار و اثر متقابل سطوح نيتـروژن در ژنوتيـپ معنـي          

اين وضعيت، تعيـين صـفات مورفولـوژيكي        . است

در را  ، فيزيولوژيكي و مولكـولي      )هابويژه در ريشه  (

، هـاي تهـي از نيتـروژن      اكرابطه با سازگاري به خ ـ    

 Toledo Marchado( پـذير خواهـد سـاخت   امكان

and Silvestre Fernandes, 2000.(   

واكـنش  نشان دهنده   كودپذيري  : كود پذيري 

ميزان بازدهي  ژنوتيپ نسبت به مصرف كود بوده و        

هـر چقـدر    ). 1شكل  (دهد   را نشان مي  مصرف كود   

 ـكود داده شده    تيمار  عملكرد دانه   اختلاف   ا تيمـار   ب

باشـد بـه همـان    بيـشتر  ) دبدون مصرف كـو (شاهد  

دامنـه  . خواهد بـود بالا كودپذيري آن ژنوتيپ  ميزان  

 ـ  ايـن صـفت نـشان      %) 32 تـا    2 از   (الاي  تغييرات ب

). 1شـكل   (اسـت   دهنده تنوع زياد كودپذيري ارقام      

ذيري در رين مقدار بازدهي مصرف كود يا كودپ  بيشت
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   .  و كوهدشت بود1-گونش لي، قيرمزي گولآن مربـوط بـه      تـرين مك و اتـرك و      99-ارقام نورلو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ميزان كود پذيري ارقام مورد مطالعه- 1شكل 

Fig 1- Amount of manure responsible in studied cultivars 

  

اثـر نيتـروژن بـر      :  جـذب نيتـروژن    كارآيي

 اثـر   و% 5 جـذب در سـطح احتمـال         كارآييصفت  

 در سـطح     نيتـروژن  ×نوتيـپ   ژژنوتيپ و اثر متقابل     

 جـذب   كارآيي). 3جدول  (دار بود    معني% 1 احتمال

% 5/47 كيلـوگرم كـود اوره       200 با مصرف    نيتروژن

 اورتيـز   اين نتـايج بـا گزارشـات      . افزايش نشان داد  

 ,.Ortiz Monasterio et al(موناستريو و همكـاران  

 ,.Le Gouis et al(گـوئيس و همكـارن    لي ،)1997

 ,.Tripathi et al(پـاتي و همكـاران    و تـري ) 2000

 جــذب كــارآييبيــشترين  .مطابقــت داشــت )2010

 ديـده شـد   3-قوبوسـتان و مغـان  در ارقـام    نيتروژن  

بـر  هاي گذشته  در دهه گران گندم   اصلاح). 2شكل  (

 يي جذب نيتروژن  آاربيش از ك   عملكرد دانه افزايش  

از نظـر   كه در حال حاضـر       در صورتي  .تاكيد داشتند 

در  بـالا بـودن تـوان جـذب كـودي            ،گرحيك اصلا 

نياز به كود نيتروژنه    كاهش  و  كوددهي  پايين  سطوح  

و كـود    كاهش مـصرف      در از جمله صفات مطلوب   

ــره ــزايش به ــيوري آن  اف ــد نظــر م ــق . باشــد م طب

عمل آمده در مركـز تحقيقـات بـين         ه  هاي ب  پژوهش

ارقـام اصـلاح    ) CIMMYT(المللي گنـدم و ذرت      

واكـنش  و  قدرت جذب بالا    دم  گنشده نيمه پاكوتاه    

در . انـد  نـشان داده  نيتـروژن   نسبت به جذب    بهتري  

ها اغلب براي توليد همان مقدار عملكرد       حقيقت آن 

دانه به نيتروژن كمتري در مقايسه با ارقـام پـا بلنـد             

به نظر  ).Ortiz-Monsterio et al, 1997(نياز دارند 

سيـستم  دگي  رسد اين خصوصيت ناشي از گستر      مي

ارقـام در   مقايسه ميـانگين    . ه در اين ارقام باشد    ريش

، 84- برتري ارقام روزي   شرايط عدم استفاده از كود    

 و كوهدشـت در مقايـسه بـا ديگـر           95-عظمت لي 

اظهار كرده ) Meisinger, 1995(ميسينجر . ارقام بود

كه تعيين ميزان نيتروژن جذب شده بوسيله يك گياه  

 دريافت نكرده   گونه كودي كه گياه هيچ   زراعي زماني 
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آميزي براي تعيين نيتـروژن      تواند متد موفقيت    نيز مي 

توانـد    زيرا اين روش مي   . فراهم شده در خاك باشد    

رشد گياه و نيتروژن ديناميك خاك را تحت شرايط         

  . طبيعي و يكجا فراهم آورد

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   جذب نيتروژن در ارقام مورد مطالعهكارآيي - 2شكل 

Fig 2- Nitrogen uptake efficiency in studied cultivars  

  

ــر نيتــرو:  مــصرف نيتــروژنكــارآيي ن، ژاث

 كـارآيي ن بـر    ژ نيترو ×ژنوتيپ و اثر متقابل ژنوتيپ      

 كـارآيي ). 3جـدول   (دار بـود     ن معني ژمصرف نيترو 

. يافـت كـاهش    كود اوره  مصرف نيتروژن با مصرف   

، )Greef, 1994(ايــن نتــايج بــا مطالعــات گريــف 

 ,Le Gouise and Pluchard(وچارد گوئيس و پل لي

ــدحج و همكــاران و ) 1996  ,.Modhej et al(م

ــت ب مطا)2009 ــت داش ــپ  . ق ــل ژنوتي ــر متقاب × اث

بيــشترين . ه شــده اســتد آور3شــكل نيتــروژن در 

ــارآيي ــصرف ك ــروژن  م ــتان و نيت ــام قوبوس در ارق

 مـصرف نيتـروژن در      كـارآيي كوهدشت و كمترين    

  ).4جدول ( شد  ديده3- و مغان99-ارقام نورلو

  

  

  

  

  

  

  

  

  آزمايش در شرايط كودي و عدم مصرف كود نيتروژنمورد گندم ايي مصرف نيتروژن در ارقام كار -3شكل 

Fig 3- NUE in studied cultivars in with and without nitrogen applied condition 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

  

  

 131                                                                                                                                                                                                          1391391391390000    زمستانزمستانزمستانزمستان، ، ، ، 14141414، شماره ، شماره ، شماره ، شماره چهارمچهارمچهارمچهارم سال  سال  سال  سال ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

بـه طـور    مـصرف نيتـروژن   كـارآيي بالاترين  

شود   حاصل مي يودبا مصرف اولين واحد ك    معمول  

)Modhej and Fathi, 2008( ــي ــزايش  ول ــا اف ب

افـزايش  نيتـروژن   يي مـصرف    آركاهاي بعدي    واحد

 Doyle(دويل و هـالفورد  . نشان مي دهدكمتري را 

and Holford, 1993 ( مـصرف  كارآييدليل كاهش 

را تـسريع    نيتروژن را با افـزايش مـصرف نيتـروژن        

شـويي،  آبسرعت از دست رفتن نيتـروژن در اثـر          

تصعيد و يـا عـدم جـذب آن توسـط گيـاه مـرتبط               

ارقـام  مصرف نيتروژن بـه      كارآيي بيشترين .دانست

  .)3شكل ( قوبوستان و اترك اختصاص داشت

بنـدي ارقـام    گروه منظور  هب: اي خوشهتجزيه  

 كـارآيي مورد مطالعه نسبت بـه صـفات مـرتبط بـا            

 روشبـا  كلاستر جذب و مصرف نيتروژن از تجزيه    

بـراي  . ل وارد با فاصله اقليدسي انجام گرديـد       حداق

 و   جـذب  كـارآيي اين منظور از صفات كودپذيري،      

 نيتـروژن، محتـواي نيتـروژن دانـه و كـاه و             مصرف

 رقم  20) 4شكل  (بندي   اين گروه . استفاده شد كلش  

كـه  كلاستر اول   . متمايز تفكيك نمود  دسته  دو  را به   

-ل قيرمزي گو  لي، ، گونش 84-روزي( رقم   8شامل  

 )كوهدشت، زاگرس و    38-، طالع 95-، عظمت لي  1

.  بودنـد  )بقيـه ارقـام   (رقـم    12شامل  و كلاستر دوم    

 خـصوصيات هـايي بـا      شـامل ژنوتيـپ   كلاستر اول   

محتواي نيتروژن  جذب و مصرف نيتروژن و       كارآيي

از . بودو كود پذيري پايين     الا  در دانه و كاه وكلش ب     

ان بـه  تـو   اين كلاستر مي شاخصهاي   جمله ژنوتيپ 

ــالع84-روزي ــت ا38-، ط ــود  و كوهدش ــاره نم  ش

هـايي بـا    شـامل ژنوتيـپ  كلاسـتر دوم  . )5جـدول  (

ــارآييخــصوصيات  ــصرف جــذبك ــواي ، ، م محت

نيتروژن دانه و كاه و كلش پايين و كود پذيري بـالا            

 و قيمـت    99-نورلوي  ها  توان به ژنوتيپ  مي   بود كه   

 درژنتيكـي   هاي   تفاوتوجود  با  . شاره كرد  ا 17/2لي

دور از هم   استفاده از والدين    كلاسترهاي متفاوت و    

توان از ايـن ارقـام       ميدر يك طرح كراسينگ بلوك      

 در سـال  Saric and momcilovic. اسـتفاده نمـود  

 رقم گندم در ارتباط بـا جـذب         15 با بررسي    2004

 دريافتند Zn و  P, K, Ca, Mg, Nعناصر غذايي

م از لحـاظ    كه تنوع ژنتيكي زيادي در بين ارقام گند       

راندمان جذب عناصر غذايي وجـود دارد و بعـضي          

ارقام تحمل زيادي به كمبود عناصـر غـذايي خـاك           

 جـذب و مـصرف      كـارآيي وجـود تنـوع در      . دارند

هاي گندم توسط محققـيقن      نيتروژن در بين ژنوتيپ   

 ,.Ortiz-Monsterio et al( اورتيــز ديگــر ماننــد

 ,Dhugga and Waines (و دوگـا و وينـز   )1997

با استفاده از نتايج    . نيز به اثبات رسيده است    ) 1989

دسـتيابي بـه    جهـت   بنـدي ارقـام،      حاصله از گـروه   

انتخاب  بالا،    مصرف نيتروژن  كارآييهاي با    ژنوتيپ

ــوم   ــتر س ــا كلاس ــتر اول ب ــديني از كلاس ــل وال  مث

  . مفيد خواهد بود 99-كوهدشت و نورلو
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 جذب و مصرف نيتروژن با استفاده از روش كارآيي مطالعه براي صفات مرتبط با بندي ارقام مورد  گروه- 4شكل 

  حداقل مينيمم وارد

Fig 4- Grouping of cultivars for relatives characteristic to nitrogen use and uptake 

efficiency with Minimum Ward method  
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  پ بر صفات مورد مطالعه آزمايش تجزيه واريانس اثر نيتروژن و ژنوتي- 3جدول 

Table 3- Analysis of variance of effects of nitrogen and genotype on experimental traits  

  

  

  

  

  

  

  

كارآيي 

 مصرف

كارآيي جذب 

 نيتروژن

محتواي  نيتروژن كاه 

 و كلش

محتواي نيتروژن 

  دانه

شاخص 

 برداشت

عملكرد 

 بيولوژيك

سنبله در 

 مترمربع

 دانه

 در سنبله

وزن هزار 

 دانه

عملكرد 

  دانه

N use 

efficiency 

N uptake 

efficiency 

Stable nitrogen 

concentration 

Grain nitrogen 

concentration 

Harvest 

Index 

Biological 

yield 
Spike/m

2
 Seed no. TKW 

Grain 

yield 

درجه 

  آزادي

df  

  S.O.V  منبع تغييرات

 .Rep  تكرار 2 5.09 94.90 24.51 12750 15.81 7612.32 1.26 0.036 1.34 127.25

251.10
ns

 7.29** 0.262** 18.24** 17321.4* 25.7
ns

 67650* 85.86
ns

 35.21
ns

 10.04
ns

 Nitrogen نيتروژن 1 

 Ea  1اشتباه  2 0.88 8.13 25.34 3577.7 5.52 402 0.58 0.007 0.025 22.00

 Genotype  ژنوتيپ 19 **3.67 **15.82 *29.42 **18669 **2.56 *42.34 **0.166 **0.066 **0.145 **91.75

22.75* 0.032** 0.078** 0.181** 20.1
ns

 0.12
ns

 13968* 8.12
ns

 G×N   نوتيپ× نيتروژن 19 *0.91 *5.33 

 Eb  2اشتباه  76 0.43 2.49 15.58 6651 0.82 20.25 0.005 0.002 0.016 10.74

1687.1 14.6 3.24 28.9 5350 8.97 1225884 2083 822 149 119 ssكل   Total  SS 

  دار  و غير معني %1،  % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ns و **، *

* , ** and ns : Significant at 5% ,  1%  and nin- significant , respectively. 
  . اشتباه ادغام شده استss اين منبع با ssدار نشد،  در مواردي كه اثر متقابل ژنوتيپ در مكان معني: توجه

Note: where genotype x location was not significant, sum of squares are pooled with experimental errors. 
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    اثر سطوح كود اوره بر صفات مورد مطالعهميانگين مقايسه  -4 جدول

Table 4- Mean comparison of urea manure effect on experimental traits    

  مصرف نيتروژنكارآيي

(kg/kg) 

  جذبكارآيي

(kg/kg) 

و نيتروژن كاه محتواي 

   (%)كلش

  نيتروژن دانهمحتواي

(%) 

  برداشتشاخص

(%) 

يولوژيكبعملكرد   

  (g) 

 در سنبله

 مترمربع

 دانه

  سنبله در

 وزن هزار دانه

(g) 

  عملكرد دانه

(Kg/ha)  

Nitrogen Use 

efficiency  

Nitrogen uptake 

efficiency  

Stable nitrogen 

concentration 

Grain nitrogen 

concentration 

Harvest 

Index  
Biological yield  Spike/m2 Seed/Spike TKW Grain yield 

  رقم

Cultivar  

  سطوح كودي

Manure 

levels  

22 0.54 0.33 1.97 57 8.11 550 52 39.7 3818 G1 

34 0.87 0.34 2.02 56 8.021 594 52 47.5 6767 G2 

32 0.93 0.48 2.14 53 7.11 506 41 46.5 6628 G3 

32 0.85 0.45 1.99 52 9.8 594 46 50.5 6057 G4 

34 0.89 0.77 1.79 54 7.45 550 42 42.5 6439 G5 

26 0.63 0.50 1.90 55 7.5 462 50 48.1 4776 G6 

24 0.63 0.40 2.00 53 8.65 462 43 50.3 4531 G7 

29 0.86 0.59 2.13 45 9.08 462 51 47.5 5442 G8 

35 0.96 0.60 2.04 46 7.84 440 41 45.5 6517 G9 

32 0.91 0.55 1.99 44 9.94 418 50 48.5 6174 G10 

27 0.73 0.53 1.95 50 8.69 528 37 47.8 4917 G11 

27 0.75 0.46 2.18 58 8.69 550 43 46.7 5054 G12 

27 0.72 0.49 2.07 62 6.75 440 51 42.7 4903 G13 

29 0.87 0.63 2.12 48 9.5 616 48 43.7 5698 G14 

30 0.77 0.60 1.99 58 7.95 594 49 42.3 4630 G15 

25 0.62 0.35 1.97 62 7.23 528 40 48.5 5554 G16 

30 0.77 0.28 2.13 53 7.11 550 41 45.5 6389 G17 

35 0.84 0.39 2.01 54 8 550 41 50.8 5972 G18 

33 0.94 0.48 2.01 52 7.89 484 42 50.2 7190 G19 

35 0.86 0.39 2.10 56 8.64 484 52 44.8 4561 G20 

N0 

29 0.9 0.33 2.64 51 9.13 638 56 33.7 5223 G1 

43 1.62 0.34 3.14 54 9.93 506 51 41.9 8434 G2 

33 1.32 0.48 2.96 49 7.75 418 37 41.5 6793 G3 

33 1.18 0.45 3.12 52 10.96 506 50 44.5 6144 G4 

38 1.24 0.77 2.7 58 8.45 550 45 37.9 7302 G5 

31 1.04 0.50 2.99 53 8.95 506 53 41.5 5684 G6 

N200 
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31 1.03 0.40 2.86 55 9.51 550 45 46.3 5949 G7 

32 0.97 0.59 2.71 49 10.1 506 50 44.5 5978 G8 

39 1.27 0.60 2.72 51 9.22 506 46 41.9 7284 G9 

34 1.3 0.55 3.13 46 10.96 462 54 44.1 6547 G10 

33 1.02 0.53 2.39 55 10.12 484 48 45.8 6284 G11 

33 0.98 0.46 2.42 55 10.48 572 46 46.7 6207 G12 

36 1.01 0.49 2.43 56 8.43 506 53 38.7 6578 G13 

34 1.1 0.63 2.66 47 11.94 528 54 44 6823 G14 

37 1.18 0.60 2.74 53 10.51 572 58 42.3 6091 G15 

31 0.95 0.35 2.42 57 9.63 550 43 44.1 6727 G16 

36 0.98 0.28 2.31 58 8.97 616 42 40.5 7551 G17 

39 1.46 0.39 3.16 50 9.23 660 42 44.8 6789 G18 

34 1.34 0.48 3.07 47 9.57 550 48 46.2 7390 G19 

40 1.63 0.39 3.52 53 10.74 550 55 40.8 5579 G20 

3.77 0.15 0.056 0.085 5.18 1.04 72.6 4.54 1.82 0.754 G 

5.33 0.21 .085 0.121 7.32 1.47 98.8 6.42 2.57 1.066 N×G 

LSD at 

5% 

32.7 1.01 0.49 2.42 52.9 8.97 527.8 47.2 44.6 6084 Mean 

    

   ها بندي ژنوتيپ  گروهلاسترها براي صفات استفاده شده درك ميانگين -5جدول 

Table 5- Mean of clusters for the used characters in grouping genotypes.  

  كود پذيري

(%) 

 كاه و كلشنيتروژن محتواي 

(%)  

  دانهنيتروژن محتواي 

(%) 

  نيتروژن جذبكارآيي

(kg/kg)  

   مصرف نيتروژنكارآيي

(kg/kg) 
 كلاسترژنوتيپ در 

Nitrogen 

response  
Stable N concentration Grain N concentration  N uptake efficiency   

Nitrogen use 

efficiency  
Genotypes in cluster  

8 0.54 2.48 1.08 34 3, 4, 5, 8, 9, 10, 18, 19 Cluster 1 

26 0.44 2.37 0.93 31.3 1, 2, 6, 7, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20 Cluster 2 

17 0.49 2.42 1.01 32.7 Mean  
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