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  مطالعه اثرات تاريخ كاشت بر صفات زراعي ارقام آفتابگردان
  

  2 و علي شير نيازي فرد4سيد سعيد پورداد، 3عبدالمهدي بخشنده، 2عباس رضايي زاد، 1اسداله زارعي سياه بيدي

  

  چكيده
ي بـه  آزمايـش به منظور بررسي اثرات تاريخ كاشت و رقم بر صفات كمي آفتـابگردان بـه صـورت كـشت دوم،          

 در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي اسـلام آبـاد     تكرار   4هاي كامل تصادفي با     بلوك در قالب طرح     اسپليت پلات صورت  

 به فاصـله  ماهام تيراول تا سي (به عنوان فاكتور اصلي در چهار سطح  اثر تاريخ كاشتدر اين مطالعه. گرفت غرب انجام

مورد ) CMS26×R103بريدهاي آذرگل، آل استار، شفق و هي (آفتابگردان به عنوان فاكتور فرعي  رقم و چهار) روز10

 درصـد و عملكـرد روغـن و    بر عملكـرد دانـه،    نشان داد كه اثر تاريخ كاشت و رقم     نتايج آزمايش . بررسي قرار گرفتند  

 و   كيلوگرم به ترتيب داراي بيـشترين      3391 و   3849 اولين و آخرين تاريخ كاشت به ترتيب با          . بود دار معني پروتئين دانه 

   كيلـوگرم در هكتـار داراي  4152 ميانگين عملكـرد دانـه معـادل     هيبريد آذرگل با   چنينكمترين عملكرد دانه بودند، هم    

 و كـاهش طـول    بود هااختلاف ميان ارقام ناشي از اختلاف طول دوره سبز شدن تا گلدهي آن             .بيشترين عملكرد دانه بود   

هـاي كاشـت   در تـاريخ ه و شاخص برداشت  وزن هزار دانطر طبق،ق عملكرد دانه،  ،اين دوره موجب كاهش ماده خشك     

تاثير تاريخ كاشت بر عملكرد عمدتا از طريق تغيير صفاتي مانند شاخص برداشت و شـاخص سـطح بـرگ                 . مختلف شد 

  .ترين تاريخ كاشت بوده و تاريخ كشت اول مناسبدارا بودانه و روغن را د ددر اين تحقيق آذرگل بالاترين عملكر. بود

  

  .عملكرد دانه ،شاخص برداشتروغن،  درصد، تاريخ كاشت ،آفتابگردان : كليديكلمات

                                                 
  20/12/90: تاريخ پذيرش 21/9/89: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول(عي كرمانشاه يهاي روغني، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبمحقق دانه -1

E- mail: asadzareei@yahoo.com 

  .كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه مركز تحقيقات عضو هيئت علمي -2

 . دانشگاه رامينعضو هيئت علمي -3

  . موسسه تحقيقات ديم سرارودعضو هيئت علمي -4
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   علمي و بررسي منابعمقدمه

چهـل  مصرف سرانه روغن در ايران در دهـه       

ــدود   ــزي در ح ــت در  5/2چي ــوده اس ــوگرم ب    كيل

 17  بـه حـدود    1389كه ايـن ميـزان در سـال         حالي

انه مـصرف سـر    كـه  در حالي  ،ه است كيلوگرم رسيد 

از طرفي سالانه در حـدود  . رم استگكيلو 5/12دنيا  

 و  شـود  ميليون نفر به جمعيت كشور افـزوده مـي         2

ــرار داده اســت   ــا ق ــشور را در تنگن ــسئله ك ــن م  اي

)Anonymos, 2007( . ــيش از ــاز  80ب ــد ني  درص

حال حاضر ازطريق واردات تأمين      داخلي روغن در  

رف  ص ـ ميليـارد دلار  5/1شود كه ساليانه حـدود        مي

 در ايـن    دولـت  و   شود  يم  و كنجاله  روغنواردات  

يارانــه   هـزار ميليــارد تومــان 90 نزديــك بــه راسـتا 

 ,Anonymos (پـردازد   مـي مـصرف روغـن نبـاتي   

هاي  بر روي دانه و تحقيقگذاريلذا سرمايه .)2007

در طرح خودكفايي   كهروغني و از جمله آفتابگردان

 ،اصـي دارد  بعد از كلـزا اهميـت خ       هاي روغني دانه

تعيين بهترين تاريخ كاشت و رقم      . استمورد توجه   

جهت كشت دوم آفتابگردان براي استفاده از فـضاي   

خالي بـين برداشـت محـصولات قبلـي تـا كاشـت             

تواند نقـش مـوثري در افـزايش        محصول بعدي مي  

تـاريخ كاشـت از     . توليد اين محصول داشـته باشـد      

عملكرد  ءترين عواملي است كه عملكرد و اجزا      مهم

 ـرا در ــ ــاثير ق ـــردان تحــت ت ــي آفتابگ ـــد رار م ده

)Johnson  et al., 1972(.  بطور مثال بروز سـرما و 

بهـار ممكـن    هاي كاشـت زود در    يخبندان در تاريخ  

است موجب صدمه به جوانـه انتهـايي و در نتيجـه            

چند شاخه شدن آفتابگردان شود كـه بـدين ترتيـب      

 Carter el al (عملكـرد آن كـاهش خواهـد يافـت    

تاريخ كاشت بر خصوصيات فيزيولوژيك و      ). 1978

مرفولوژيك گياه و نهايتاًًً بـر عملكـرد و اجـزاي آن            

هاي ظـاهري گيـاه ماننـد       ويژگي. تأثير بسزايي دارد  

 اي، قطر طبق تعداد برگ، ارتفاع، حجم سيستم ريشه     

 نقش اساسي در عملكرد اقتصادي گيـاه      ساقه قطر   و

قطر طبق از    و ع، تعداد برگ  دارند و قطر ساقه، ارتفا    

هاي جمله صفات مرفولوژيك هستند كه در بررسي      

روي آفتـابگردان مـورد توجـه قـرار          انجام شده بـر   

 Belloni and Vannozzi, 1991; Majid (اندگرفته

and Schniter, 1978; Majid and Schniter, 

1988;  Massey, 1971; Naskar et al., 1988; 

Sarmah et al., 1992; Vijayalakshmi et al., 

1995; Zaffaroni and Schneiter, 1991 .( در

 Zaffaroni and (زفـاروني و اشـنايتر   همين ارتباط

Schneiter, 1991 (بـه اسـتثناي    كهگزارش نمودند 

تعداد طبق در بوته، سـاير اجـزاء عملكـرد متـأثر از           

، تغييـرات   )از جمله تـاريخ كاشـت     (عوامل محيطي   

 فيـك و همكـاران     .هنـد دنـشان مـي   زيادي از خود    

)Fick et al., 1985 (    نيز اظهـار داشـتند كـه محـيط 

         بيشتر از ژنوتيپ بـر قطـر طبـق اثـر      ) تاريخ كاشت (

براي اثبات اثـر   )Samoa, 1982( سامويي .گذاردمي

تاريخ كاشت بر وزن هزار دانـه و درصـد روغـن و             

 را  پروتئين در يك آزمايش تغييرات بذر آفتـابگردان       

طي دوره بلوغ مورد مطالعه قرار دادنـد و دريافتنـد           

كه وزن هزار دانه و محتواي روغن و پـروتئين بـين         

. يابــد روز بعــد از كاشــت افــزايش مــي110 تــا 95

 ميـــرك و جينگـــوا و همكـــاران  زاده و رحـــيم

)Rahimzadeh and Mirak, 2009; Jinguo et al., 
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 در كاشت   دريافتند كه عملكرد دانه با تاخير     ) 2010

 اعلام  ),Safari 2007( صفري .روند كاهشي را دارد   

حداكثر باعث حصول    كه رعايت تاريخ كاشت      نمود

 ناسينگ و ه  . دشوميعملكرد دانه و حداقل ريسك      

)Sing and Henna, 1994(   ــن و ــرات روغ تغيي

 پروتئين را در بذر در حال نمو آفتابگردان بـا كـربن         

هـا دريافتنـد    دادند، آن راديو اكتيو مورد مطالعه قرار      

افـشاني  گرده  روز بعد از آغاز33كه تجمع روغن تا  

روز ابتدايي سـريع اسـت، در       15يابد و در    ادامه مي 

تـر در طـي مراحـل       كه پروتئين خيلي فعـال    صورتي

  .شوداوليه نمو بذر سنتز مي

با توجه بـه اينكـه در حـال حاضـر زراعـت             

ابـت بـا    تـوان رق  سـرد   آفتابگردان در مناطق معتدل     

محـصول بهـاره را بـه عنـوان          هاي پـر  زراعت ساير

در مطالعه حاضر سعي شده اسـت       كشت اول ندارد    

براي زودرس   رقم مناسب    با معرفي تاريخ كاشت و    

كشت دوم آفتابگردان بتوان بخشي از روغـن مـورد          

  .نياز كشور را تامين كرد

  

  هامواد و روش

 در ايـستگاه  1386اين تحقيق در سال زراعي   

قيقات كشاورزي اسلام آبـاد غـرب بـه اجـرا در            تح

 هكتــار در 65ايــستگاه مــذكور بــه مــساحت  .آمــد

كرند غرب بين دو - جاده اسلام آباد غرب    7كيلومتر  

 47 دقيقـه شـرقي و       8 درجـه    34عرض جغرافيايي   

 دقيقه شـمالي در دامنـه سلـسله جبـال           26درجه و   

بافـت   ،متـر 1346زاگرس با ارتفـاع از سـطح دريـا          

وسط مت،  =EC 8/0 و   =6/7PHي لومي، با     رس خاك

متوســط درجــه متــر،  ميلــي538 بارنــدگي ســاليانه

 متـاثر از شـرايط  د  راگ ـسـانتي + 13 حرارت سـاليانه  

 فاقد باران تابـستانه و اكثـر        ،اي نيمه خشك  مديترانه

 زمـستان و بهـار      ،نزولات آسماني در فـصول پـائيز      

هاي در اين بررسي از آزمايش كرت    . شودحادث مي 

هاي كامل تصادفي با    خرد شده در قالب طرح بلوك     

 شـامل  تكرار استفاده شد كه در آن تاريخ كـشت           4

در ) ام تيرمـاه  سـي  بيستم و  دهم، اول،(سطح   چهار

 چهـار سـطح   شـامل هاي اصـلي و ارقـام نيـز        كرت

 103 و اســـتار، شـــفقهيبريـــدهاي آذرگـــل، آل(

R×CMS 26 (گرفتنـد  هـاي فرعـي قـرار   در كرت. 

صورت جوي و پشته و هر كرت مـشتمل   كاشت به   

بـين   متـر بـا فواصـل        6به طول     كاشت رديف 8بر  

ر روي  دمتر و فاصـله بوتـه          سانتي 60 رديف كاشت 

در طي آزمايش عمليات معمـول      . متر بود    سانتي 20

 زراعي شامل تنك كـردن، وجـين و سـله شـكني و            

در ايـن آزمـايش از    . مبارزه با آفـات انجـام گرفـت       

اعي شامل عملكـرد دانـه، وزن       خصوصيات مهم زر  

تا گلدهي، طول مدت گلدهي،      دانه، تعداد روز   هزار

ارتفـاع بوتـه،    ،  تا رسيدگي فيزيولوژيـك    تعداد روز 

، شـاخص   قطر طبـق   ،قطرساقه، تعداد برگ در بوته    

ــاس       ــر اس ــت ب ــاخص برداش ــرگ و ش ــطح ب س

ــتورالعمل  ــردس ــنايتر و ميل  Schneider and( اش

Miller, 1981( بــراي  .شــدري بــردايادداشــت   

رديـف   برداشـت از دو    ،گيري عملكـرد دانـه    اندازه

وسط هر كرت با حذف نيم متر از طرفين آن انجـام       

بمدت يك   ها را ها آن دانه جدا كردن  پس از  .گرفت

 هـا  دانـه  هفته در هواي آزاد گذاشته و وقتي رطوبت       
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ها را توزين نموده و عملكرد      رسيد آن  درصد 13به  

 شاخص برداشت نيز با برداشـت . دانه تعيين گرديد

روغـن   درصد. گيري شد  بوته از هر كرت اندازه     10

 درصد پروتئين دانه  وN.M.R ها بوسيله دستگاهدانه

  در بخــش تحقيقــاتلــدال جبــا اســتفاده از روش ك

هاي روغني موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه          دانه

هـا  داده تجزيه واريانس  .گيري شد اندازه بذرنهال و   

 و مقايسه ميانگين    MSTATCافزار  ستفاده از نرم  با ا 

 در  اي دانكـن  ه از روش چند دامنـه     دتيمارها با استفا  

  . انجام گرفت درصد1 سطح احتمال

  

   نتايج و بحث

 بـراي تمـام     شـت ااثر تاريخ ك  در اين بررسي    

  به استثناي طول دوره گلـدهي      صفات مورد ارزيابي  

. )1ل جـدو  (دار بود درصد معني  1در سطح احتمال    

در سطح  اثر رقم نيز براي كليه صفات مورد ارزيابي         

اثـرات  . )1جـدول    (دار بـود  معنيدرصد   1 احتمال

متقابل تاريخ كاشت و رقم براي صفات قطر سـاقه،          

شاخص برداشت، شـاخص سـطح بـرگ، عملكـرد          

 1  در سـطح  ماده خـشك، تعـداد روز تـا رسـيدگي         

نـه  شدن دا   طول دوره پر    بر پروتئين دانه و     و درصد

 . )1جدول ( دار بوددرصد معني 5در سطح 

 نـشان داد    ها به روش دانكـن    مقايسه ميانگين 

شت اول اكه بيشترين عملكرد دانه متعلق به تاريخ ك       

 شـت چهـارم بـود     او كمترين آن مربوط به تاريخ ك      

تغييـرات  رونـد   دهد كـه    نتايج نشان مي  ). 2جدول  (

بـه   چهـارم    بـه عملكرد دانـه از تـاريخ كـشت اول          

رحـيم زاده     آزمايش  كه با  ورت كاهشي مي باشد   ص

 Rahimzadeh and ( و جينگوا و همكارانميركو 

Mirak, 2009; Jinguo et al., 2010 ( مطابقــت

 سـطح   شـاخص  ،شـت ا با تاخير در تاريخ ك     .داشت

سـطح بـرگ    شـاخص    كـاهش    .برگ كاهش يافـت   

 نآ و تغيير توزيع باعث نقصان توليد مواد فتوسنتزي

 ـدا  وزن هـزار ،طبق قطريت در نها  شده و  ه، تعـداد  ن

ســاير عــواملي كــه بــه نحــوي در دانــه در طبــق و 

تغيير ). 2جدول  ( كاهش يافتند  هستندعملكرد موثر   

الگوي توزيع مواد فتوسنتزي به خوبي در شـاخص         

 ايــن نتــايج بــا نتــايج  كــهبرداشــت نمايــان اســت

 ,.Abelardo et al(همكـاران   بلاردو وآ آزمايشات

 Miller et al., 1984) (لـر و همكـاران   مي و )2002

  .مطابقت دارد

 تحـت   يدر بررسي عملكرد دانـه هيبريـدها      

 معلوم شـد كـه هيبريـد آذرگـل بيـشترين            ،آزمايش

ــتار و    ــد آل اســ ــه و دو هيبريــ ــرد دانــ عملكــ

CMS26×R103  داراي كمتــرين ميــانگين عملكــرد

دار بـين   وجود اختلاف معني   .)2 جدول (دانه بودند 

  هيبريـدها ناشـي از وجـود اخـتلاف         عملكرد دانـه  

قطر طبق بوده    دانه و  دار در دو جزء وزن هزار     معني

هيبريد آذرگل با بيـشترين ميـانگين عملكـرد          .است

 وزن عملكـرد روغـن،    ودانه داراي بيشترين درصد     

شـاخص   شاخص برداشـت،   ارتفاع بوته،  دانه، هزار

، شـاخص سـطح   عملكرد بيولوژيـك   برداشت طبق، 

 فيزيولوژيك  گي گلدهي و رسيد   تاروز  تعداد   برگ،

جـدول   (و نيز بيشترين طول دوره پرشدن دانه بـود        

 علت اصلي كاهش شـاخص برداشـت، كـاهش          .)2
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قطر طبق، كاهش عملكرد دانه و كـاهش وزن هـزار        

   . باشدمي دانه

 بر درصد روغن دانـه       و رقم  اثر تاريخ كاشت  

 درصـد  1مورد بررسي در سطح احتمال   ي  هيبريدها

نيـز از نظـر ايـن صـفت          هيبريـدها بوده و    دارمعني

. )1جـدول    (داري با يكديگر داشـتند    اختلاف معني 

، هرچه طول دوره تلقيح تا رسـيدگي زيـادتر باشـد          

    زمـــان كـــافي بيـــشتري بـــراي ســـنتز روغـــن از 

هاي دانه فراهم گـشته     هاي كربن و پروتئين   هيدرات

 .و در نتيجه درصد روغـن افـزايش خواهـد يافـت           

رات درصد روغن از تاريخ كاشت اول به تاريخ         تغيي

 و  )2جـدول    (كاشت آخر به صورت كاهشي بـوده      

دهد كه با تاخير در كاشت به علت كاهش         نشان مي 

هـا بعـد از   تدريجي دما و كاهش سرعت تشكيل لپه    

دوره ساخت روغن، به علـت       لاوه بر كاهش  لقاح ع 

 18هـاي كمتـر از   مواجه شدن گياه با درجه حرارت     

،  درصد اسلام آباد غرب  گراد در منطقه    ه سانتي درج

 ,Aliari et al( روغـن نيـز كـاهش خواهـد يافـت     

 از طرفــي وجــود مــواد غــذايي و رطوبــت .)2000

مناسب خاك در اين مرحله باعث افـزايش درصـد           

 ,Deakov and Panchenko(شـود  روغن دانه مـي 

1998.(   

نيز آذرگـل داراي بيـشترين      هيبريدها  در بين   

ــد  ــه  درص ــن دان ــرين  CMS26×R103و روغ كمت

 نـد درصد روغـن دانـه را بـه خـود اختـصاص داد            

از لحـاظ   هيبريـدها   دليل اختلاف بـين      .)2جدول  (

   هـا   لپـه  روغن بخـاطر تفـاوت در سـرعت تـشكيل         

گل از نظر وزن هزار دانـه       آذررقم  باشد و برتري    مي

 نيز تاييدي بر اين مطلب CMS26×R103هيبريد   بر

 نشان داد به روش دانكنها سه ميانگينمقاي .باشدمي

كه بيشترين درصد روغـن دانـه مربـوط بـه تـاريخ             

كمترين آن مربوط به تاريخ كشت آخر      كشت اول و  

 ،همكـارن آبـلاردو و      كه اين نتيجه با نتايج     باشدمي

 Abelardo ( و جانسون و همكارانميلر و همكاران

et al., 2002; Miller et al., 1984; Johnson et 

al., 1972(   ــا ــز ب ــايجو ني ــشات نت ــل و آزماي  پتي

نتـايج   .مطابقت دارد )Patil et al., 1989(همكاران 

 اثر تاريخ كاشت و رقم   نشان داد كه   تجزيه واريانس 

ايـن   ).1جـدول    (دار اسـت  روغن معني  بر عملكرد 

صفت برآيند دو صفت عملكرد دانه و درصد روغن     

از آنجـايي   .)Fernandez et al, 1993( باشددانه مي

كه اثر تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد دانه و ميـزان            

  عملكـرد  بخود  خود ،دار بوده است  روغن دانه معني  

اثر سـطوح مختلـف    . خواهد بود  دارروغن نيز معني  

 .فتابگردان يكسان بـود   ي آ هيبريدهاتاريخ كاشت بر    

تاريخ كاشت اول بـه      روند كاهش در صفت فوق از     

. ر بـه صـورت خطـي بـود        طرف تاريخ كاشت آخ ـ   

هرچند عملكرد ماده خشك نيز كاهش يافتـه اسـت          

ولي كاهش در عملكـرد دانـه بيـشتر از كـاهش در             

شــاخص . بيومــاس ســاير اجــزاء گيــاه بــوده اســت

ــاريخ  در CMS26×R103هيبريــــد  برداشــت در ت

كاشت سوم و چهارم شديداً كاهش يافته و دليل آن          

 مركـز   كاهش قطر طبق و افزايش قطر بخـش پـوك         

 كـه ايـن مـسئله نـشانه         )2جـدول    (باشـد مـي  طبق

ــاريخ كاشــت   ــن ت ــد در اي ــن هيبري ــازگاري اي       ناس

ها به روش دانكن نشان داد ميانگين مقايسه. باشدمي

هاي كاشـت بـالاترين     كه رقم آذرگل در كليه تاريخ     
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شاخص برداشـت را دارا بـود و كمتـرين شـاخص            

 شت چهارم به رقم شفق و تاريخ كا      برداشت مربوط 

غيـر يكنـواختي در قطـر     باشد كه اين هم بخاطر    مي

 طبق و ساير خصوصيات مرتبط به رقم بـوده اسـت          

  .)2جدول (

اثر تاريخ  نتايج تجزيه واريانس نشان داد، كه       

آفتـابگردان در   هيبريـدها   كاشت بر وزن هزار دانـه       

با . )1جدول  (است  دار   درصد معني  1سطح احتمال   

 اول تا آخـرين تـاريخ كاشـت         گذر از تاريخ كاشت   

بـا نتـايج    دانه كاهش يافت كه اين نتيجه        وزن هزار 

ــاران ــلاردو و همك ) Abelardo et al., 2002 (آب

ويلالوبـوس و همكـاران      بـا نتـايج      لـي ومطابق بود   

)Vila lobos et al., 1996(ــت م ــتدن طابق . اش

تحت بررسـي نيـز از نظـر صـفت وزن           هيبريدهاي  

 بـا هـم      درصـد  1  آماري ال در سطح احتم   هزار دانه 

  هـا مقايـسه ميـانگين داده     .دار داشـتند  اختلاف معني 

دانه مربوط به تاريخ  نشان داد كه بيشترين وزن هزار

ايـن رقـم برتـري        رقم آذرگل بـوده و      و كشت اول 

 .هاي كاشت حفظ نموده استكليه تاريخ خود را در

ــم    ــه رق ــوط ب ــز مرب ــه ني ــزار دان ــرين وزن ه  كمت

CMS26×R103 علـت بـالا بـودن       .)2جدول  (د  بو

گـل بـه دليـل ريختـه     دانه در هيبريد آذر زارـوزن ه 

 ارثي آن و طولاني بودن طول دوره پرشـدن دانـه و           

بودن نسبت مغز به پوست در هيبريـد فـوق           نيز بالا 

تــاريخ كاشــت باعــث  در ايــن بررســي. باشــدمــي

دار در وزن هزار دانه اين هيبريد شـد         تغييرات معني 

تحـت تـاثير     ودن وزن هـزار دانـه بيـشتر       ب بالا ولي

علـت   .باشد تا عوامل محيطـي    مي خصوصيات ارثي 

كاهش وزن هزار دانه از تاريخ كاشت اول تا آخرين     

كـاهش   (هـاي منبـع   تاريخ كاشت بر اثر محدوديت    

 هـوا و    دمـاي اثـر كـاهش      در )شاخص سطح برگ  

ــذب   ــاهش ج ــشع وك ــواد   تشع ــاهش م ــاً ك نهايت

  .باشدفتوسنتزي مي

صـفت ارتفـاع بوتـه در        تاريخ كاشت بـر    اثر

  .)1جدول ( دار بود درصد معني1سطح احتمال 

ها به روش دانكن نـشان داد        مقايسه ميانگين 

كه بيشترين ارتفاع بوته مربوط به تاريخ كاشت اول         

بوده و كمترين ارتفاع بوته متعلق به تـاريخ كاشـت           

با نتايج آزمايشات    كه   )2جدول   (سوم و چهارم بود   

) Ishida  and Ujihira, 1991 (هيـرا يوجيشيدا و اي

 ,Tanimu et al(چنـين  تـانيمو و همكـاران     و هم

چنين در اين بررسي اثـر      هم. ردهمخواني دا  )1991

 )1جـدول    (دار بوده رقم بر صفت ارتفاع بوته معني     

 ســاير .و رقــم آذرگــل بيــشترين ارتفــاع را داشــت

  آماري قـرار ظرتري از نهاي پايين گروه درهيبريدها  

  .)2جدول ( گرفتند

تــاريخ   قطــر ســاقه متــاثر ازدر ايــن تحقيــق

تـاريخ كاشـت     سـاقه در   كه قطر  بطوري ،كاشت بود 

 و در باشـد هاي كاشت مـي   ساير تاريخ  از اول بيشتر 

. )4-1جـدول   (بود  دار  درصد معني  1سطح احتمال   

كاهش قطر ساقه با يك روند خطي تا تاريخ كاشت          

شـده توسـط    در آزمايش انجام     .شتچهارم ادامه دا  

نيـز بـا    )Ishida et al., 1991(همكـاران   ايـشيدا و 

. تاخير در تاريخ كاشـت قطـر سـاقه كـاهش يافـت            

عكس العمل ارقام آفتابگردان مورد آزمايش نيـز در         

رقـم شـفق    و  درصد متفـاوت بـود  1سطح احتمال 
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هيبريد آل اسـتار داراي      ي بيشترين قطر ساقه و    ادار

در ايــن بررســي درصــد  .بـود ر ســاقه كمتـرين قط ــ

 اريخ كاشـت و رقـم قـرار        ت پروتئين دانه تحت تاثير   

هاي متفاوت تاريخ  و مقدار آن در )1جدول   (گرفت

ــدهاكاشــت و در  ــود،  يهيبري ــاوت ب ــف متف مختل

كه بيشترين درصد پروتئين دانـه مربـوط بـه          بطوري

تاريخ كاشت سوم و چهارم بود و تاريخ كاشت اول          

     . ين درصــد پــروتئين را دارا بودنــد  و دوم كمتــر

بـالاترين مقـدار پـروتئين    هيبريدها  چنين در بين    هم

 CMS26×R103  شفق و هيبريدهاي دانه مربوط به

 يهيبريـدها و كمترين درصد پروتئين دانه متعلق به        

اثـر متقابـل بـين     . )2جدول   (آذرگل و آل استار بود    

فوق تاريخ كاشت و رقم نيز بر صفت مورد بررسي          

دار بـوده و     درصـد معنـي    5 آماري در سطح احتمال  

بيشترين درصد پروتئين دانه مربوط به رقم شفق در         

چنين در همين تاريخ    تاريخ كاشت چهارم بود و هم     

 در مرتبه بعدي قرار    CMS26×R103كاشت هيبريد   

در تاريخ كاشت سوم هم شفق بالاترين ميزان        . دارد

نيز بعد   CMS26×R103 پروتئين را داشته و هيبريد    

دارد و همـين هيبريـد در تـاريخ كاشـت       از آن قرار  

، بنابراين شتپروتئين دا هيبريدهادوم بيشتر از ساير  

تاريخ كاشت باعث ايجاد تفاوت در ميزان پـروتئين         

ر زيــرا د ،مختلــف شــده اســت  هيبريــدهاي در 

آفتابگردان همزمان با فرايند رشـد دانـه، متابوليـسم          

جمع روغن و پـروتئين در دانـه   ثانويه گياه موجب ت   

 بعد از لقـاح و تـشكيل دانـه          روغن  تجمع .گرددمي

افـشاني ادامـه    روز بعد از آغاز گـرده      33 تا   شروع و 

ــي ــد و در م ــدايي روز 15ياب ــتابت ــريع اس  در.  س

تـر در طـي مراحـل       كه پروتئين خيلي فعـال    صورتي

در مرحلـه شـروع     .شـود  سـنتز مـي    بـذر اوليه نمـو    

 به دليل پايان سنتز روغن از قندها و      هادانه رسيدگي

آغاز ساخته شدن روغـن از پـروتئين ذخيـره شـده            

 درصد روغن كمتـر از       و دانه، درصد پروتئين بيشتر   

 ,Aliari et al (مرحله رسـيدگي كامـل دانـه اسـت    

 فرايندي كه باعث كوتـاه شـدن        بنابراين هر ). 2000

 دانه شود به كاهش درصـد روغـن بـه         دوره پرشدن 

نتايج  توجه به با .گرددر ميجئين منتزايش پرونفع اف

 با تاخير در كاشـت      توان دريافت كه  مي اشاره   مورد

كـاهش  با كاهش دما و دوره روشـنايي و در نتيجـه         

هـاي  دريـافتي توسـط گيـاه كليـه شـاخص         گرماي  

فيزيولوژيكي كـاهش يافتـه و ايـن امـر در نهايـت             

در . گـردد موجب كاهش عملكرد دانه و روغن مـي       

ــ ــد اي ــرد هيبري ــه عملك ــل ن مطالع ــه  آذرگ     در كلي

   رو ، از ايـن    بـود  برتـر از سـاير      هاي كاشـت    تاريخ

كـشت دوم آفتـابگردان مـورد اسـتفاده         تواند در   مي

 ولي از آنجا كه طول دوره رشـد و نمـو            .واقع شود 

باشـد بـراي    تر از سـاير ارقـام مـي       اين رقم طولاني  

 بعـضي   كاشت بعد از نيمه تير ماه ممكـن اسـت در          

 شـده و    مـصادف  پـاييزه هـاي   هـا بـا بارنـدگي     سال

برداشت آن و سپس كشت بعدي با مـشكل مواجـه           

  .شود

  

  گزاريسپاس

 وسيله از آقايان نـوروزي، جليليـان، لطفـي و           بدين

فيلي تبار و نيز كليه كساني كه در انجام اين تحقيـق         

  .گرددگزاري ميمساعدت نمودند تقدير و سپاس
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  هاي كاشته واريانس صفات مختلف ارقام آفتابگردان در تاريخ تجزي-1جدول 

Table 1- Analysis of variance for different sunflower cultivars traits in planting dates 
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  گيري شده آفتابگردان مقايسه ميانگين صفات اندازه-2جدول 

Table 2- Mean comparison of recorded traits in sunflower 
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