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هاي رشد گياهي بر صفات   و محركتپاشي مواد هوميوپاتيبررسي اثر محلول

  ارقام ذرتو عملكرد مرفوفيزيولوژيك 
  

  5 و اكرم پرنياگان4، محسن رشدي3، عليرضا عيوضي2، مهدي تاج بخش1الهه بهراد

  

 چكيده

دانه و اجزاي آن در پاشي بر عملكرد محرك رشد گياهي به صورت محلولهوميوپاتيت و به منظور بررسي مواد 

اي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ساعتلوي اروميه به صورت فاكتوريل در  ارقام ذرت آزمايشي تحت شرايط مزرعه

 تميوپاتيوهاي رشد گياهي شامل ه محرك.  اجرا شد1389هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال  قالب طرح بلوك

 دو رقم Bفاكتور  و Aبه عنوان فاكتور محرك و عدم مصرف  هايپرتونيك ، استيمورل،مارمارين، )C30 كلريد سديم(

دو  درهاي رشد  پاشي محركمحلول. تيمارهاي آزمايشي را تشكيل دادند 704 و 504هاي سينگل كراس  ذرت به نام

فاصله بلال از نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه صفات ارتفاع بوته، . زانوئي شدن و ظهور گل تاجي انجام گرفت مرحله

تعداد رديف در بلال اختلاف و زمين، طول بلال، تعداد دانه در رديف، قطر چوب بلال، عملكرد دانه، تعداد دانه در بلال 

. داشتندهاي رشد گياهي، ارقام ذرت و اثر متقابل رقم در محرك رشد  بين مواد هوميوپاتيت و محركداري  آماري معني

 از طريق افزايش تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلال و تعداد دانه در تيوپاتيهاي رشد مارمارين و هوم محرك

هاي   محرك704هاي رشد مارمارين و استيمورل و در رقم  محرك504در رقم . نددبلال موجب افزايش عملكرد دانه ش

كه دهد  اين امر نشان مي. نه داشتندرشد استيمورل و هايپرتونيك به ترتيب بيشترين و كمترين تاثير را بر روي عملكرد دا

     .تواند متفاوت باشد هاي مختلف مي واكنش ارقام به محرك

  

  . هايپرتونيك،استيمورل، كلريد سديم، مارمارين : كليديكلمات

                                                 
  20/12/90 : پذيرشتاريخ  27/2/90: تاريخ دريافت

  .)نويسنده مسئول(، خوي، ايران دانش آموخته كارشناسي ارشد رشته زراعت،  واحد خوي،دانشگاه آزاد اسلامي -1

   استاد گروه زارعت دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه-2

  ربيآذربايجان غ  استاديار بخش تحقيقات نهال و بذر مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان-3

  . و اصلاح نباتات، خوي، ايرانگروه زراعت،  واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي-4
 .، خوي، ايراندانش آموخته كارشناسي ارشد رشته زراعت،  واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي-5
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   و بررسي منابع علميمقدمه

ــه كــارگيري محــرك هــاي رشــد از مــوارد ب

گياهي، رسيدن به عملكرد بالقوه در گياهان زراعـي         

هاي كشت بالا و مقادير بيـشتر   كان اعمال تراكم  و ام 

 Prakash and(دار اســـت  كودهـــاي نيتـــروژن

Ramachandran, 2000 .(    اخيرا، عـلاوه بـر گـروه

اكسين، (كلاسيك تركيبات تنظيم كننده رشد گياهي       

ــسيزيك   ــيد آب ــيلن و اس ــرلين، ات ــيتوكنين، جيب ) س

تركيبات متعدد ديگري كه بر رشد و نمو گياه تـأثير           

 ;Sainio et al., 2003(اند  ي شدهيگذارند، شناسا يم

Aldington and Fry, 1993; Arteca, 1996 .( از

توان به تركيبات هوميوپات اشاره      جمله اين مواد مي   

   . كرد

كــه بــراي ) Homeopathy(واژه هوميوپــاتي 

 توسـط سـاموئل هانمـان       1807اولين بـار در سـال       

)Samuel Hahneman (پـاتي در  تحت عنوان هوميو

خــدمت طــب درمــاني منتــشر گرديــد از دو كلمــه 

ــوس  ــاني هومي ــشابه و ) Homios(يون ــي م ــه معن ب

به معنـي بيمـاري گرفتـه شـده و          ) Pathus(پاتوس  

.  اسـت "درمان مشابه بـا مـشابه  "مفهوم آن به معني   

باشـد   درمان كلاسيك بـر اصـل تـضاد اسـتوار مـي           

)Naseri, 1995 ( كـــه اســاس درمـــان  در حــالي

 Dhama( تي بر اصل تشابه نهاده شده استهوميوپا

and Dhama, 1996; Gibson, 1991; Farahmand 

Pour, 1996( .  هوميوپاتي روشي است كـه در آن از

اثر جهت  هاي بسيار رقيق شده مواد مختلف        محلول

شـود   هاي زنده بهـره بـرده مـي        گذاري بر ارگانيسم  

)Tajbakhsh and Gyasi, 2001( .   تـاثير خاصـيت

پاتي بعضي مـواد از جملـه سـولفات مـس و            هوميو

آهن در گندم، آرسنات در جـو، سـولفات مـس در            

ن مختلــف الوبيــا و گــوگرد در پيــاز توســط محققــ

)Coulter, 1981; Dhama and Dhama, 1996 (

هـاي   زنـي و شـاخص     افزايش قابليت جوانـه   جهت  

بونـاتو و همكـاران     . شده اسـت  گزارش  ها  آنرشد  

)Bonato et al., 2009( ــي تـــاثير   در بررسـ

 و سـولفور بـر رشـد و         آرسنات آلبـوم   تهوميوپاتي

 مشاهده كردند كه تيمار سولفور نسبت عاسانس نعنا 

 موجب افزايش وزن خشك ريـشه       آرسنات آلبوم به  

در بررسي ) Gangar, 2007(گانگار . و ساقه گرديد

ــق   آفر ــه از طري ــاه پنب ــي گي ــرل ژنتيك ــدهاي كنت ين

زنـي   يند جوانه آن مواد فر  هوميوپاتي اثبات كرد كه اي    

را تسريع، طول دوره رشد نبات را كوتاه، عملكرد و   

چنين امكان رشد پنبه را     كيفيت پنبه را افزايش و هم     

ــاخت   ــذير س ــان پ ــد امك ــصل رش  .در خــارج از ف

هـا، افـزايش    هوميوپاتي در كنترل آفـات و بيمـاري       

ي يزدا ي، سميتيهاي ثانويه در گياهان دارو     متابوليت

افـزايش   و   از فلزات نظير آلومينيـوم و مـس       گياهان  

 ,Bonato and Silva(رفتـه اسـت   به كـار  نيز رشد 

2003.(   

علاوه بر تركيبات هوميوپات، تركيبـات آلـي        

نمو  توانند در رشد و    ديگري نيز وجود دارند كه مي     

توان به   از جمله اين تركيبات مي    . گياهان موثر باشند  

.  اشــاره كــردمارمــارين، هايپرتونيــك و اســتيمورل

مارمارين محرك رشد طبيعـي اسـت كـه از نـوعي            

 )Ascophyllum nodosum (دريــــاييجلبــــك 

ــيش از  ــصر 60اســتخراج شــده و داراي ب ــوع عن  ن
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. ي، آنزيم، اسيد آلي و رشد دهنـدة گيـاه اسـت     يغذا

ي به عنـوان كـود مكمـل و محـرك          يهاي دريا   علف

توانند تأثيرات زيادي بـر روي گيـاه داشـته       رشد مي 

ــند ب ). Chapman and Chapman, 1980(اشـ

اي است كه از تجزيـه گياهـاني         عصارههايپرتونيك  

دست ه  مانند سدروس، كاج، سرو، بارهنگ و موز ب       

 30آمده است و عامل مـؤثري در رشـد بـوده و تـا           

 Chapman and (دهد درصد محصول را افزايش مي

Chapman, 1980( .    ،علاوه بر مـواد محـرك رشـد

دني مختلفي مانند سديم و كلسيم نيز  حاوي مواد مع  

  . باشد مي

كود آلي اسـتيمورل جهـت تقويـت گياهـان          

فرمـول  . باشـد  كشت شـده بـه روش ارگانيـك مـي         

 داراي نيتـروژن و پتـاس       5- 0- 8كودي آن شـامل     

بـه اضـافه داراي اسـيد       . ولي با فـسفر صـفر اسـت       

ايـن  . باشد  هاي متفاوت و عناصر ريزمغذي مي       آمينه

منابع آلي موجـود در طبيعـت اسـتخراج         ماده كه از    

دهد، در جذب مواد  شود رشد گياه را افزايش مي      مي

كند، امكـان جـذب       مغذي از خاك تسهيل ايجاد مي     

 نوع اسيد 18كند، داراي     مواد ريز مغذي را آسان مي     

آمينه و عناصر بـر، آهـن، مـس، موليبـدن و منگنـز              

ــي ــد م . )Chapman and Chapman, 1980 (باش

هاي رشد، تأثير محركاين بررسي، ارزيابي هدف از 

بـر  ، هايپرتونيك، مارمارين و استيمورل      تهوميوپاتي

روي عملكرد، اجـزاي عملكـرد، طـول دوره رشـد           

ذرت و امكان كاهش مصرف كود و سموم شيميايي         

  . باشد مي

  

  ها مواد و روش

در قالب طـرح    فاكتوريل   آزمايش به صورت  

هـاي   ر اول محرككه فاكتوهاي كامل تصادفي     بلوك

كلريد  (تميوپاتيوهشامل  رشد گياهي در پنج سطح      

، استيمورل، هايپرتونيـك، مارمـارين و       )C30 سديم

دو رقم  بر روي   به عنوان شاهد    محرك  عدم مصرف   

 بـه عنـوان فـاكتور       504 و   704ذرت سينگل كراس    

اي در سال    تحت شرايط مزرعه  دوم در چهار تكرار     

اورزي ســاعتلوي  در ايـستگاه تحقيقــات كـش  1389

 pHبافت خاك لومي رسي بود كه       . اروميه اجرا شد  

 -20مزرعه داراي  رژيم دمايي حـداقل      .  داشت 5/7

 150-180گراد با داشـتن   درجه سانتي 30و حداكثر   

ــا زمــستان هــاي ســرد و مرطــوب و  روز خــشك ب

هـاي گـرم و خـشك جـزء رژيـم رطـوبتي               تابستان

حـل  اين م . گردد  خشك و نيمه خشك محسوب مي     

 018/0 دقيقه و    44 درجه و    37با عرض جغرافيايي    

 دقيقه 10 درجه و 45ثانيه شمالي و طول جغرافيايي   

 متـر از سـطح   1338 ثانيه شرقي با ارتفـاع    953/0و  

 كيلومتري شمال غرب شهرستان اروميـه  27دريا در   

زمين محل آزمايش در سال قبل از       . واقع شده است  

سـط ارديبهـشت   كشت به حالت آيش بود كه در اوا     

دار شخم    به وسيلة گاو آهن برگردان     1389ماه سال   

عميق و سپس روتيواتور سـطحي زده شـد و آمـاده         

. بنـدي شـد   سازي مزرعه انجام گرفته و سپس كرت  

 مترمربـع   3×4ها به ابعاد      كه مساحت كرت  به طوري 

ها به وسيله بيـل       بعد از تهيه زمين، داخل كرت     . بود

رديــد و بــذور در شــخم ســطحي زده و تــسطيح گ

هاي مربوطه به صورت رديفي در پنج رديـف           كرت
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 هـزار   75متـر بـا تـراكم        سانتي 22×60و به فواصل    

كود مصرفي طبق نتايج    . بوته در هكتار كشت شدند    

 كيلوگرم در هكتـار اوره      360تجزية خاك به مقدار     

يك سوم قبل از كاشت، يـك سـوم         (در سه مرحله    

 يك سوم در مرحلة     در مرحلة سه الي چهار برگي و      

 كيلــوگرم دي آمونيــوم 100و مقــدار ) دهــيكاكــل

 كيلـوگرم در  200فسفات در هكتار قبل از كاشت و  

هكتــار ســولفات پتاســيم قبــل از كاشــت بــه طــور 

مبـارزه بـا    . هـا داده شـد    يكنواخت بـه تمـام كـرت      

هاي هرز به طور مرتـب در طـي فـصل رشـد               علف

خشكي به منظور جلوگيري از تنش      . صورت گرفت 

در گياه، در تمام طول فصل رويش، آبياري به طـور           

.  روز يك بار انجام گرديـد      7-10منظم و دقيق بين     

در مرحله زانوئي شدن و ظهـور گـل تـاجي در دو             

نوبت مواد محرك رشد گياهي به صورت محلـول،         

مصرف مواد محرك رشد مقدار . پاشي گرديدندبرگ

ونيـك،  ، اسـتيمورل، هايپرت   C30 ت هوميوپاتي ـ شامل

ارتفـاع بوتـه،   .  بـود  يك در هزار  با غلظت   مارمارين  

  و طـول فاصله بلال از زمين، تعداد رديف در بلال،         

قطر چوب بلال، تعداد رديف دانه در بـلال، تعـداد           

دانه در رديف، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانـه،            

برداشـت كليـه   (ماده خـشك كـل و عملكـرد دانـه           

هـا و تـوزين       ن دانـه  هاي هر كرت و جدا كـرد        بلال

 بوتـه در هـر كـرت        10پـس از رسـيدگي از       ) ها  آن

هـاي حاصـل      داده. گيري و ميانگين گرفته شد    اندازه

تجزيـه واريـانس و مقايـسات      Mstat-Cافزاربا نرم

اي دانكـن در سـطح        ميانگين با آزمـون چنـد دامنـه       

   . انجام گرفت درصد5احتمال 

  

  نتايج و بحث

س بـراي صـفات     نتايج جدول تجزيه واريـان    

ارتفاع ساقه، فاصله بلال از زمين، تعـداد رديـف در          

بلال، طول بلال، طول تاسل، تعداد دانه در رديـف،          

قطر بـلال، قطـر چـوب بـلال، وزن چـوب بـلال،              

هـاي بـالاي     عملكرد دانه، قطر ساقه و تعـداد بـرگ        

داري حـداقل در سـطح       بلال اختلاف آماري معنـي    

رقم در محـرك    ابل  اثرات متق  درصد براي    5احتمال  

وجـود اخـتلاف آمـاري      . )1جـدول    (داشـتند رشد  

واكـنش  از  دار براي صفات مورد بررسي ناشي        معني

هاي مختلـف رشـد گيـاهي         متفاوت ارقام به محرك   

توان در افزايش عملكـرد دانـه         باشد كه از آن مي     مي

  .بهره جست
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  محرك هاي مختلف رشد گياهي ميانگين مربعات صفات ارقام گندم تحت تاثير -1جدول 

Table 1- Mean squares of wheat cultivars traits under different plant growth inducers  
  )Mean squares(ميانگين مربعات 

  منابع تغييرات

S. O. V.  

درجه 

  آزادي

df  

ارتفاع 

  بوته

Plant 

height 

فاصله بلال از 

  زمين

Ear distance 

from ground 

ر رديف د

  بلال

Row 

per ear  

  طول بلال

Ear 

length 

  دانه در بلال

Grain per 

ear 

دانه در 

  رديف

Grain 

per row 

قطر چوب 

  بلال

Ear wood 

diameter 

  وزن هزار دانه

1000Kernel 

weight  

ماده خشك 

  كل

Total dry 

matter  

عملكرد 

  دانه

Grain 

yield 

  تكرار

Replication  
3  439.4  58.2  0.07  0.5 1270.02  8.4  0.004  289.16  34844.82  8389.7  

  محرك رشد

Growth inducer 
4  

*271.7  60.1ns  
*0.3  **3.2 **6664.96  **19.8  **0.04  *529.06  **255222.27  **56623.0  

  رقم

Cultivar 
1  

**868.6  **467.1  0.1ns  
*2.8 **31888.61  **184.0  **0.23  **23522.50  *150675.62  *44849.1  

  رقم×محرك رشد

Growth 

inducer×Cultivar 

4  
**666.1  **364.4  *0.2  *1.2 **5142.13  **16.8 **0.04  **833.43  **519706.75  **108688.9  

  خطا

Error  
27  70.7  32.9  0.09 0.4 1190.67  4.0  0.006  165.09  30396.25  11241.5  

  (%)ضريب تغييرات 

Coefficient of variation (%) 
4.2  5.9  6.0 3.2  5.6  4.7  7.2  5.0  9.0  10.3  

ns ،درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار، معني به ترتيب نشانگر عدم وجود اختلاف معني٭٭ و ٭ .  

ns, ٭ and ٭٭ were not significant and significant differences at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

  

 هاي مختلـف رشـد      محركتاثير  : ارتفاع بوته 

 704در رقـم    . گياهي در ارقام مختلف متفاوت بـود      

تيمـار عـدم مـصرف      بـا   در مقايسه   مارمارين  تيمار  

كـه در   در صورتي . باعث افزايش ارتفاع گياه گرديد    

 كمتـر از عـدم      704هـاي رشـد رقـم         ساير محـرك  

تـاثير در ارتفـاع را      مصرف ارتفاع داشت و كمترين      

قم در ر ). 2جدول  (هايپرتونيك داشت   محرك رشد   

 سـاير   ، به اسـتثناي محـرك رشـد اسـتيمورل         ،504

هاي رشد نسبت بـه عـدم مـصرف افـزايش             محرك

در تيمار  بيشترين ارتفاع   . ندشدرا باعث   ارتفاع بوته   

محرك رشـد   . مشاهده شد محرك رشد هايپرتونيك    

. داشـت تـاثير بـر روي ارتفـاع        استيمورل كمتـرين    

صرف نظر از نوع رقـم تيمارهـاي عـدم مـصرف و            

رين بيــشترين ارتفــاع بوتــه را داشــتند و ســه مارمــا

محرك رشد ديگر در رتبه دوم از نظر ارتفـاع بوتـه            

 نـسبت   704طور كلي رقم    ه  چنين ب هم. قرار داشتند 

.  از ارتفــاع بوتــه بيــشتري برخــوردار بــود504بــه 

تغييرات ارتفـاع بوتـه در ذرت، ناشـي از تغييـر در             

ا كاهش  هاي ساقه نيست بلكه افزايش و ي        تعداد گره 

. هـا اسـت     گـره   طول ساقه ناشي از تغيير اندازة ميان      

پس تغيير در ارتفاع گيـاه ذرت، ناشـي از تغييـرات            

 Kocheki and(ها گره هاست نه تعداد آن طول ميان

Sarmadnia, 1998 .(  مــواد محـرك رشــد موجــب

هاي ساقه و انبساط ديوارة  افزايش رشد طولي سلول 

هـاي   جلبـك ). Kafi et al., 2000(سـلولي گرديـد   

ي در گروه كثيري از گياهان استفاده شده نشان         يدريا

دهـد   داد كه اين ماده، رشد طولي ساقه را كاهش مي 

)Dawes, 1981 .(   بونـاتو و سـيلوا)Bonato and 

Silva, 2003 (ــزايش معنــي ــه  اف دار در ارتفــاع بوت

گياهان تربچه را موقعي كه بطـور هفتگـي بـا مـاده             

شــدند را  پاشــي مــيمحلــولهوميوپاتيــك ســولفور 

  . مشاهده كردند
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 704در رقـم    : فاصله بلال از سـطح زمـين      

ــلال از ســطح زمــين  عــدم  هــايتيماردر فاصــله ب

برخـوردار  مقـدار   استيمورل از بيـشترين     و  مصرف  

هاي رشد فاصله بلال از سـطح          در ساير محرك   .بود

 روند بر عكس بـود      504 در رقم    .گرديدزمين كمتر   

يمار شاهد فاصـله بـلال از سـطح         به طوري كه در ت    

جـدول   (بـود زمين كمتر از تيمارهاي عدم مـصرف      

 ـ  هـاي     محرك 704در رقم   ). 2  و  ترشـد هوميوپاتي

 محرك رشد اسـتيمورل     504هايپرتونيك و در رقم     

صرف . كمترين فاصله بلال از سطح زمين را داشتند       

نظر از نوع رقم كمترين فاصله بلال از سطح زمـين           

بيشترين فاصله بـلال    و  ميوپاتيك  به محرك رشد هو   

از سطح زمين به محرك رشد مارمـارين اختـصاص      

كاربرد مواد محرك رشـد موجـب انباشـت         . داشت

شــوند بلكــه الگــوي  مــاده خــشك در غــلات نمــي

سازند كه بـسته      بندي مادة خشك را متأثر مي       تقسيم

به شرايط محيطي موجـب اثـر مثبـت يـا منفـي بـر              

يكـي از  ). Arteca, 1996(شـود   عملكـرد دانـه مـي   

هاي ذرت، افزايش     اهداف اصلاحي در مورد دورگ    

دليل اين امـر را     . باشد  فاصلة بلال از سطح زمين مي     

ي گيـاه بـه ويـژه    يهاي انتهـا   با توجه به اين كه اندام     

برگ پرچم و نقش مؤثر آن در فتوسنتز و نيز توجـه          

ترين مقـصد خـود را پـر          به اين كه هر منبع نزديك     

-Kocheki and Banayan(جيـه نمـود   كنـد، تو  مـي 

Aval, 1994 .(    افــزايش ايــن صــفت در تيمــار

توانـد بـه      مارمارين، هايپرتونيـك و اسـتيمورل مـي       

عنوان يك صفت مطلـوب در عملكـرد دانـه مـوثر            

  .واقع شود

بـسته بـه نـوع      : تعداد رديف در بلال ذرت    

. هاي رشد متفاوت بـود      رقم واكنش ارقام به محرك    

 و ترك رشـــد هوميوپاتيـــ دو محـــ504در رقـــم 

. باعث افزايش تعداد رديف در بلال شدند      مارمارين  

در اين رقم بالاترين تعـداد رديـف توسـط محـرك            

محرك رشـد اسـتيمورل در       .هوميوپاتيت ايجاد شد  

اين رقم كمترين تعـداد رديـف در بـلال را داشـت             

ــدول ( ــم  ). 2ج ــه در رق ــورتي ك ــه 704در ص  كلي

د رديف در بلال    باعث كاهش تعدا  هاي رشد     محرك

بيشترين تعـداد رديـف در بـلال        در اين رقم    . شدند

عدم مـصرف و كمتـرين مقـدار آن         تيمار  مربوط به   

معمـولا  . محرك رشـد هايپرتونيـك بـود      مربوط به   

هـاي    تعداد رديف در بلال تحـت كنتـرل مكانيـسم         

 24 تـا    8بـلال بـين     در  ژنتيكي بوده و تعداد رديف      

تعداد ). Nourmohamdi et al., 2001(رديف است 

ها بوده و     رديف در بلال يك صفت تحت كنترل ژن       

تواننــد بــر آن تــأثير بگذارنــد  عوامــل محيطــي مــي

)Kocheki and Banayan-Aval, 1994 .( كنتــرل

ژنتيكي تعداد رديف دانه در بلال ثابت شـده اسـت           

)Francis et al., 1978 .( 1000 الـي  700يك بلال 

 Kocheki and ( رديـف دارد 18 الي 14تخمك در 

Banayan-Aval, 1994 .(   اين اظهارات با نتـايج بـه

  .دست آمده در اين تحقيق همخواني داشت

 بيـشتر از    504طول بلال در رقم     : طول بلال 

هر دو رقم بيشترين    در   تتيمار هوميوپاتي .  بود 704

 704رسـد رقـم    به نظر مـي  . دشباعث  طول بلال را    

كنش پذيرتر   به محرك رشد گياهي وا     504نسبت به   

شـوند    همه عواملي كه باعث مـي     ). 2جدول   (است
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دهـي بـه حـداكثر خـود برسـد          فتوسنتز بعد از گـل    

دهد ايـن     احتمالا سرعت پرشدن دانه را افزايش مي      

امر به نوبه خود نيازمند سطح بـرگ مطلـوب بـراي           

-Kocheki and Banayan(توزيع اقتـصادي اسـت   

Aval, 1994 (    نيـز بـا   و بالطبع طـول و قطـر بـلال

افزايش تعداد و اندازه دانه در بلال افزايش خواهـد          

تـوان    لذا با توجه به افزايش اين صـفات مـي         . يافت

ايـن يافتـه پيـشنهاد      . انتظار عملكرد بـالا را داشـت      

 ـ        مي  در بعـضي اوقـات     تكنـد كـه مـواد هوميوپاتي

دهند  متابوليسم گياهي را با افزايش توليد افزايش مي  

ي ساختاري جهت رشد    ها  و موجب تخصيص كربن   

 ـ    . شوند  مي  در  تتحريك رشد توسط مواد هوميوپاتي

بسياري از منابع تاييد شده است به عنوان مثال مواد          

 فــسفر موجــب افــزايش رشــد ريــشه تهوميوپاتيــ

  ). Bonato et al., 2009(چغندر قند شده است 

 در دو محـرك     504رقم  : تعداد دانه در بلال   

 مقايـسه بـا عـدم    رشد استيمورل و هايپرتونيـك در     

دانـه در بـلال     تعـداد   ) شـاهد (محرك رشد   مصرف  

ــت  ــري داش ــي . كمت ــداد  ول ــن تع ــولدر اي  محل

. بـود بيـشتر   شاهد  تيمار   و مارمارين از     تهوميوپاتي

هـاي رشـد       بـراي تمـام محـرك      704در مقابل رقم    

توليـد  نسبت بـه شـاهد       يبيشترتعداد دانه در بلال     

 در بـلال بـه      تعـداد دانـه   كه بيشترين    به طوري  .كرد

ــول  ــب از محل ــارين،   ترتي ــتيمورل، مارم ــاي اس ه

). 2جـدول   (هوميوپاتيك و هايپرتونيك بدست آمد      

رسد كه تيمار مارمارين با تـاثير بـر        چنين به نظر مي   

چنـين گـرده    افشاني و هـم   افزايش مدت دورة گرده   

هاي گرده به جهـت       ها توسط دانه    افشاني مؤثر كاكل  

تروژنـي، هورمــوني و  غنـي ســازي گيـاه از مــواد ني  

ها، سبب افزايش تعداد دانه در رديف بـلال           ويتامين

اسـتيمورل و   كـاربرد   . گردد  و تعداد دانه در بلال مي     

 نيـز موجـب حركـت مـواد         704مارمارين در رقـم     

بـه ويـژه در دورة      (غذائي بيشتر از منبع بـه مخـزن         

) هـا افشاني بيشتر به سمت گـل آذيـن و بـلال          گرده

افشاني را احتمالا تـا حـدودي       شده و راندمان گرده   

 ـ       . دهـد   بهبود مي   و  تعـدم ايـن تـأثير در هوميوپاتي

تـوان بـا متفـاوت        كاهش آن در هايپرتونيك را مـي      

بودن نوع رقـم و مرحلـة مـصرف تيمارهـا توجيـه             

  .نمود

 704رقـم ديـررس     : دانـه در رديـف    تعداد  

در  از تعـداد دانـه       504نسبت به رقم متوسـط رس       

بيشترين تعـداد دانـه     . رديف بيشتري برخوردار بود   

هاي رشـد    در رديف در گياهان تيمار شده با محرك       

گياهان تيمـار   . مارمارين و هوميوپاتيت مشاهده شد    

شده با هايپرتونيك از كمترين تعداد دانه در رديـف          

. حتي نسبت به تيمار عدم مصرف برخوردار بودنـد        

مورل و مارمارين   هاي رشد استي   ك محر 704در رقم   

 504كـه در رقـم      در حـالي  . بيشترين تاثير را داشتند   

هوميوپاتيت بيشترين تعداد دانه در رديف را باعـث         

تعداد دانه در رديف در ذرت با مـصرف مـواد           . شد

محرك رشد به دليل هدايت مـواد غـذايي افـزايش           

كنـد   يابد كه به نوبه خـود عملكـرد را زيـاد مـي             مي

)Sanvicente et al., 1999; Shabestari and 

Mojtahedi, 1990 .(  

 ،صـرف نظـر از نـوع رقـم        : قطر چوب بلال  

 از لحاظ قطر چوب بـلال       تمحرك رشد هوميوپاتي  
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در رتبه اول و پس از آن مارمارين در رتبه دوم قرار            

به همـراه محـرك رشـد       عدم مصرف   تيمار   .داشت

 .بودنـد يپرتونيك از لحاظ قطر چوب بلال مشابه        اه

 ـ      704رقم    در  504 و   ت در محـرك رشـد هوميوپاتي

محرك رشد مارمارين بيشترين قطر چوب بـلال را         

ــم امحــرك رشــد ه. داشــتند  704يپرتونيــك در رق

موجب كـاهش قطـر چـوب       عدم مصرف   نسبت به   

هـاي   كه هيچكدام از محرك   در صورتي . گرديدبلال  

 موجـب   عـدم مـصرف    نسبت به    504رشد در رقم    

هاي  تعداد دانه . )2 جدول (اين صفت نشدند  كاهش  

تشكيل شده در مقايسه با وزن هزار دانـه، عملكـرد           

دهـد   مـي دانه را به ميزان بيشتري تحت تـأثير قـرار           

بنابر اين با افزايش قطر چوب بلال عملكرد دانه نيز          

 ,Kocheki and Banayan-Aval (يابـد  افزايش مـي 

استفاده از مواد و كودهـاي جلبكـي سـبب          ). 1994

دهي و ميوه در گوجه فرنگي       رة گل افزايش طول دو  

توان چنـين نتيجـه    مي). Dawes, 1981 (ه استشد

افـشاني و نيـز   گرفت كه افـزايش طـول دورة گـرده    

افزايش سرعت و مدت انتقال مواد در اين مرحلـه،          

، تعداد دانه در    هوميوپاتيكتوسط تيمار مارمارين و     

رديف بلال و دانه در بلال افزايش يافته و بـه طبـع             

 طول، قطر و وزن چوب بـلال در ايـن تيمارهـا             آن

  .يابد افزايش مي

 در كليه تيمارهـا از      504رقم  : وزن هزار دانه  

در .  وزن هزار دانه بيشتري برخوردار بـود       704رقم  

.  تعداد دانه در بلال كمتـري داشـت        504مقابل رقم   

هاي رشد موجب كاهش وزن هزار دانه         كليه محرك 

در اين . ند گرديد704نسبت به عدم مصرف در رقم 

بيشترين وزن هزار دانه در تيمار عدم مصرف و        رقم  

كمترين مقدار در محرك رشد هايپرتونيـك بدسـت       

 نـسبت بـه   504بر عكس، كليه تيمارها در رقم  . آمد

ــه  ــدعــدم مــصرف وزن هــزار دان . را افــزايش دادن

 مربـوط بـه     504بيشترين وزن هـزار دانـه در رقـم          

ســه محــرك رشــد . بــودمحــرك رشــد مارمــارين 

، استيمورل و هايپرتونيك از لحاظ وزن       تهوميوپاتي

و بعـد از مارمـارين      هزار دانه با هم در يـگ گـروه          

رسد بسته به نوع      به نظر مي  ). 2جدول  (قرار داشتند   

هاي مختلف رشد بر وزن هزار دانه  رقم تاثير محرك 

هـاي رشـد بـر        متفاوت است در اين بررسي محرك     

 تاثير منفي ولي در رقـم       704م  وزن هزار دانه در رق    

در ارقام جديد ذرت، انتقال     .  تاثير مثبت داشتند   504

ها نسبت به ارقـام قـديمي         مواد ذخيره شده در ساقه    

 ,Kocheki and Sarmadnia(چندان متفاوت نيست 

ــه در ذرت    ). 1998 ــدن دان ــول پرش ــرعت و ط س

 Kocheki and(مشخص كنندة وزن هزار دانه است 

Banayan-Aval, 1994 .( چهــار محــرك رشــد در

 به دليل توليد تعـداد دانـه بيـشتر موجـب            704رقم  

تيمار غلات بـا اسـيد      . كاهش وزن هزار دانه گرديد    

هـاي    اسـتيك، موجـب مغلوبيـت جوانـه       -3ايندول  

هـاي فرعـي و    جانبي شده در نتيجـه، توليـد شـاخه        

جانبي در اين گياهـان، كـه منجـر بـه توليـد پنجـه               

 و رشـد سـاقة اصـلي بهتـر          شـود، را كـم كـرده        مي

صــورت گرفتــه و مــواد اضــافي شــيرة پــرورده بــه 

هاي سنبله هدايت شـده و موجـب افـزايش        سنبلچه

 Sanvicente(شـود   تعداد و وزن دانه در غلات مي

et al., 1999 .(    همچنين با افـزايش نـسبت مـصرف
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يابـد   سايكوسل وزن هزار دانه در غلات كاهش مـي    

)Logendra et al., 2004 .(  

بـه اسـتثناء محـرك رشـد        : ماده خشك كل  

 و هايپرتونيـك در رقـم       504استيمورل بـراي رقـم      

با يكـديگر و بـا تيمـار        هاي رشد      ساير محرك  704

 دو  .داري نداشتند   عدم مصرف اختلاف آماري معني    

ــك موجــب   ــتيمورل و هايپرتوني محــرك رشــد اس

 ـاكاهش ماده خشك كل بـه ترتيـب در            و  504م  ارق

مـواد هوميوپـاتي بـسته بـه        ). 2جدول  ( شدند   704

ميزان دوز به كار برده شده منجـر بـه ايجـاد نتـايج              

در يـك دوز مشخـصي از مـاده         . شـود   متفاوتي مـي  

 ممكن است در يك گياه اثر محـرك و          تهوميوپاتي

يا در گياه ديگري مهـار كننـده رشـد باشـد چنـين              

 توسط محققان به طـور      ترفتاري از مواد هوميوپاتي   

يكي از اين فرضيات    .  نشده است  كامل توضيح داده  

ي كـشاورزي اسـت كـه       ياين است كه مبتني بر پويا     

چنين رفتـاري ممكـن اسـت بـه حركـات مـوزون             

كـه،  موجود در طبيعت مرتبط باشد فرض دوم ايـن        

بر اساس نتايج آزمايشي، چنـين رفتـاري بـه سـبب            

 به كـار بـرده شـده و         تشباهت بين ماده هوميوپاتي   

 Justitiaيشي كـه بـر روي    آزما.موجود زنده باشد

pectoralis     ــواد ــه م ــشان داد ك ــت ن ــام گرف  انج

اوليـه و ثانويـه گياهـان     متابوليت هـاي     تهوميوپاتي

 ـدارو  ,Bonato and Silva(دهنـد   ي را تغييـر مـي  ي

2003.(  

هاي رشـد مارمـارين و        محرك: عملكرد دانه 

در هر دو رقم    هوميوپاتيك بالاترين عملكرد دانه را      

 محـرك رشـد مارمـارين       504 رقم   در. باعث شدند 

اي را نسبت بـه سـاير      افزايش عملكرد قابل ملاحظه   

 محــرك رشــد 704در رقــم . فــراهم كــردتيمارهــا 

هـاي   استيمورل تاثير بيشتري نسبت به ساير محـرك  

 محـرك رشـد     704در رقم   ). 2جدول  (رشد داشت   

موجـب كـاهش    تيمار شـاهد    هايپرتونيك نسبت به    

ــد  ــه ش ــرد دان ــم. عملك ــد 504 در رق ــرك رش  مح

استيمورل موجب كاهش عملكـرد دانـه نـسبت بـه           

و نيتـروژن   دارا بودن مقـادير زيـاد       . شدتيمار شاهد   

رشد از  هاي   چنين وجود محرك  عناصر معدني و هم   

ــرلين،   ــسين، جيب ــل اك ــيد قبي ــتيك و  اس ــل اس فني

ها از جمله آسكوفيلوم نودوم به       سيتوكنين در جلبك  

هــا عملكــرد  آناثبــات رســيده اســت و بــا كــاربرد

محصولات مختلفي از جملـه ذرت، سـيب زمينـي،          

فلفل، گوجه فرنگي، آناناس و پرتقال به طـور قابـل    

). Blonden, 1972(اي افزايش يافته اسـت   ملاحظه

بر عملكرد  مواد محرك رشد    آزمايش سه ساله تاثير     

دانه در گياه جو نشان داد كه انباشت ماده خشك در 

 و  بلهنسش يافته و وزن دانه،      اي افزاي  بخش غير دانه  

متعاقب آن عملكـرد دانـه كـاهش يافـت و كـاربرد             

سايكوسل نيز موجب انباشت مادة خـشك در پهـن          

). Lyon, 1970(برگ، غلاف برگ و كلـش گرديـد   

ده درصد از كل مادة خشك دانـه از انتقـال مجـدد             

هــاي رويــشي تــأمين  مــواد ذخيــره شــده در انــدام

 كم است اما صرف نظـر       شود، اگر چه اين مقدار     مي

 مواد فتوسـنتزي جهـت   ،از نوسانات روزانة فتوسنتز   

ثابت نگه داشتن افزايش مادة خـشك دانـه در طـي            

 Duncan et(مرحلة پرشدن دانه اهميت زيادي دارد 

al., 1965 .(      افـزايش كـود جلبكـي باعـث افـزايش
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هاي مرتعي شده و در مقدار       مقدار پروتئين در علف   

 ـ  گوشت دام  ه كننـده از ايـن مراتـع تـأثير          هاي تغذي

). Kocheki and Sarmadnia, 1998(گذاشته است 

 14هاي موز با كاربرد كودهاي جلبكـي         وزن خوشه 

 درصد افزايش يافتـه و در مـورد ذرت ميـزان        18تا  

ــت     ــته اس ــوجهي داش ــل ت ــزايش قاب ــصول اف مح

)Blonden, 1972 .(ــاربرد ــد   ك ــرك رش ــواد مح م

نـدم بـه دليـل      موجب افـزايش عملكـرد دانـه در گ        

ارتفـاع  كـاهش   افزايش تعداد دانه در واحد سطح و        

  ).Shocofa and Imam, 2005 (شدبوته 

   

   مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و محرك هاي رشد گياهي بر صفات مرفوفيزيولوژيك ارقام ذرت-2جدول 

Table 2- Mean comparision of plant growth induceres×cultivar interactions of morpho-

physiological traits of corn cultivars  

  محرك رشد

Growth inducer 

  رقم

cultivar  

 ارتفاع ساقه

)cm(  

Plant 

height  

فاصله بلال از زمين 

)cm(  

Ear distance 

from ground 

  رديف در بلال

Row per 

ear  

 طول بلال

)cm(  

Ear length 

  دانه در رديف

Grain per 

row 

ل قطر چوب بلا

)cm(  

Wood ear 

diameter 

 عملكرد دانه

)g/m2(  

Grain yield 

704  199c 90cd 14.50bc 20.17a 44.3ab 2.76ab 1015.49bc هوميوپاتيت Homeopathic 
504  195cd 94bcd 15.05a 20.45a 41.7bc 2.83a 1126.38ab 

704  202bc 106a 14.50bc 20.02ab 46.9a 2.59c 1121.83ab استيمورل Stimurel 
504  184d 87d 14.25c 19.75ab 38.2d 2.78a 881.08cd 

704  183d 90cd 14.45c 17.70c 40.6cd 2.47d 732.67d هايپرتونيك Hypertonic 
504  203bc 97bc 14.27c 19.55ab 38.0d 2.79a 1111.75ab 

704  216a 100ab 14.55bc 19.52ab 45.9a 2.64c 1070.18ab مارمارين Marmarine  
504  196cd 97bc 14.95ab 19.85ab 40.2cd 2.86a 1218.29a 

704  215ab 108a 14.60abc 19.05b 42.3bc 2.66bc 1026.57bc عدم مصرف Control  
504  190cd 85d 14.70abc 19.52ab 40.4cd 2.61c 964.08bc 

  .باشداي دانكن مي آزمون چند دامنهدار در سطح پنج درصد باهاي داراي حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معنيميانگين

Means of the same letteres were not significant with Duncan,s multiple range test at 0.05 probability level. 

 

  

  2ادامه جدول 
Continue table 2  

  

  

  

  

  

  

  

  گيرينتيجه

در دو  هاي رشد گيـاهي       محركپاشي  محلول

روي تـاجي بـر     ي شـدن و ظهـور گـل       يمرحله زانو 

ارتفـاع  شـامل    704 و   504ارقام ذرت   خصوصيات  

 طول بلال، تعداد دانه در      بوته، فاصله بلال از زمين،    

رديف، قطر چوب بلال، عملكرد دانه، تعداد دانه در       

. تـاثير داشـت   در بـلال    دانـه    تعـداد رديـف       و بلال

  محرك رشد

Growth inducer  

  رقم

cultivar  

  تعداد دانه در بلال

Grain per ear  

  )g(دانه وزن هزار 

1000Kernel 

weight  

  )g/m2(ماده خشك كل 

Total dry matter 

704  642abc 223de 2109a هوميوپاتيت Homeopathic  
504  627abc 276b 2046a 

704  680a 230de 2068a استيمورل Stimurel  
504  541d 275b 1212c 

704  586cd 215e 1557b هايپرتونيك Hypertonic  
504  542d 272b 2140a 

704  669ab 230de 2069a مارمارين Marmarine  
504  601c 301a 1918a 

704  616bc 241cd 2101a عدم مصرف Control  
504  599c 257bc 1975a 

  .باشداي دانكن ميدار در سطح پنج درصد با آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معنينميانگي

Means of the same letteres were not significant with Duncan,s multiple range test at 0.05 probability level. 
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هـا متفـاوت     هـا و دز آن    واكنش ارقام به اين محرك    

در يك دوز مـشخص در      يك ماده   كه  به طوري . بود

يك رقم اثر محرك و در ديگري مهار كننـده رشـد            

 از  تاي رشد مارمارين و هوميوپاتي    ه محرك. داشت

طريق افزايش تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در         

بلال و تعداد دانه در بلال موجب افزايش عملكـرد          

 بــه ترتيــب  704 و 504در ارقــام  .ندددانــه شـ ـ

هاي رشد مارمارين و اسـتيمورل نـسبت بـه            محرك

در . ساير تيمارها بيشترين عملكـرد دانـه را داشـتند         

هاي رشد استيمورل و هايپرتونيك به         محرك مقابل،

 نسبت به تيمار شاهد     704 و   504ترتيب براي ارقام    

رســد  بـه نظـر مـي   . عملكـرد دانـه كمتـري داشــتند   

هـاي   توانـد ابـزار مهمـي در سيـستم         هوميوپاتي مي 

هـاي زنـده و غيـر        اكولوژيكي با توجه به تنش     اگرو

زنده محيطي در بهبود خصوصيات رشد رويـشي و         

  .شي نبات باشدزاي
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