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 بهي بلبل چشم ايلوب ويي لويس ذرت مخلوط كشت در كاشت مختلفي هاتراكم اثر

 ينيگزيجا روش

  

  2 و رضا وليلو3، كامبيز خوارزمي2، جواد خليلي محله1رومينا كاتبي

  

  دهيچك

 سال دري شيآزماي بلبل چشم ايلوب با ذرت مخلوط كشت در كاشت نسبت و بوته تراكم ريتاثي بررس منظور به

 بوته تراكم. شد انجام تكرار 3 باي تصادف كاملي هابلوك طرح قالب در شده خردي هاكرت صورت بهي خو در 1389

 هزار 500 هزار، 400 هزار، 300 و 704 رقميي لويس ذرتي برا هكتار در بوته هزار 85 هزار، 70 هزار، 55 سطح سه در

 چشم ايلوب  -ذرت كاشت نسبت 5 و شد انتخابي اصل كرت عنوان بهي محل تودهي بلبل چشم ايلوبي برا هكتار در بوته

 50 + ذرت درصد R3 = 50 ،يبلبل چشم ايلوب درصد 25 + ذرت درصد R2 = 75 ذرت، درصد R1 =100 شاملي بلبل

 دري بلبل چشم ايلوب درصد R5 =100 وي بلبل چشم ايلوب درصد 75 + ذرت درصد R4 = 25 ،يبلبل چشم ايلوب درصد

 عملكرد نيبالاتر ديتول خاطر به) هكتار در بوته هزار 85 (بالا تراكم كه داد نشان جينتا. شدند داده قراري فرعي هاكرت

 و برتر تراكم عنوان به) هكتار در لوگرميك 1739 (ذرت خشك ماده عملكرد و) هكتار در لوگرميك 65570 (تر علوفه

 ذرت تر علوفه عملكرد ديتول نيشتريب اطرخ به) يبلبل چشم ايلوب -ييلويس ذرت (50: 50 كاشت نسبت نيچنهم

 انتخاب برتر ماريت عنوان به) هكتار در لوگرميك 1699 (ذرت خشك ماده عملكرد و) هكتار در لوگرميك 1/63957(

 نيزمي برابر نسبت ) D3 R3( بالا تراكم در نسبت نيا كه داد نشان زين مخلوط كشتي ابيارزي هاشاخصي بررس. شدند

. است مخلوط كشتي سودمند دهنده نشان كه گرفت قرار مخلوطي مارهايت ريسا وي كشت تك از تربالا 01/2 معادل

 تيغالب زانيم نيشتريبي رقابت شاخص نظر از. داشت تعلق )D2 R3( ماريت بهي نسب ارزش مجموع مقدار نيشتريب چنبنهم

  .بود ذرت به مربوط مارهايت اكثر در

  

  .كاشت نسبت ،يبلبل چشم ايلوب ذرت، تراكم، :يديكل كلمات

                                                           

  20/12/90: تاريخ پذيرش 16/3/90:ريخ دريافتتا

  )نويسنده مسئول( ، خوي، ايراندانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت ، واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي-1

E- mail: romina katebi@yahoo.com.  
 .دانشگاه آزاد اسلامي، واحد خوي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خوي، ايران -2

  .و منابع طبيعي آذربايجان غربيلمي مركز تحقيقات كشاورزي  عضو هيئت ع-3
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  علمي منابع بررسي و مقدمه

 كـشت  دري  ستيز تنوع زوال ازي  ناشي  نگران

 تنـوع  كـاهش  كـه  امر نيا ازي  آگاه و جيراي  هابوم

 دكنندگان،يتولي  برا رايي  هانهيهزي  كشاورزي  ستيز

ــهيهز ــراي اجتمــاعي هــان ــع، و هــاملــتي ب  جوام

 در و يكشاورز داتيتولي  برا مدت درازي  هاامديپ

 شـده  باعث دارديي  غذا تيامن بري  منف اثرات جهينت

 مخلـوط،  كشت كرديرو ر،ياخ دهه دو در كه است

 ـن نينوي  هاسامانه در جيبتدر  توجـه قـرار     مـورد  زي

 كـشت  )Koocheki and Sarmadnia, 2003(گيرد 

 طـور  به محصول چند يا دو رشد از عبارت مخلوط

ي زراع  فصل طول در و نيزم قطعه يك در زمانهم

 منـابع  از كارآمـد  اسـتفاده ) Sulivan, 2003 (اسـت 

  Hauggard – Nielsen  and( آب ماننـد ي ط ـيمح

Jeanson, 2001(، ــور  ,Abdali  Mashhadi( ن

يي غـذا  مـواد  و )Mazaheri, 1994( خـاك  ،)1996

)Hashemi Dezfooli et al., 1998( يمظــاهر و 

)Mazaheri, 1994 (كـشت ي هاستميس مهمي ايمزا 

 ارتفـاع  اخـتلاف  از كـه  رود،يم ـ شـمار  به مخلوط

يي غـذا ي  هـا ازين و هااندامي  ريقرارگ نحوه اهان،يگ

 ـ يناش ـ هاآن متفاوت  ,.Koocheki et al (شـود يم

 مخلـوط  كـشت ي  هاشيآزما ازي  اريبس در. )2001

 يـك  و بقـولات  از گونـه  يك را مخلوطي  اجزا كه

 طمخلـو  عملكـرد  دهنـد، يم ليتشك غلات از گونه

ــه نــسبت  اســت داده نــشاني برتــري كــشت تــك ب

)Morris and Garrity, 1993(. توانيم باره نيا در 

 نژادي  ديتوحي  ادانه ايلوب - ذرت مخلوط كشت به

)Tohidy Nejad, 2000(، ــلوب -ذرت ــوان اي  رض

 ايلوب -ذرت ،)Rezvan Beidokhti, 2004( يدختيب

 رالمو سورگوم -ايسو و )Atri, 1998 (يعطر  سبز

 اشاره )Elmore  and  Jackobs, 1986 (جاكوبس و

 بـا  )Teifeh –Nouri,  2003 (ينـور  فـه يطا. نمـود 

 ـلوب و ذرت يشيافزا مخلوط كشت  يبلبل ـ چـشم  اي

 بـه  نـسبت  مخلـوط  كشتي  سودمند كه كرد اعلام

  ايكورگـو و ازومـا . افـت  يشيافـزا  خـالص  كـشت 

)Ezumah and Ikeorgu, 1993 (ذرت مخلـوط  در 

 فـوق  مخلوط كه كردند مشاهدهي  بلبل مچش ايلوب و

 عملكـرد  شيافزا درصد 38 خالص كشت به نسبت

 ـلوب. داشت   درصـد  35 مخلـوط  در يبلبل ـ چـشم  اي

 عملكرد. كرد ديتول را خود خالص عملكرد از شتريب

ب انتخــا گــرو در مخلــوط كــشت يهــاستميــس در

ي بـرا  مناسـب  صفات واجد و سازگاري  هاپيژنوت

ــت حــداقل جــاديا ــهم حــداكثر و رقاب ــه وي اري  ب

 تـراكم  جملـه  از مناسـب ي  زراع ـ اتيعملي  ريكارگ

  مخلـوط  كـشت  يالگـو  و اخـتلاط  نـسبت  كاشت،

يي آنجـا  از. )Montcumari et al., 2001 (باشـد يم

ــه ــس ك ــشاورزان، از ياريب ــصولات ك ــود مح   را خ

 درك بـه  قـادر  كارنـد يم ـ مطلوب تراكم از ترنييپا

 ـن مخلوط كشتي ايمزا  بـا  .)Yanusa, 1989( ستندي

 از مخلـوط  دهنـده  ليتـشك  اهانيگ تفاوت به توجه

 در مطلـوب  تـراكم  ،يط ـيمح عوامل از استفاده نظر

 خـالص  كـشت  در مطلـوب  تراكم با مخلوط كشت

 ;Hashemi Dezfooli et al., 1998  (است متفاوت

Mazaheri et al., 1994(. زراعت در مطلوب تراكم 

 تـك  در مطلـوب  تـراكم  از شتريب مراتب به مخلوط

 ـز. باشـد يم ـ اهيگ هماني  كشت  مخلـوط  اهـان يگ راي
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 ـب و بهتـر  خـود  يطيمح منابع از قادرند شونده  شتري

 آب، جـذب  در يكمتـر  رقابـت  در و كرده استفاده

   پـس . باشـند  داشـته  گرييكـد  بـا  نور ويي  غذا مواد

 زراعـت  دري  اهي ـگ مطلوب تراكم كه گفت توانيم

 تـراكم  آن در كـه  شـود، يم ـ حاصـل  يزمان مخلوط

 ,Fischer (آورد بدسـت  را محـصول  حداكثر بتوان

1976; Putnam and Allan, 1992(. ثابت منظور به 

ي اهيگ تراكم مخلوط، كشت در عملكرد داشتن نگه

 باشـد  خـالص  كـشت  طلـوب م م تراك از شتريب ديبا

)Atri, 1998; Pirzad, 1999( .اسـت  شـده  گزارش 

 ا چـشم   لوبي ـ و يل ـيآج ذرت مخلـوط  كشت در كه

 صـفات  در مخلـوط  كشتي  بيتركي  هاماريت ،يبلبل

 ـلوب و ذرت دانه عملكرد  ـ اريبـس  تفـاوت  اي  داريمعن

  از مخلـوط  كـشت ي  هـا ماريت هيكل عملكرد. داشتند

 خالص كشت با سهيمقا در نيزمي  برابر نسبت نظر

 يمظـاهر . )Barzegari et al., 2004 (داشت يبرتر

Mazaheri, 1994)( ذرت لـوط مخ كشتي بررس با 

 كه ديرس جهينت نيا به مختلفي  هانسبت در ايلوب و

 تـراكم  با ايلوب درصد 25 و ذرت درصد 75 مخلوط

 8 حدود در كه كنديم ديتول را محصول حداكثر بالا

  .بود ذرت محصول از شتريب درصد

 تراكم و بيترك نييتع شيآزما نيا هدف

 وي بلبل چشمي ايلوب و ذرتي زراع اهيگ دو كشت

 به نسبت مخلوط كشت عملكردي برتري ابيارز

  ياهيگ تراكم و شيآرا نييتع و خالص كشت

  .باشديم مطلوب

  

  

   هاروش و مواد

 ستگاهيا مزرعه در 1389 سال در شيآزما نيا

ي خـو  شهرستاني عيطب منابع وي  كشاورز قاتيتحق

ــا شــمال يلــومتريك دو در واقــع ــا شهرســتان ني  ب

 عـرض  قـه يدق 32 و درجه 38يي  ايجغراف مختصات

 ارتفاع باي  شرق طول قهيدق 55 و درجه 44 وي  شمال

 ـناح. دي ـگرد اجرا ايدر سطح از متر 1103  مـورد  هي

 و يخبنـدان  بـا  تـوأم  سـرد ي  هـا زمستاني  دارا نظر

ي بنـد  طبقـه  طبـق . است خشك و گرمي  هاتابستان

 منطقـه ) Hossein Pour, 2010 (پـور نيحـس  كوپن

 خشكي  هاابستانت با خشك مهين مياقلي  داراي  خو

ي اجرا محل خاك اتيخصوص تعييني  برا. باشديم

 از كاشـت  از قبـل  خـاك  از يبـردار نمونه ش،يآزما

 خـاك  اتيخـصوص  و انجـام  متريسانت 0-30 عمق

  .شد نيتع

  
 از قبل شيآزما ياجرا محل خاك هيتجز جينتا -1 جدول

)متريسانت 0- 30(  عمق در طرح انجام  

Table 1- Results of soil analysis locality 

accomplishment experimental before do 

design in depth (0– 30 cm) 
ريمقاد  

Value 

Characteristic            

of soil 
 خصوصيات خاك

0.60 Ec (ds/ms) هدايت الكتريكي 

7.89  pH 

0.87 O.c (%) درصد كربن آلي 

0.088 Total N (%) يتروژن كلدرصد ن  

10.4 T.N.V (%) شونده درصد مواد خنثي  

47 Silt (%) درصد سيلت 

36 Clay (%) درصد رس 

17 Sand (%) درصد شن 

Clay loam Texture بافت خاك 

46 SP (%) درصد اشباع 

361 K(ava)(mg.kg-1) پتاسيم قابل جذب 

4.9 P(ava)(mg.kg-1) فسفر قابل جذب 
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 گاوآهن با ابتدا زييپا در شيآزما محل

 بهار در سپس و شد زده قيعم شخم برگرداندار

 بر عمود سكيد دو از هاكلوخه كردن خرد جهت

ي هاكرت طرح صورت به شيآزما. شد استفاده هم

 سه باي تصادف كاملي هابلوك قالب در شده خرد

ي اصل كرت عنوان به بوته تراكم شد، انجام تكرار

 ايلوب و بوته هزار 55 ذرت :بيترت به سطح سه در

 70 ذرت هكتار، در بوته هزار 300ي بلبل چشم

 در بوته هزار 400ي بلبل چشم ايلوب و بوته هزار

 500ي بلبل چشم ايلوب و بوته هزار 85 ذرت هكتار،

 704 رقميي لويس ذرتي برا .هكتار در بوته هزار

) b گونه( يمحل تودهي بلبل چشم ايلوب و) a گونه(

 ذرت كاشت نسبت سطح جپن. شدند انتخاب

ي فرع كرت عنوان بهي بلبل چشم ايلوب -ييلويس

 درصد R2  =75 ذرت، درصد R1 =100  شامل

 R3 = 50 ،يبلبل چشم ايلوب درصد 25 + ذرت

=  R4 ،يبلبل چشم ايلوب درصد 50 + ذرت درصد

 R5 وي بلبل چشم ايلوب درصد 75+  ذرت درصد 25

 .شدند دهدا قراري بلبل چشم ايلوب درصد 100= 

 3 خيتار در زمانهم صورت به اهيگ دو هري بذرها

 ازي شيآزما واحد هر. شدند كاشته 1389 ماه خرداد

 فاصله. شد ليتشك متر 4 طول به كاشت فيرد 6

 بوته دو نيب فاصله و متريسانت 60 هافيرد نيب

 در ذرتي برا نظر موردي هاتراكم با متناسب

 به ترتيب براي متر سانتي19و  23، 30 فواصل

 هزار 85 هزار بوته و 70 هزار بوته، 55هاي تراكم

   3/3  و1/4، 5/5بوته در هكتار و براي لوبيا 

 ، هزار بوته300هاي متر به ترتيب براي تراكمسانتي

. شد گرفته  هزار بوته در نظر500 هزار بوته و 400

 بدون فيرد كي يفرع كرت دو نيب نيچنهم

 مانند داشت اتيعمل هيكل. شد گرفته نظر در كاشت

 با مبارزه وي اريآب ،يكودده هرز،ي هاعلف نيوج

. شد انجام رشد فصل طول در هايماريب و آفات

 با كاشت خط هر بر استفاده موردي كودها زانيم

 برداشت. شد دادهي كود هيتوص و اهيگ نوع به توجه

 در وريشهر 18 خيتار دريي لويس ذرت محصول

 25 دري بلبل چشم ايلوب برداشت وي ريخم مرحله

 ذرتي برا متر 1 طول بهي انيم خط چهار از مهرماه

 صفات. شد انجام ايلوبي برا مترمربع 2 و

 در بلال تعداد ،(cm) ذرت بوته ارتفاع كيمورفولوژ

 قطر ، (cm)نيزم سطح از بلال نياول فاصله بوته،

 چشم ايلوب غلاف نياول فاصله ،(mm) ذرت ساقه

 قطر و ايلوبي جانب شاخه تعداد ،(cm) نيزم ازي بلبل

 يبلبل چشم ايلوب بوته ارتفاع ،(mm) ايلوب ساقه

(cm)، دانه 100 وزن مانند ايلوب عملكردي اجزا 

(gr)،و بوته در غلاف تعداد غلاف، در دانه  تعداد 

 وزن شامل(Kg/h)  ذرت تر علوفه عملكرد نيچنهم

. شدندي ريگهانداز هابرگ وزن ها،ساقه وزن ،بلال

 چشم ايلوب از بوته 10 ويي لويس ذرت از بوته 5

 ي برا سپس و انتخاب زنمونهير عنوان به راي بلبل

 در ساعت 72 مدت هاآن خشك وزني ريگاندازه

 .شد داده قرار آون در گراديسانت درجه 80ي دما

 فرمـول  اسـاس  بـر  تي ـغالب شاخص برآورد

  . )Mazaheri, 1994 (آمد بدست مربوطه
Aggressivity = (Yab/Yaa) - (Yba/Ybb) 

Yaa :گونه شدهي نيبشيپ محصول a در 

 گونه شدهي نيبشيپ محصول: Ybb مخلوط، كشت
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b مخلوط، كشت در Yab :گونهي واقع عملكرد a 

 در b گونهي واقع عملكرد:  Ybaمخلوط، كشت در

 نيزمي برابر نسبت نييتعي برا .مخلوط كشت

(LER) مجموع و محاسبه جز هري نسب عملكرد 

  .دهديم نشان را LER زانيم هاآن

 +   = LER     

Yaa :گونهي اقتصاد عملكرد يا وماسيب a در 

 عملكرد يا وماسيب: b، Ybb گونه با مخلوط كشت

 يا  بيوماس:Yab در كشت خالص، aاقتصادي گونه 

 گونه با لوطمخ كشت در b گونهي اقتصاد عملكرد

a، Yba :گونهي اقتصاد عملكرد يا وماسيب b در 

ي ايدن در). Brophy et al., 1987 (خالص كشت

 شتريب ،يزراع محصولات كشتي الگو نييتع امروز

       انجامي اقتصاد اصول اساس  برعملكرد، از

 كننده ديتولي ريدرگ صورت در ن،يبنابرا. رديپذيم

      با ديبا مخلوط كشت ،يمال مشكلات با

 اهيگ دوي كشت تكي اقتصاد طيشرا نيترمطلوب

 آن لهيوس به كهي شاخص .باشد رقابت قابلي زراع

 ينسب ارزش مجموع ديرس هدف نيا به توانيم

(RVT) شوديم دهينام )Javanshir et al., 2000 .(

  .شوديم استفاده ريز فرمول از آن محاسبه جهت

RVT =   

a :ــتيق ــصولم مـ ــل حـ ــتيق: b ،ياصـ  مـ

ــصول ــ محـ ــرد: p1 ،يفرعـ ــگ عملكـ ــل اهيـ ي اصـ

ي ثــانو اهيــگ عملكــرد: p2 مخلــوط، كــشت در

ــشت در ــوط، كــ ــرد: m1 مخلــ ــگ عملكــ  اهيــ

  . خالص كشت در ياصل

ها از روش تجزيه براي تجزيه و تحليل داده

  مقايسه . استفاده شد MSTATCواريانس 

هاي صفات مورد بررسي به روش آزمون ميانگين

SNKدر سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت .  

  

  بحث و جينتا

  ذرت

نتايج تجزيه واريانس نـشان داد      : هارتفاع بوت 

 كه ارتفـاع بوتـه از نظـر آمـاري تنهـا تحـت تـاثير                

هاي مختلف كاشـت در سـطح احتمـال يـك      نسبت

 حـداكثر  كهيطور به). 2 جدول(درصد قرار گرفت    

   2/261( در كـــشت خـــالص ذرت بوتـــه ارتفـــاع

 75بدست آمد كه با تيمار كشت مخلوط        ) مترسانتي

داري  درصد لوبيا اخـتلاف معنـي      25+ درصد ذرت   

رقابـت  . گرفتنـد   قرار )a(گروه   نداشت و هر دو در    

هاي ذرت در كشت  خالص، اي بين بوتهدرون گونه 

 Lesoing and (سـبب افـزايش ارتفـاع ذرت شـد    

Francis, 1999( بـه   و كمترين ارتفاع بوته مربـوط 

 75لوبيـا   +   درصـد    25تيمار كشت مخلـوط ذرت      

 بـود و در سـومين گـروه       ) متر سانتي 6/217(درصد  

)b(    قرار گرفت ) در ايـن تيمـار رقابـت        ).3 جـدول 

اي وجود نداشته و فضا براي رشد بيشتر        برون گونه 

 نيـز  )Yanusa, 1989 (يانوسا. ذرت مهيا شده است

ارتفـاع  در كشت مخلوط ذرت و سويا نشان داد كه          

  .ذرت در كشت خالص بيشتر از كشت مخلوط بود

ايـن صـفت از    :نسبت برگ به اندام هـوايي   

هـاي مختلـف    نظر آماري تنها تحـت تـاثير نـسبت        

كاشت در سطح احتمال يـك درصـد قـرار گرفـت            
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 انـدام  بـه  بـرگ  نـسبت  زاني ـم نيشتريب. )2 جدول(

ــوا ــشت در ييه ــالص ك ــد 85/14 (ذرت خ ) درص

 قرار گرفـت و كمتـرين       )a( كه در گروه   آمد بدست

 25مقدار آن مربوط به تيمار كـشت مخلـوط ذرت           

بود كه در   ) درصد 11/12( درصد   75لوبيا  + درصد  

               .)3جدول (گرفت   قرار)c(گروه 

ايـن صـفت از      :نسبت بلال به اندام هـوايي     

نظر آماري تنها تحت تاثير اثر متقابل تراكم و نسبت          

پـنج درصـد قـرار گرفـت        كاشت در سطح احتمال     

در اين صفت عملكرد بلال به عملكـرد        ). 2جدول  (

. كل تقـسيم و بـه صـورت درصـد نـشان داده شـد           

بيشترين نـسبت بـلال بـه انـدام هـوايي در تـراكم              

ــالص ذرت   ــشت خ ــط و ك ــد47/52(متوس )  درص

چنـين   قرار گرفـت هـم     )a(بدست آمد كه در گروه      

وط كمترين مقدار آن مربوط بـه تيمـار كـشت مخل ـ    

)  درصـد  02/41( درصد   25لوبيا  +  درصد   75ذرت  

). 1 شـكل (گرفت    قرار )e(حاصل شد كه در گروه      

  ,.Nour Mohamdi et al (و همكاران نورمحمدي

بيان كردند كه ارزش غـذايي ذرت سـيلويي          )2007

چنين لازم بـه    هاي آن دارد هم   بستگي به تعداد بلال   

 ذكر اسـت كـه بهتـرين كيفيـت علوفـه مربـوط بـه              

هنگامي است كـه نـصف محـصول بـلال و نـصف         

  . ديگر آن برگ و ساقه باشد

  

  مقايسه ميانگين تركيبات تيماري تراكم و نسبت كاشت روي نسبت بلال به اندام هوايي-1شكل 

Figure 1- Comparison of Means compounds treatments density and planting rate on ear to shoot ratio 
 

 ـ: عملكرد علوفـه تـر     ن صـفت از نظـر      اي

 سـطح  در آماري تنها تحـت تـاثير تـراكم كاشـت      

 ـمقا). 2 جدول (گرفت قرار درصد 5 احتمال  سهي

 در ذرت كــه داد نــشان 3 جــدولدر  هــانيانگيــم

ــراكم ــالا ت ــزار 85( ب ــه ه ــار در بوت ي دارا )هكت

ــه تــر علوفــه عملكــرد زانيــم نيشتريــب   مقــدارب

 نـژاد  يديتوح .است )هكتار در لوگرميك 65570(

)Tohidy Nejad, 2000 (كـــشت  ارزيــابي در 

ــا ذرت مخلــوط ــلوب ب ــب ،يبلبلــ چــشم اي  نيشتري

  تـك  از را دانـه  و خـشك  ماده تر، علوفه عملكرد

  .كرد گزارش ذرت يكشت

نتايج تجزيه واريانس : خشك ماده عملكرد

 از نظـر آمـاري     خشك ماده عملكردنشان داد كه    

تحت تاثير تراكم و نسبت هاي مختلف كاشت در         

). 2 جـدول (سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت       

 خـشك  ماده عملكرد زانيم بوته، تراكم شيافزا با
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 سطح واحد در بوته تعداد شيافزا واسطه به ذرت

 داشـت ي  صـعود  روند برگ و ساقه شيافزا زين و

 ـب كهي  طور به  در خـشك  مـاده  عملكـرد  نيشتري

ــالاتر ــراكم نيبـ ــر و تـ ــرد نيكمتـ      در آن عملكـ

 ـمقا ).3 جـدول  (داشت قرار تراكم تريننييپا  سهي

 ـب دهـد يم ـ نـشان  3 جدول در   هانيانگيم  نيشتري

 درصـد  50 مـار يت در خـشك  ماده عملكرد زانيم

 آمـد  بدسـت  يبلبل چشم ايلوب درصد 50  +ذرت

 استفاده بهتري   طيمح طيشرا از ماريت نيا در ذرت

 ديتشد ليدل به ذرت سهم زايش اف با و است كرده

 خشك ماده عملكرد شيافزاي  اگونه درون رقابت

 اسـت  شـده  آن كاهش باعث و شده متوقف ذرت

 خالص كشت ماريت در آن مقدار نيكمتر كهيطور

 همكـــاران و وريشـــهر. آمـــد بدســـت ذرت

)Shahrivar et al., 1996( اثـر  رامونيپ قيتحق در 

 و كيفـي   يتراكم و آرايش كاشت بر عملكرد كم ـ      

 علوفه در زراعـت مخلـوط شـبدر برسـيم و جـو            

هـا بـا    اظهار داشتند كه در كليه مخلـوط       ايعلوفه

   افــزايش تــراكم، عملكــرد مــاده خــشك افــزايش 

يابد و حداكثر عملكرد ماده خشك به مخلـوط        مي

ــوط ) جــو و شــبدر (50 : 50 ــالا مرب ــراكم ب    در ت

  .شودمي

از فت  اين ص  :درصد پروتئين اندام هوايي   

هاي مختلف و نسبت  تراكمنظر آماري تحت تاثير

 بريـان و مـاترو     ).2جـدول    (كاشت قرار نگرفـت   

)Bryan and Materu, 1987 ( يافتنـد كـه   چنـين 

افزايش  باعث غله  بلبلي و توأم لوبيا چشمكاشت

 درصـد شـد و      9ميزان   غلظت پروتئين خالص به   

 مقايسه با غله تك كشتي      ماده خشك علوفه را در    

  . ايين نياورد و كاهش ندادپ

درصــد  :رصــد خاكــستر انــدام هــواييد

خاكستر اندام هوايي از نظـر آمـاري تحـت تـأثير            

در ). 2جدول (تراكم و نسبت كاشت قرار نگرفت      

اين مورد احتمـالا سـاير فاكتورهـا مثـل مـصرف            

عناصر غذايي، مصرف پتاسيم و غيره بيشتر تـاثير         

 .گذار باشد

  

  

  

  كاشت مختلفي هانسبت و تراكم در ذرت صفات انسيوار هيتجز -2 جدول

Table 2- Analysis of variance traits corn on density and different planting rate 

MS ميانگين مربعات 

 s.o.vمنابع تغيير 

 درجه

  آزادي

d.f 

  ساقه ارتفاع

High plant 

برگ به نسبت 

  واييهاندام 

Leaf to 
shoot  ratio 

به  لبلانسبت 

  اندام هوايي

Ear to shoot 

ratio 

  علوفه تر عملكرد

Fresh forage                   

 yield 

ماده  عملكرد

  خشك

Dry matter  

yield  

 پروتئين درصد

  اندام هوايي

Shoot organ 

Protein percent 

 خاكستر درصد

 Ash percent 

  Replication  2  450. 893ns 18.29ns  76.29ns  65963436.33ns 3827438.21ns  1.159ns  0.101ns تكرار

 Density  2  1358.490ns  0.613ns  52.48ns  216067000.33* 22977476.72* 0.168ns  0.020ns تراكم

  Error  4  2385.073 6.400 10.08  49419172.66 2509027.44  1.255 0.294 خطا

 Planting rate  3 3024.594**  12.00**  12.82ns  19983004.96ns 4431424.19* 0.153ns  0.046ns نسبت كاشت

  Density ×Planting rate  6  351.702ns 0.298ns  55.86*  37797201.29ns 1377861.70ns  0.579ns 0.153ns تراكم× نسبت كاشت 

  Error  18  354.051  0.894 15.11 19793280.40 1007942.82 0.412 0.231 خطا

 C.V    7.79 6.84 8.28  7.16 6.15  7.14 11.29 % ضريب تغييرات

ns ،  * درصد و يك درصد5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني** :  و   

Ns, * and **: Non- significant significant at 5 and 1% probability lavel, respectively. 
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 هاي مختلف كاشتتراكم و نسبت  مقايسه ميانگين صفات ذرت در- 3جدول 

Table 3- Comparison of Means traits corn on density and different planting rate 

 تيمارها

Treatment 

 ارتفاع ساقه

  )مترسانتي(

 Height  plant 

(cm) 

  هوايياندام هب  برگنسبت

 )درصد(

Leaf to shoot ratio 

(%) 

 علوفه تر عملكرد

   )كيلوگرم در هكتار(

Fresh forage yield  
(kg/ha) 

ماده  خشك ملكردع

  )كيلوگرم در هكتار(

 Dry matter yield  
(kg/ha) 

    Density (plant per meter2)  )بوته در مترمربع(تراكم 

 Thousand 55  231.3 0.137 57400 b  1463 b                               هزار55

 Thousand 70  241 0.132 63480 ab  1624 ab                               هزار70

 Thousand 85  252.6  0.135 65570 a 1739 a                               هزار85

    planting rate     نسبت كاشت

 Pure corn planting  261.2 a  14.85 a 60406.55 1528 b            كشت خالص ذرت

 corn + 25%cowpea  248.2 a 13.82 ab 61697 1597 b % 75       75 %ذرت  +25 %لوبيا

  corn + 50% cowpea  239.6 ab 13.12 bc 63957.11 1699 a % 50       50 % ذرت+ 50 %لوبيا

  corn + 75% cowpea  217.6 b 12.11 c 62538 1611 ab % 25      25 % ذرت +75%لوبيا

  .درصد هستنددار در سطح پنج هاي با حروف غير مشترك در هر ستون داراي تفاوت معنيميانگين

followed by non- similar letters in each column are significantly different at p=5% Means 

                            

  لوبيا چشم بلبلي 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد : عملكرد دانه

تراكم  از نظر آماري تنها تحت تاثير عملكرد دانه كه

 گرفت قرار درصد پنج مالاحت كاشت در سطح

 تراكم عملكرد دانه لوبيا  افزايشبا). 4 جدول(

 عملكرد كه بيشترين مقدارطوري افزايش يافت به

 به ) هزار بوته در هكتار500(  بالاتراكم در دانه

با  كه بدست آمد) كيلوگرم در هكتار 2251(مقدار 

داري نداشت و هر دو اختلاف معني متوسط تراكم

ترين مقدار عملكرد  قرار گرفتند پايين)a(در گروه 

)  هزار بوته در هكتار300(ترين تراكم پايين دانه در

حاصل شد كه  ) كيلوگرم در هكتار1977(به مقدار 

 فهيطا . )5 جدول(  قرار  گرفت )b( در گروه  دوم 

 Pour (يپورتق و) Teifeh Nouri, 2003( ينور

Tagi, 2003 (ايلوب تراكم شيافزا با كه كردند اعلام 

 سطح واحد در دانه عملكرد و خشك ماده عملكرد

 و خشك ماده عملكرد نيشتريب و يافته شيافزا

. شد حاصل ايلوبي بالاي هاتراكم در دانه عملكرد

با افزايش تراكم كاشت، شاخص سطح برگ كافي 

براي دريافت نور در طي مرحله پرشدن دانه فراهم 

رژي خورشيدي شده و در نتيجه كارايي مصرف ان

يابد و اين مسئله سبب افزايش عملكرد افزايش مي

  .شوددانه در واحد سطح مي

اين صفت از نظر آماري : برداشت شاخص

تنها تحت تاثير تراكم كاشت در سطح احتمال يك 

 برداشت شاخص). 4 جدول( درصد قرار گرفت

 نيشتريب كه چنان يافت كاهش تراكم  افزايشبا ايلوب

 آمد بدست نييپا تراكم در برداشت شاخص زانيم

 كه است مطلب نيا ديمؤ موضوع نيا). 5 جدول(

 دتريشد) رقابت شدت (منابع تيمحدود چههر

 زانيم ،يشيزا رشد شتريب تيحساس ليدل به شود،

 ) بيولوژيكعملكرد به نسبت( دانه عملكرد كاهش

  روديم انتظار بيترت نيا به. شد خواهد شتريب زين
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   كاهش رقابت شيافزا با اشتبرد شاخص كه

  . )Caver et al., 1991 (ابدييم

از تعداد دانه در غلاف : تعداد دانه در غلاف

 سطح تراكم كاشت در نظر آماري تنها تحت تاثير

 كاهش با). 4 جدول (گرفت قرار درصد پنج احتمال

ي طور به يافت شيافزا غلاف در دانه تعداد تراكم

 نيترنييپا در غلاف رد دانه تعداد نيشتريب كه

 شوديم دهيد) هكتار در بوته هزار 300 (تراكم

 صورت نيا به توانديم امر نيا علت). 5 جدول(

 از يبلبل چشم ايلوب بوته نييپا تراكم در كه باشد

 سبب و آمده عمل به استفاده حداكثر موجودي فضا

 علت به تراكم كاهش با. شوديم عملكرد شيافزا

 غلاف در دانه تعدادي اگونه ندرو رقابت كاهش

 ,.Hayat et al (همكاران و اتيح. يافت شيافزا

) Ayaz et al., 2001 (همكاران و ازيا و) 2003

 تراكم رييتغ با غلاف در دانه تعداد نمودند گزارش

 كاهش سبب تراكم شيافزا و كرده رييتغ كاشت

  .شوديم غلاف هر در دانه تعداد

 صفت از نظر اين: تعداد غلاف در بوته

 مختلف كاشت در يهانسبتآماري تنها تحت تاثير 

). 4 جدول(سطح احتمال يك درصد قرار گرفت 

 عملكرد جزء نيترتيپراهم بوته در غلاف تعداد

 نيشتريب .)Kuo and Jellum, 2002 (روديم بشمار

 آن خالص كشت در ايلوب بوته در غلاف تعداد

الص  در تيمار كشت خ).5 جدول (آمد بدست

اي وجود نداشته و فضا براي رشد رقابت برون گونه

 در غلاف تعدادبيشتر لوبيا مهيا شده و در نتيجه 

 همكاران و سيفرانس .بيشتر شده است بوته

)Francis et al., 1978( تعداد كه كردند گزارش زين 

 به نسبت ايلوب با ذرت مخلوط در بوته در غلاف

  .ابدييم كاهش خالص كشت

 نظر پروتئين از عملكرد: روتئينعملكرد پ

 قرار كاشت نسبت وتراكم  آماري تحت تأثير

) Skandari, 2004 (ياسكندر). 2 جدول( نگرفت

 خام نيپروتئ حسب بر ذرت علوفه  كيفيتداد شانن

 با سهيمقا در مخلوط كشت در خاكستر، درصد و

 لوبيا خام نيپروتئ اما يافت، بهبود آن خالص كشت

 . استبوده مخلوط كشت از ترشيب خالص كشت در

آماري  از نظراين صفت : وزن صد دانه  

 پنج احتمال سطح در  كاشت تراكمتاثير تحت تنها

 روند تراكم كاهش). 4 جدول( گرفت قرار درصد

 كهيطور به داشت ايلوب دانه صد وزن بري صعود

 هزار 300 تراكم در ايلوب دانه صد وزن نيشتريب

 كاهش علت). 5 جدول( شد حاصل هكتار در بوته

  انتقال كاهش خاطر به تراكم شيافزا با هادانه وزن

     رقابت ازي ناش كه است دانه بهي فتوسنتز مواد

 يكديگر يرو بري اندازهيسا و ذرت ياگونه برون

در ) Hossein Pour, 2010 (پور حسين .باشد مي

بررسي كشت مخلوط ذرت و لوبيا سبز نشان داد 

دانه لوبيا را  ختلف كاشت وزن صدهاي م كه نسبت

   .تحت تاثير قرار نداد
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   تجزيه واريانس صفات لوبيا در تراكم و نسبت هاي مختلف كاشت-4 جدول

Table 4- Analysis of variance traits cowpea on density and different planting rate  
  MSميانگين مربعات  

  منابع تغيير

s.o.v 

 جهدر

  آزادي

d.f 

  دانه عملكرد

Grain yield 

  رداشتب شاخص

Harvest index 

  غلاف تعداد دانه در

Grain number in  

pod 

  بوته در غلاف تعداد

Pod number in 

plant 

پروتئين عملكرد  

Protein yield 

  دانه وزن صد

100 grain 

weight 

  Replication  2  389289.952ns  0.001ns  1.231ns  10.534ns 74957.69ns  56.083ns                   تكرار

  *Density  2  231303.910*  76.00**  7.276*  0.746ns 18276.07ns  68.083                             تراكم

  Error  4  21523.926  0.001 0.504  1.918 3249.048  9.417                                 خطا

  Planting rate  3  21565.661ns  0.002ns  0.736ns  2.537** 2052.272ns  5.667ns     نسبت كاشت

   نسبت كاشت× تراكم

Density× Planting rate  
6  32929.524ns  0.001ns  0.225ns  0.308ns 2566.655ns  8.306ns  

  Error  18  18055.573  0.002 0.433  0.189 2446.045  5.343                              خطا

 C.V    6.32 0.001 6.39 5.53 7.39  10.34 %ضريب تغييرات   

ns   ،  * درصد  درصد و يك5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غيرمعني** : و  

ns,*  , **  Non-significant significant at 5 and 1% probability level, respectively 

  

   كاشتهاي مختلفتراكم و نسبت  درالوبي مقايسه ميانگين صفات -5جدول 

Table 5- Comparison of means traits cowpea on density and different planting rate 

 تيمارها

Treatment 

   دانهدعملكر

 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield (kg/ha) 

  )درصد( شاخص برداشت

Harvest index (%) 

  غلاف در  تعداد دانه

Grain number 

in pod 

   بوتهدر غلافتعداد

pod number in
  

plant    

  )گرم( دانه وزن صد

100 grain 

weight (gr) 

  )بوته در مترمربع(تراكم 

Density (plant per sguar meter) 
        

  Thousand 300  1977 b 30.00 a  11.18  8.35  24.83 a                                                    هزار300

  Thousand 400  2155 a 27.00 b  10.04 b 8.66 21.42 ab                                                   هزار400

  Thousand 500  2251 a  25.00 c 9.68 b 8.85 20.25 b                                                   هزار500

  نسبت كاشت

Planting rate 
          

  Pure cowpea planting  2183.33 27.33  10.50 9.17 a  23.33                   الوبيكشت خالص 

  corn + 75% cowpea  2068.51  27.33 10.48 8.94 ab 21.55 %25    25 % ذرت+75 %لوبيا

  corn + 50% cowpea  2146.29 27.33  10.32 8.37 bc 21.88 %50      50 % ذرت +50 %لوبيا

  corn + 25% cowpea  2112.03  27.33 9.88  8.01 b 21.78 %75     75 % ذرت +25 %لوبيا

    .دار در سطح پنج درصد هستندمعني هاي با حروف غير مشترك در هر ستون داراي تفاوتميانگين

Means followed by non- similar letters in each column are significantly different at p=5% 
  

  

  هاي ارزيابي كشت مخلوطشاخص

گر اين شاخص نشان :يننسبت برابري زم

مقدار زمين مورد نياز كشت خالص هر يك از 

اجزاي مخلوط جهت توليد عملكرد مشابه كشت 

). Javanshir et al., 2000 (باشدها ميمخلوط آن

در اين تحقيق مقادير نسبت برابري زمين محاسبه 

  آمددستها بيشتر از يك ب شده در كليه تيمار

 كشت  سودمنديرموضوع نشانگ اين ).6 جدول(

  .مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي است

 R3D3بالاترين نسبت برابري زمين در تيمار 

اين دو گياه ). 6جدول ( بدست آمد 014/2معادل 

 50 مخلوط كشت ماريت و بالا تراكم در اندتوانسته

 علت  بهيبلبل چشم ايلوب درصد 50  +ذرت درصد

ي هاباشكو جاديا و كيمورفولوژ اختلافات وجود
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 استفاده يطيمح منابع از شتريبيي كارا با مختلف

 بر هاآن دري اگونه درون رقابت كهنيا بدون كنند

 ممكن چند هر. باشد داشتهي سوئ ريتاث عملكرد

 شود مشاهدهي گريد روند بالاتري هاتراكم در است

 اساس بر. دارد شتريبي بررس به ازين هم آن كه

 مقدار نيشتريب )Katang, 1989 (كاتانگ شاتيآزما

LER به نيريش ذرت –ايلوب مخلوط كشت دو 

 كرد يريگجهينت نيچن يو. آمد بدست 32/1 زانيم

 با مخلوط كشتي براي اهيگ گونه نيبهتر ايلوب كه

 و )Teifeh  Nouri, 2003 (نوري طايفه. است ذرت

 نسبي محمد دباغ، )Pour Tagi, 2003 (پورتقي

)Dabbagh Mohammadi Nasab, 2002 (به 

 ، بلبليچشم ايلوب و ذرت مخلوط كشت در بيترت

 ايسو كشت و يتيچ ايلوب و ذرت مخلوط كشت

 نيبالاتر در LER مقدار نيبالاتر كه كردند اعلام

  .شوديم حاصل اهيگ دو هر تراكم

 ،ينسب ارزش مجموع: ينسب ارزش جموعم

 موردي اقتصاد ارزش نظر از را مخلوط كشت

 از قيتحق نيا محاسبات در. دهديم قراري ابيارز

 به. شد استفاده شيآزما مورد محصولات روز متيق

 و الير 800 ييلويس ذرت لويك هر متيق كهيطور

 الير 17000ي بلبل چشم ايلوب دانه لويك هر متيق

 ارزش مجموع مقدار نيشتريب. شد گرفته نظر در

 آمد دست به 96/1 زانيم به D2R3  تيماردر ينسب

 با) Teifeh Nouri, 2003 (ينور فهيطا). 6 جدول(

 كرد عنواني بلبل چشم ايلوب و ذرت مخلوط كشت

 ارزش مجموع ريمقاد مخلوطي هاكشت هيكل در كه

 در آن مقدار نيبالاتر و است يك از شتريبي نسب

  .شد حاصل 39/1 زانيم به اهيگ دوي بالا  تراكم

 اختلاف انگريب كه استي شاخص: غالبيت

 در شاخص نيا و باشديم گونه دوي نسب عملكرد

 نشاني كم صورت به را رقابت شدتي كل حالت

 .)Dabbagh    Mohammadi  Nasab, 2002 (دهد يم

 را اهيگ هر محصول اضافه روش، نيا از استفاده با

 ,Mazaheri ( كردنييتع توانيم گريد اهيگ به نسبت

1994; Zhang and Li, 2003( .مقدار نيشتريب 

 مشاهده 19/3 زانيم به D2R4 ماريت در تيغالب

 شتريبي رقابت قدرت انگريب كه). 6 جدول (ديگرد

 نيچنهم است مخلوط كشت در ايلوب از ذرت

 زانيم به D3R2 ماريت در تيغالب مقدار نيكمتر

 قدرت ماريت نيا در). 6 جدول (آمد بدست -78/2

  .است ايلوب از كمتر مخلوط كشت در ذرتي رقابت

 يپورتق و) Teifeh Nouri, 2003 (ينور فهيطا

)Pour Tagi, 2003 (و ذرت مخلوط كشت با زين 

  .شد غالب ايلوب به نسبت ذرت كه كردند اعلام ايلوب
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   بلبليلوبيا چشم -كشت مخلوط ذرت سيلويي  برايغالبيت  نسبي و ارزش مجموع ، نسبت برابري زمين- 6 جدول

Table 6- Land equivalent ratio, relative value total and aggressively for intercropping 

corn/cowpea

  نسبي جموع ارزشم  زمين نسبت برابري  تيمار
  مخلوط در ذرت عملكرد واقعي

  در مخلوطبيني شده ذرتعملكرد پيش

  مخلوط عملكرد واقعي لوبيا در

   در  مخلوطلوبيابيني شده عملكرد پيش
  غالبيت

Treatment 
Equivalent land 

Ratio (LER) 
RelativeValue 

Total (RVT) 
Predication yield corn  

Actually yield corn in mixed 
Predication yield cowpea 

Actually yield cowpea in mixed    
Aggressively 

D1R2 1.70  1.83 1.45 3.75 -2.30 

D1R3 1.66  1.78 2.06 1.88 0.18 

D1R4 1.73  1.85 4.29 1.31 2.98 

D2R2 1.83  1.85 1.45 3.75 -2.30 

D2R3 1.93  1.96 2.34 1.93 0.41 

D2R4 1.89  1.91 4.48 1.29 3.19 

D3R2 1.92  1.62 1.20 4.08 -2.78 

D3R3 2.01  1.70 1.95 2.07 -0.12 

D3R4  1.82  1.55 3.71 1.18 2.53 

 .R5( 0 : 100(  و25 : 75 )R1( 100 : 0، )R2( 75 : 25، )R3( 50: 50 ، )R4(  لوبيا شامل- نسبت كاشت ذرت و)D3( و زياد )D2(، متوسط )D1(سه سطح كم     تراكم بوته با

Planting density of their level little (D1), medium (D2) and many (D3) and planting rate corn/ bean 0. : consist : (R1) 0 : 100, (R2) 25 : 

75, (R3) 50 : 50, (R4) 75 : 25  and (R5) 100. 

 

  گيرينتيجه

بندي نتايج و با در نظر گرفتن هدف در جمع

ذرت  (50:50اصلي اين آزمايش، نسبت اختلاط 

به خاطر داشتن بالاترين )  لوبيا چشم بلبلي-سيلويي

   تر ذرت و ميزان ماده خشك و عملكرد علوفه

خاطر توليد بالاترين  چنين كشت خالص لوبيا بههم

معرفي  برتر  كاشتعملكرد دانه به عنوان نسبت

  ارزيابي درهاي  شاخصتحليل تجزيه و ،شدند

را تاييد  گيري نتيجه مخلوط اين مورد سودمندي

      -ذرت سيلويي (50:50كند، زيرا نسبت كاشت  مي

دارا بودن  با )D3R3(  بالاتراكم در )بلبلي چشم لوبيا

كشتي  به تك نسبت 01/2 نسبت برابري زمين معادل

 رقابتي نيز  شاخصدر ارزيابي مقدار .بيشتر بود

 بيشترين 19/3 معادل )D2R4(مشخص شد كه تيمار 

  .داد مقدار را به خود اختصاص

  گذاريسپاس

 هاي مساعدت دين وسيله از همكاري وب

 كاركنان محترم بخش تحقيقات كشاورزي خوي، 

 حدوا مسئولين و اساتيد محترم دانشگاه آزاد اسلامي

   .خوي كمال تشكر را دارم
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