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 واكنش سرعت رشد غده، سرعت سبزشدن سيب زميني و دماي خاك به

  كود سبز غلات زمستانه 

  

 3 و پريسا ناظري5، فرهود يگانه پور4، محدثه غفاري3محيا گلشن ،2، گودرز احمدوند1غفاري مهدي

  

  چكيده
 خاك، سرعت اين پژوهش با هدف بررسي اثر كود سبز چاودار، جو و تريتيكاله در دو تراكم كاشت بر دماي

 در مزرعه 1387- 88هاي سيب زميني، سرعت رشد غده و عملكرد غده سيب زميني در سال زراعي سبز شدن بوته

 .ل تصادفي در سه تكرار انجام شدهاي كامپژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا در قالب طرح بلوك

كاشت معمول و سه برابر معمول و   دو تراكمبار هر كدام تيمارهاي اعمال شده شامل كود سبز جو، تريتيكاله و چاودا

به ترتيب با توليد  نتايج نشان داد، چاودار و جو با تراكم كاشت سه برابر، .بودند) داراي بقاياي علف هرز(تيمار شاهد 

و جو با تراكم  چاودار تيمارهاي . گرم در مترمربع، بيوماس بيشتري را نسبت به ساير تيمارها داشتند2/1392 و5/1503

 ميانگين دماي خاك در طول دوره كاشت  درصد7 و 11، 12كاشت سه برابر و چاودار با تراكم كاشت معمول به ترتيب 

افزايش دما در تيمارهاي مذكور به ترتيب منجر به افزايش . ها را نسبت به شاهد افزايش دادندتا سبز شدگي كامل بوته

افزايش دما و سرعت . هاي سيب زميني در مقايسه با تيمار شاهد شدتهدرصدي سرعت سبزشدن بو 11 و 12، 20

 تراكم معمول سبب  باهاي سيب زميني در تيمارهاي چاودار و جو با تراكم كاشت سه برابر و چاودارسبزشدن بوته

ه  پس از سبزشدن سيب زميني ب60كه تيمارهاي مذكور در روز افزايش سرعت رشد غده سيب زميني شد، بطوري

 پس از سبزشدن سيب زميني حداكثر 75اين در حالي است كه ساير تيمارها در روز . حداكثر سرعت رشد غده رسيدند

 بيشترين عملكرد غده  تن در هكتار37/65 و 88/58، 21/58 با توليد تيمارهاي مورد اشاره. سرعت رشد غده را داشتند

  . صد در مقايسه با شاهد افزايش نشان دادند در50 و 35، 33سيب زميني را دارا بودند و به ترتيب 

  

  .غده چاودار، عملكردتريتيكاله، جو،   تراكم كاشت،:كلمات كليدي

                                                           

  20/12/90 :تاريخ پذيرش 17/6/90: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول( كارشناس ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا، همدان -1

E- mail: M.Ghaffari1362@gmail.com  
  . ي سينا، همدان دانشيار گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعل-2

  .كرج، ايران كارشناس ارشد زراعت، ، واحد كرج،دانشگاه آزاد اسلامي -3

  .شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي شاهرود دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه خاك-4

 .كارشناس ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز -5
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   و بررسي منابع علميمقدمه

ــان   ــاي گياه ــزان و نحــوه اســتفاده از بقاي مي

زنـي گيـاه   پوششي بر دماي خاك و سـرعت جوانـه   

چه از چنان .زراعي اصلي در كشت بهاره موثر است

ي گياهان پوششي به عنوان مالچ استفاده كنـيم،         بقايا

 Mohler(يابد حداكثر دماي روزانه خاك كاهش مي

and Teasdale, 1993 .(ــب  از آن ــه اغل ــايي ك  ج

هاي زراعي مربوط به نواحي گرمسيري بوده و        گونه

زني بذر و استقرار كامل نيـاز بـه خـاك           براي جوانه 

اك در  اي دمـاي خ ـ   چـه در منطقـه    گرم دارند، چنان  

زمان كاشت پايين باشد، ممكن است موجب تأخير        

 Burgos(زني و رشد گيـاه زراعـي شـود    در جوانه

and Talbert, 1996.(   ،طـي گزارشــي اعــلام شــد

استفاده از مالچ بقايـاي گياهـان پوشـشي در سـطح            

خاك سبب كاهش دماي خـاك و كـاهش سـرعت           

). Opoku and Vyn, 1997(زنـي ذرت شـد   جوانـه 

روش شخم معمـولي بـا بـه         لي است، كه  اين در حا  

هم زدن خاك و قرار دادن بقاياي گياهي در تمـاس           

گر، فرآيند تجزيـه را تـسريع       بيشتر با جوامع تجزيه   

در واقـع شـخم    ).Aynehband, 2005(نماينـد  مـي 

ها پيش براي دفن بقاياي گياهي ز مدت برگردان كه ا  

شـده اسـت، باعـث      هاي هـرز اسـتفاده مـي      و علف 

 تهويه، دما و همچنين تحريك اكـسيداسيون        افزايش

 ,Lampkin(شـود  ميكروبي مـواد آلـي خـاك مـي    

 محققين اعلام كردنـد سـبز شـدن مطلـوب           ).1994

 در عمـق    لسيوس درجه س  21سيب زميني در دماي     

 ).Patel et al., 1999 (خـاك، بـود   متـري  سانتي10

اسـتفاده از كودهـاي آلـي سـبب افـزايش جمعيـت       

 و همكــاران گرينــدلر .ودشــميكروبــي خــاك مــي

)Gryndler et al., 2006( يك در كه كردند گزارش 

 آلـي  كودهاي كاربرد مدت، بلند اي مزرعهآزمايش

 توسـعه  و رشـد  شـيميايي،  كودهـاي  با مقايسه در

ايـن   .دادش افزاي شدت به را ميكوريزا هايميسليوم

 با هدف بررسي اثر كود سبز چاودار، جو و          آزمايش

ــه در ــر دمــاي خــاك،  تريتيكال ــراكم كاشــت ب  دو ت

هـاي سـيب زمينـي، سـرعت        سرعت سبزشدن بوته  

رشد غده و عملكرد غـده سـيب زمينـي در منطقـه             

 .همدان اجرا شد

  

  هامواد و روش

 در  1387- 88اين آزمايش در سـال زراعـي        

مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي      

 متــر از ســطح دريــا، طــول 1690 بــا ارتفــاع ســينا

 دقيقـه شـرقي و عـرض        31 درجه و    48غرافيايي  ج

 دقيقه شمالي در يـك خـاك        1درجه و    35جغرافيايي  

  درصد 75/0 و ميزان كربن آلي      8/7لوم رسي با اسيديته     

 هاي كامل تصادفي در سـه     در قالب طرح پايه بلوك    

 تيمارهاي آزمايشي شامل سه گيـاه       .تكرار انجام شد  

الـه در دو  تريتيك پوششي زمـستانه چـاودار، جـو و   

تراكم كاشت معمول و سـه برابـر معمـول و تيمـار             

تـراكم  . بودنـد ) هاي هرز داراي بقاياي علف  (شاهد  

 190معمول براي چاودار، جـو و تريتيكالـه معـادل           

و سه برابر اين مقدار براي تراكم        كيلوگرم در هكتار  

گياهان پوشـشي   . در نظر گرفته شد   كاشت سه برابر    

. زمان كشت شدند  رت هم  به صو  20/6/87در تاريخ   

جهت بررسي ميـزان  .  مترمربع بود42ها اندازه كرت 
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توليــد زيــست تــوده گياهــان پوشــشي در اواســط  

 از هر كرت يك مترمربع به صـورت         88ارديبهشت  

 سـاعت در    48ها به مدت    تصادفي برداشت و نمونه   

 خـشك و سـپس   لـسيوس  درجه س70آون با دماي    

ز سطح خـاك    سپس گياهان پوششي ا   . توزين شدند 

دار بـا خـاك   بر شده و توسط گاوآهن برگـردان    كف

جهت تسريع تجزيه بقايـاي گيـاهي       . مخلوط شدند 

يك مرحله آبياري بعـد از مخلـوط كـردن بقايـا بـا              

زمينـي رقـم     سيب ، در اين آزمايش   .خاك انجام شد  

 شـش كرت آزمايـشي شـامل       هر .ا استفاده شد  آگري

  75 متـر بـا فاصـله        هفـت طـول    رديف كاشـت بـه    

 و  متر سانتي 25ها روي خط     و فاصله بوته   مترسانتي

بـراي جلـوگيري از      .بـود متر   سانتي 15عمق كاشت   

ها قبل از كاشت    زاد، غده هاي خاك خسارت بيماري 

به )  درصد 80پودر وتابل    (45T1كش ديتان   با قارچ 

در زمـان    ميزان دو كيلوگرم در تـن تيمـار شـدند و          

ــده ــي غ ــبز 30(زاي ــس از س ــدن روز پ ــز از) ش      ني

بـه ميـزان    )  درصد 50پودر وتابل   (كش بنليت   قارچ

تـاريخ كاشـت     . كيلوگرم در هكتار استفاده شـد      5/1

   . بود1388 خرداد ماه 20سيب زميني، 

هـاي  به منظور تعيين دماي خاك از دماسـنج       

هـا بـر روي   دماسـنج . مخصوص خاك استفاده شـد    

رار در  متري با سـه تك ـ     سانتي 15در عمق    ها و پشته

هـا بـصورت    دماسـنج . هر كرت كار گذاشته شـدند     

 بعـد از ظهـر قرائـت    14- 15روزانه و بين سـاعت   

شدند و ميانگين دماي سه دماسنج به عنـوان دمـاي           

ايـن كـار از   . هر كرت در هر روز در نظر گرفته شد      

هـاي  شـدگي كامـل بوتـه      زمان كاشت تا زمان سبز    

 همـه   در) هـا  درصد سبزشدن بوته   90(سيب زميني   

جهت تعيين مجموع دماي خـاك   .شدتيمارها انجام  

ها، ميانگين دمـاي سـه      در طول دوره سبزشدن بوته    

 بعد از ظهر قرائـت  14- 15كه بين ساعت  دماسنج

شده بود، به صورت تجمعـي تـا زمـان سـبز شـدن          

  . هاي هر تيمار جمع شدكامل بوته

  هــايجهـت تعيـين سـرعت سبزشـدن بوتـه     

هاي سبز شده   ده اولين گياهچه  سيب زميني، با مشاه   

ها به صـورت    هاي آزمايشي، تعداد گياهچه   در كرت 

  درصـد سبزشـدن    90 در زمـان معـين تـا         روزانه و 

هـا بـا    ها شمارش شد و سرعت سبزشدن بوته      كرت

 ,Sarmadnia(استفاده از رابطه زير تعيـين گرديـد   

1997:(  

  
ــبه  ــور محاس ــه منظ ــده  ب ــد غ ــرعت رش        س

بـرداري  كـرت بـه نمونـه      ي از هـر   نيم ـ يزمين سيب

تخريبي در طي دوره رشد اختصاص يافـت و نيمـه     

هاي گيرينخورده براي اندازه   دوم به صورت دست   

برداري اولين مرحله نمونه  . آخر فصل نگه داشته شد    

ــا   ــه تيمارهـ ــدن  30در كليـ ــس از سبزشـ         روز پـ

  پـنج  روز يكبار طـي  15زميني آغاز شد و هر       سيب

بـرداري، از   در هر مرحله از نمونه    . ر شد مرحله تكرا 

زمينـي بـه طـور كـاملا         بوتـه سـيب   سـه   كرت   هر

پس س ـ حاشيه برداشت شد،  اثر تصادفي و با رعايت   

 بـه   لـسيوس  درجـه س   80در آون در دماي      هانمونه

 براي . ساعت خشك و سپس توزين شدند 48مدت  

گيـري  محاسبه سرعت رشد غـده از روش ميـانگين        

  .)Manrique, 1989(استفاده شد 
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  TGR= ((T2  - T1)/((t2 – t1)×GA) :رابطهدر اين 

TGR       مترمربـع    سرعت رشد غده برحسب گرم بـر

      در روز

T1 و T2هـــا در  بـــه ترتيـــب وزن خـــشك غـــده     

  برداري اول و دوم نمونه

t1 و t2برداري اول و دوم به ترتيب زمان نمونه               

GA حسب مترمربع بربرداري شده سطح نمونه  

 بـا    غـده سـيب زمينـي       تعيين عملكرد  جهت

 مترمربع برداشت و پس از      چهاررعايت اثر حاشيه،    

تجزيـه   .هـا تعيـين شـد     توزين، تعداد و اندازه غـده     

 و مقايـسه   SASافزارها با استفاده از نرمآماري داده

 5و در سطح احتمـال  LSD ها نيز با روش ميانگين

  .درصد صورت پذيرفت

  

  يج و بحثنتا

     گياهــان پوشــشي از نظــر مقــدار مــاده خــشك 

). 1 جـدول (داري نشان دادند    توليدي، تفاوت معني  

همه تيمارهاي گياهان پوششي در مقايسه بـا تيمـار          

ــه طــور ) هــاي هــرزوزن خــشك علــف(شــاهد     ب

داري ميزان مـاده خـشك توليـدي را افـزايش           معني

اشـت سـه    تيمارهاي چاودار و جو با تراكم ك      . دادند

 2/1392 و   5/1503برابر معمول به ترتيب با توليـد        

گرم در مترمربع ماده خشك بيـشتري را نـسبت بـه            

از ميان تيمارهاي با تـراكم      . ساير تيمارها دارا بودند   

كاشت معمول، چاودار بيشترين ميزان مـاده خـشك    

داري بـا تـراكم     توليدي را داشت و اخـتلاف معنـي       

 ـ       ). 1 شـكل (شان نـداد    كاشت سه برابـر تريتيكالـه ن

تحقيقات انجام شده نشان داده است، چـاودار ايـن          

توانايي را دارد كـه در بهـار زيـست تـوده فراوانـي             

تيمارهاي چاودار، جو ). Sainju, 1997(توليد نمايد 

، 31و تريتيكاله با تراكم كاشت سه برابر به ترتيـب            

داري را   درصد زيست توده بالاتر و معنـي       29 و   34

تيمار با تراكم كاشت معمول توليد كردنـد        نسبت به   

گزارش شـد بـا افـزايش تـراكم كاشـت           ). 1 شكل(

چاودار، ميزان زيست توده توليـدي افـزايش يافـت          

)Kruidhof et al., 2008(.  
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دن  درصد سبزش90روز تا  ميانگين دماي خاك،  دماي خاك، مجموع تجزيه واريانس زيست توده گياهان پوششي،-1 جدول

  سيب زميني غده و عملكردها سرعت سبزشدن بوتهها،بوته

Table 1- Analysis of variance on cover crops biomass, total soil temperature, average soil 

temperature, day- 90% plants emergence, plants emergence speed and tuber yield of potato  
 MSميانگين مربعات

 منابع تغييرات

S.O.V 

رجه د

 آزادي

D.F 

زيست توده گياهان 

 پوششي

Cover crops 

biomass 

 مجموع دماي خاك

Total soil 

temperature 

ميانگين دماي 

 خاك

Average soil 

temperature 

سبزشدن % 90روز تا 

هابوته  

Day- 90% Plants 

emergence 

سرعت سبزشدن 

 هابوته

Plants 

emergence speed 

رد غدهعملك  

Tuber yield 

 تكرار

Replication 
2 15470.79 41.36 0.732 0.259 0.124 7.445 

 تيمار

Treatment 
6 181899.13** 472.78* 1.896* 1.724** 0.362* 137.09** 

 خطا

Error 
12 10289.14 137.27 0.622 0.184 0.105 18.35 

 CV% 8.73 4.06 4.59 2.53 6.52 7.76 تغييرات  ضريب

 .significance at P < 0.05 and P < 0.01 respectively :** ,*                                             .%5و %  1دار در سطح احتمال به ترتيب معني * ،**

     

 

 

   توليدي گياهان پوششي زيست توده مقايسه ميانگين - 1 شكل

Fig 1- Comparison average cover crops dry weight (LSD %5: 180.45) 

  

اثر تيمارهاي آزمايشي بر مجموع دماي خاك 

  سبزشدن درصد90تا (رحله سبز شدگي كامل تا م

ها  سرعت سبزشدن بوته و، ميانگين دما)هابوته

تيمارهاي چاودار و جو با ). 1 جدول( بود دارمعني

تراكم كاشت سه برابر كه داراي بيشترين ميزان 

تيمارهاي آزمايشي بودند، بقاياي توليدي در بين 

كمترين ميزان مجموع دماي خاك را دارا بودند و 

داري با تيمار شاهد نشان دادند، ساير اختلاف معني

تيمارهاي آزمايشي هر چند مجموع دماي خاك 

كمتري نسبت به تيمار شاهد داشتند، اما اختلاف 

). 2 جدول( . نشان ندادند با تيمار شاهدداريمعني

ي است كه تيمارهاي چاودار و جو با اين در حال

هاي دما را تراكم كاشت سه برابر بالاترين ميانگين

داري با تيمار شاهد نشان دارا بودند و اختلاف معني
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 درصد ميانگين دماي 11 و 12دادند و به ترتيب 

خاك را در طول دوره كاشت تا سبز شدگي كامل 

 با داريافزايش دادند، ساير تيمارها تفاوت معني

نشان ندادند ) داراي بقاياي علف هرز(تيمار شاهد 

داري بين ميزان همبستگي مثبت و معني ).2 جدول(

بيوماس توليدي گياهان پوششي و ميانگين دماي 

 در طول دوره كاشت تا سبزشدن) =89/0r**(خاك 

هاي در نظام. )3 جدول (ها مشاهده شدكامل بوته

ز فرسايش، شخم كاهش يافته كه براي جلوگيري ا

شوند درجه بقاياي گياهي روي سطح خاك رها مي

حرارت خاك و سبزشدن گياه كاهش يافته و نمو 

 ,Lampkin(گياه با تأخير مواجه خواهد شد 

كه، وقتي بقاياي گياهان پوششي در صورتي). 1994

دار با خاك مخلوط شود به وسيله گاوآهن برگردان

 Ali(ردد گسبب افزايش فعاليت ميكروبي خاك مي

Asgharzadeh, 1997 .( محققين گزارش كردند، در

ترين عامل محدودكننده فعاليت محيط خاك مهم

ميكروبي قابليت دسترسي به سوبستراي كربنه قابل 

مصرف است و با ورود سوبستراي كربنه مانند 

بقاياي گياهي به خاك جمعيت ميكروبي به 

يابد خصوص در اطراف سوبسترا افزايش مي

)Alexander, 1977 .(ها شكل غالب جوامع باكتري

ها را در روش شخم معمولي تشكيل تجزيه كننده

 همكاران و  گيون).Lampkin, 1994(دهند مي

)Given et al., 2002 (سرعت  و درصد افزايش

 افزايش ها،گل افزايش و گلدهي تسريع زني، جوانه

ر  تسريع دهيريشه گياه، خشك وزن و ارتفاع

 و گياه مقاومت افزايش و هاپاتوژن كاهش ،هاقلمه

 و هرز هايعلف برابر در گياه رقابت قدرت افزايش

بذر      توليد و رشد استقرار، از جلوگيري نيز

 هاينقش جمله از را هرز هايعلف

 ذكر گياه، رشد كننده تحريك هايريزوباكتري

 .كردند

 
و سرعت سبزشدن  ها درصد سبزشدن بوته90ين دماي خاك، روز تا  مقايسه ميانگين مجموع دماي خاك، ميانگ-2 جدول

  هاي سيب زميني در تيمارهاي آزمايشيبوته

Table 2- Comparison average total soil temperature, average soil temperature, day- 90% plants 

emergence and plants emergence speed of potato in experimental treatments 

 تيمارها

Treatments 

  مجموع دماي خاك

) روز-دما(  

Total soil 

temperature 

(Day-Temprature) 

  ميانگين دما

)گراددرجه سانتي(  

Average soil 

temperature 

(Degree C) 

  سبزشدگي% 90روز تا 

)روز(  

Day- 90%Plants 

emergence 

(Day) 

  ها بوتهسرعت سبزشدن

) روز-بوته(  

Plants emergence 

speed 

(Day-Plant) 

Control (Weeds residue) 308.73 a 16.28 c 18 a 4.62 bc 

Barley with common density 291.58 abc 17.08 abc 17 b 4.98 abc 

Barley with triple density 272.4 c 18.15 ab 16 c 5.19 ab 

Triticale with common density 293.75 ab 16.33 c 17.66 ab 4.57 c 

Triticale with triple density 288.11 abc 16.83 bc 17.11 b 4.82 bc 

Rye with common density 291.43 abc 17.38 abc 17 b 5.14 abc 

Rye with triple density 273.13 bc 18.25 a 16 c 5.56 a 

LSD %5 20.844 1.403 0.765 0.578 

 .ندارند دارمعني تفاوت ٪5 سطح در LSD آزمون اساس بر آماري نظر از ستون هر در شتركم حروف يك با عددي هايميانگين

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability according to LSD. 
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داري بين ميانگين دما همبستگي مثبت و معني

 مشاهده شد) =92/0r**(ها رعت سبزشدن بوتهو س

در اين پژوهش، افزايش سرعت . )3 جدول(

هاي سيب زميني تحت تأثير افزايش سبزشدن بوته

دماي خاك، احتمالا ناشي از افزايش فعاليت 

لازم به ذكر است، بين . ميكروبي خاك بوده است

تراكم كاشت معمول و سه برابر هر گياه پوششي از 

 دما، ميانگين دما و سرعت سبزشدن نظر مجموع

داري مشاهده نشد بوته سيب زميني اختلاف معني

داري بين همبستگي مثبت و معني). 2 جدول(

هاي سيب زميني و سرعت سرعت سبزشدن بوته

 69/0r=( ،45* (30رشد غده در روزهاي 

)*82/0r=( ،60) **86/0r= ( 75و) *73/0r=  (

 جدول (داشتپس از سبزشدن سيب زميني وجود 

تيمارهاي چاودار و جو با تراكم كاشت سه . )3

 تراكم كاشت معمول كه داراي  بابرابر و چاودار

سرعت سبزشدن بوته بالاتري نسبت به ساير 

      پس از سبزشدن 60تيمارها بودند، در روز 

. سيب زميني به حداكثر سرعت رشد غده رسيدند

ن دما و داري بين ميانگيهمبستگي معني). 2 شكل(

 60و ) =72/0r* (45سرعت رشد غده در روزهاي 

)**89/0r= (زشدن سيب زميني مشاهده بپس از س

محققين اعلام كردند، افزايش دماي . )3 جدول (شد

      تر ريشه و ساقه خاك منجر به رشد سريع

 ,Teasdale and Abdul-Baki(گوجه فرنگي شد 

از  روز پس 75ساير تيمارهاي آزمايشي ). 1993

سبزشدن سيب زميني، حداكثر سرعت رشد غده را 

  ).   2 شكل(داشتند 

  

  
 آزمايشي تيمارهاي در سرعت رشد غده تغييرات روند - 2 شكل

Fig 2- Trend of change in tuber growth rate in experimental treatments  
  

  اثر تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد غده 

همه تيمارهاي ). 1 ولجد(دار بود سيب زميني معني

       داري عملكرد غده كود سبز به طور معني

 شكل(سيب زميني را نسبت به شاهد افزايش دادند 

بهبود شرايط خاك تحت تأثير كود سبز نيز ). 3

علاوه بر افزايش دماي خاك احتمالا بر سرعت 

ها و عملكرد سيب زميني موثر بوده سبزشدن بوته

 Samedani and( صمداني و منتظري. است

Montazeri, 2009( يكي از اهداف اصلي استفاده 

از كود سبز را اصلاح خاك و رويش بهتر گياهان 
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اي اعلام شد، كه طي مطالعه. زراعي بعدي دانستند

استفاده از مواد آلي در خاك موجب تقويت بيشتر 

رشد سيب زميني شد و عملكرد غده سيب زميني را 

 و پرابست ).Gallandt et al., 1998(افزايش داد 

 برتري دليل نيز) Probst et al., 2007( همكاران

انگور  پرورش بيوديناميك و زيستي زراعي هاينظام

 كود آلي، كوهاي از استفاده رايج، نظام نسبت به را

 فعاليت و توده زيست افزايش و و كمپوست سبز

 .كردند ها بيانآن در ميكروبي

اشت معمول و تراكم كبا تيمارهاي چاودار 

تراكم سه برابر داراي بالاترين با سه برابر و جو 

عملكرد غده سيب زميني بودند و به ترتيب عملكرد 

 درصد در مقايسه با شاهد 35 و 33، 50غده را 

، كه احتمالاً ناشي از افزايش )3 شكل(افزايش دادند 

   ها و سرعت رشد غده سرعت سبزشدن بوته

.  تيمارها باشدسيب زميني تحت تأثير اين

داري بين عملكرد و سرعت همبستگي مثبت و معني

 82/0r=( ،60* (45رشد غده در روزهاي 

)**85/0r= ( 75و) *70/0r= ( پس از سبزشدن

در گزارشي . )3 جدول (سيب زميني مشاهده شد

اي دماي خاك در چه در منطقهاعلام شد، چنان

ر زمان كاشت پايين باشد، موجب تأخير در استقرا

گياه زراعي شده و رشد آن در اين شرايط به 

اين امر موجب تأخير در . يابدآهستگي ادامه مي

    رسيدن گياه و افت كمي و كيفي در عملكرد 

  ).Fortin and Pierce, 1991(شود مي

  

  نهاييگيري نتيجه

در اين آزمايش تيمارهاي چاودار با تراكم 

اشت سه كاشت معمول و سه برابر و جو با تراكم ك

برابر داراي بالاترين عملكرد غده سيب زميني 

بودند، كه احتمالاً ناشي از افزايش سرعت سبزشدن 

ها و سرعت رشد غده سيب زميني تحت تأثير بوته

 هاياستفاده از كود به طور كلي .اين تيمارها باشد

تواند براي ايجاد  ميهاي كشاورزيآلي در سيستم

  .اشد ب مفيدسلامتي بلند مدت خاك

  

 
 آزمايشي تيمارهاي در سيب زميني غده  عملكرد-3شكل 

Fig 3- Tuber yield of potato in experimental treatments (LSD %5: 7.6218)  
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   گياهان پوششي، دماي خاك، سرعت سبزشدن و عملكرد غده زيست توده ضرايب همبستگي -3 جدول

Table 3- Correlations of cover crops biomass, soil temperature, emergence speed and 

tuber yield  
  YT TGR90 TGR75 TGR60 TGR45 TGR30 ES D%90E AV ST TST DW 

DW 0.61
ns 

-0.04
ns 

0.56
ns 

0.79
* 

0.85
** 

0.76
* 

0.85
** 

-0.93
** 

0.89
** 

-0.95
** 

1 

TST -0.64
ns 

-0.19
ns 

-0.51
ns 

-0.86
** 

-0.76
* 

-0.62
ns 

-0.81
* 

0.96
** 

-0.92
** 

1  

AV ST 0.58
ns 

-0.42
ns 

0.54
ns 

0.89
** 

0.72
* 

0.52
ns 

0.92
** 

-0.98
** 

1   

D%90E -0.64
ns 

0.32
ns 

-0.58
ns 

-0.91
** 

-0.76
* 

-0.57
ns 

-0.90
** 

1    

ES 0.69
* 

-0.34
ns 

0.73
* 

0.86
** 

0.82
* 

0.69
* 

1     

TGR30 0.66
ns 

0.24
ns 

061
ns 

0.52
ns 

0.94
** 

1      

TGR45 0.82
* 

-0.04
ns 

0.66
ns 

0.77
* 

1       

TGR60 0.85
** 

-0.51
ns 

0.60
ns 

1        

TGR75 0.70
* 

0.12
ns 

1         

TGR90 0.10
ns 

1          

YT  1                     

  .دارو غير معني% 5، %1دار در سطح احتمال  به ترتيب معنيnsو * ، **

 *, **,ns: significance at P < 0.05, P < 0.01 or P > 0.05, respectively. 

DW: dry weight, TST: total soil temperature, AV ST: average soil temperature, D%90E: day-%90 plants 

emergence, ES: emergence speed, TGR 30, 45, 60, 75, 90: tuber growth rate in 30, 45, 60, 75, 90 days after 

emergence, YT: tuber yield. 
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