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 لوبيا كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارزيابي اثرات تراكم و فاصله بين رديف

  (.Phaseolus vulgaris L)چيتي 
  

  3ابراهيم وليزادگان، 3مير حيدر موسوي انزابي، 2اصل علي نصراله زاده، 1معصومه نوري

  

  دهيچك
 ـلوب عملكرد زااج و عملكرد بر كاشت فيبين رد  فاصله و تراكم بوته  اثري  بررس منظور به  ـيچ اي  ـآزما يت  در شيي

 صـورت  بـه  شي آزما .ديگرد اجرا 1389 سال غربي در در غرب استان آذربايجان    سلماس شهرستان توابع از قزلجه منطقه

 سـطح  سه در بوته تراكم اول  فاكتور .شد اجرا تكرار سه و فاكتور دو باي  تصادف كاملي  هابلوك طرح هيپا بر ليفاكتور

 )متريسانت 60 و 40،50 ،30( سطح چهار در كاشتي هافيرد نيب دوم، فاصله فاكتور  و)مربعمتر در ه بوت40 و 20،30(

بوتـه و    در دانـه  دانه، تعداد غلاف در بوته، عملكـرد       صد انشعاب، وزن  بوته، بر تعداد   تراكم اثر كه داد نشان جينتا .بود

 اثر. مربع حاصل شد   بوته در متر   40مترمربع در تراكم     دانه در  عملكرد نيشتري ب .بود داريمعن واحد سطح  در دانه عملكرد

 واحد سـطح   در دانه چنين عملكرد بوته و هم   در دانه انشعاب، تعداد غلاف و عملكرد     تعداد كاشت، بر  فيبين رد  فاصله

 متقابل دو فاكتور    اثر. مترحاصل شد  سانتي 30كاشت   فيبين رد  مربع در فاصله  متر دانه در  عملكرد نيشتري ب .بود داريمعن

 گـرم  8/237 دانه به ميزان   عملكرد نيشتريو ب  داريمترمربع معن  دانه در  كاشت بر عملكرد   فيبين رد  فاصله و تراكم بوته 

 عنـوان  بـه  تيمار آزمايـشي   نيا و بود متريسانت 30كاشت   فيبين رد  فاصله و مترمربع در بوته 40 تراكم در مربعمتر در

  .شوديم هيتوص منطقه نيا در كاشت شيآرا نيبهتر

  

  .يتيچ ايبوته، فاصله رديف، عملكرد، لوب تراكم :يديكل كلمات

                                                 
  15/2/91 :تاريخ پذيرش  3/8/90: تاريخ دريافت

  .، ايرانخوي،  زراعتكارشناسي ارشدآموخته دانش، خوي واحد ،دانشگاه آزاد اسلامي -1

  .)نويسنده مسئول (، ايرانخوي، ، گروه زراعت و اصلاح نباتاتخوي واحد ،دانشگاه آزاد اسلامي -2

E- mail: ali_nasr462@yahoo.com 
  .ن، ايراخوي،  اصلاح نباتات، گروه زراعت وخوي واحد ،دانشگاه آزاد اسلامي -3
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    و بررسي منابع علميمقدمه

با نـام  ) L. Phaseolus vulgaris(لوبيا چيتي 

 يكي از گياهان مهـم خـانواده   Pinto beanانگليسي 

ارقام اصلاح شده لوبيا چيتي در ايران . بقولات است

تـلاش، دانـشجو، شـاد، واريتـه محلـي          : عبارتند از 

     و لايـن پيـشرفته     11816خمين، ارقام اميـد بخـش       

6- COS ) كلمبيا 5/2با عملكرد متوسط دانه     ) مبداء 

هـاي  روشتن در هكتار كه در صـورت اسـتفاده از        

 تـن در هكتـار نيـز        5تا  آن  مناسب زراعي عملكرد    

). Majnon Hosseini, 2008(قابـل افـزايش اسـت    

يعنــي  كــشاورزي بــه دو طريــق ات توليــدافــزايش

افزايش سـطح زيـر كـشت و افـزايش عملكـرد در             

با توجه به محدوديت    . پذير است واحد سطح امكان  

اراضي مستعد و قابل كشت، ناگزير بايد در جهـت          

افزايش عملكرد در واحد سـطح كـه هـدف اصـلي            

اسـتفاده از ارقـام اصـلاح       . زراعت است اقدام نمود   

سازي بستر مطلوب، روش كاشت     دهشده، تهيه و آما   

ميزان بذر، تناوب زراعـي و غيـره        توجه به   مناسب،  

موجب افزايش راندمان توليد و افزايش عملكرد در        

اشت ك). Khaje Poor, 2000(گردد ميواحد سطح 

. باشـد پـذير مـي   لوبيا در بسياري از نقاط دنيا امكان      

شرايط محيطي و مديريت مزرعه ممكـن اسـت بـر           

ي از رشـد و نمـو ايـن گيـاه اثـر مثبـت               خصوصيات

گذاشته و در نتيجه منجر به افزايش عملكـرد شـود           

 ميـزان  ،كه از عوامل مهم تاثيرگذار بر عملكرد لوبيـا   

 باشـد ها مـي بذر يا تراكم بوته و فاصله كاشت بوته

)Majnon Hosseini, 2003 .(  ،تــراكم مطلــوب

آب، (تراكمي است كه در آن كليه عوامـل محيطـي           

بـه طـور كامـل مـورد     )  خـاك  و ، مـواد غـذايي    نور

هـاي  استفاده گياه قرار گرفته و در عين حال رقابـت    

اي در حداقل باشـند تـا       گونهاي و برون    گونهدرون  

). Khaje Poor, 2000(دست آيد هحداكثر عملكرد ب

براي انتخاب تراكم مناسـب بوتـه در واحـد سـطح            

دي گونه،  اندازه بوته، فرم رش   : بايستي عواملي مانند  

خيــزي خــاك، رطوبــت در زمــان كاشــت، حاصــل

دسترس و طول دوره رشد و نمو گياه مـورد توجـه            

 ,Holliday(هاليـدي  ). Naseri, 1996( قرار گيرند

در مطالعات خود نتيجه گرفت كه با افزايش        ) 1990

 سـپس تراكم بوته، عملكرد بذر ابتدا افزايش يافته و        

 و ســپس بــا  ثابــت مانــده،در يـك دامنــه از تــراكم 

افزايش تراكم به بيش از حد مطلوب، حتي با وجود          

رطوبت و مواد غذايي كافي، عملكرد بذر به سرعت         

  .يابدكاهش مي

در تحقيقات انجام شده بر روي لوبيا و سويا         

هاي خيلـي بـالا، شـدت و    مشاهده شد كه در تراكم    

ناكافي شـده و   مناسب ونفوذ نور به داخل كانوپي نا 

اخت مواد فتوسنتزي در هر بوته كاهش       در نتيجه س  

يابد كه اين امر    هاي پر نشده افزايش مي    و تعداد نيام  

از طـرف ديگـر     . گـردد منجر به كاهش عملكرد مي    

، سـبب    كم بودن تعـداد گيـاه در واحـد سـطح           نيز،

شود كه از پتانسيل توليد حداكثر استفاده به عمل         مي

 Saindon et(نيامده و عملكرد محصول كاهش يابد 

al., 1995 .(  مهـراج و همكـاران )Mehraj et al., 

طي آزمايشي روي تراكم لوبيا چيتـي اعـلام         ) 1996

 هزار و صد هزار بوتـه       72هاي  كردند كه بين تراكم   

بسياري از  . داري وجود ندارد  در ايكر اختلاف معني   
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اند كـه   هاي خود مشاهده نموده   محققان در آزمايش  

 عملكرد  ،حدوده خاصي با افزايش تراكم گياهي تا م     

 ,Salih and Ayyeb (كنـد دانـه افـزايش پيـدا مـي    

1987; Selim and Elseesy, 1991.(   متخصـصان

هاي گياهـان زراعـي     اصلاح نباتات و فيزيولوژيست   

هـايي را پيـدا كننـد كـه بـه           درصدد هستند ژنوتيپ  

تـر  هـاي كاشـت باريـك     تراكم بوته زيـاد و رديـف      

 Sarmadnia and (ســـازگاري داشـــته باشـــند

Kocheki, 1997( .ــه ،البتــه در گياهــان ــراكم بوت  ت

مناســبي وجــود دارد كــه در فراتــر از آن مــواد     

ها بيـشتر صـرف رشـد       فتوسنتزي به جاي رشد دانه    

 Sarmadnia and(گـردد  رويشي يا تنفس گياه مـي 

Kocheki, 1997 .(  بيـضائي)Beizaie, 1996 (  طـي

ــه     ــت ك ــار داش ــفيد اظه ــا س ــشي روي لوبي   آزماي

 بوتـه در    40ترين تراكم بوته براي اين گيـاه        مناسب

علاوه بر تراكم، آرايش كاشت يـا       . باشدمترمربع مي 

ها نيز نقش به سزايي  تعيين فضاي مناسب براي بوته    

پراكنش گياهان در مزرعـه     . روي عملكرد گياه دارد   

ها در مزرعه، آرايـش گيـاهي   و يا توزيع مكاني بوته 

ه فواصل بـين و روي رديـف        نام دارد كه با دو مؤلف     

هاي اسـتفاده   گردد و يكي از راه    كاشت مشخص مي  

هـا و افـزايش   زياد از تشعـشع خورشـيدي و نهـاده     

هـم  (ت يكنواخـت    رعملكرد، كشت گياهان به صو    

ــين  ) فاصــله ــاٌ يكنواخــت در ســطح زم ــا تقريب و ي

كـه باعـث كـاهش رقابـت بـين          باشد، به طوري  مي

افـت تشعـشع    ها شـده و افـزايش سـرعت دري        بوته

ــه ــا ســبب خورشــيدي را توســط بوت ــيه ــردد م گ

)Sarmadnia and Kocheki, 1997 .(ها آرايش بوته

 ،باشـد  حائز اهميـت مـي     ،در داخل يك تراكم معين    

هاي سـالم   كه استقرار تراكم مطلوبي از بوته     طوريهب

اي، اساس يـك سيـستم    ترين آرايش بوته  در مناسب 

يـا وضـعيت    هـا   آرايـش بوتـه   . موفق زراعي اسـت   

توان با تغيير عـرض رديـف و        ها را مي  هندسي بوته 

از لحاظ . ها در روي رديف تغيير داد فاصله بين بوته  

هـا روي رديـف سـبب       نظري، افزايش فاصله بوتـه    

استفاده مؤثرتر از منابع و تأخير در زمان آغاز رقابت 

 Yazdi Samadi and(اي خواهـد شـد   گونـه درون

Postini, 1994 .( ت متعـددي در خـصوص   مطالعـا

عمليات زراعي، مانند اثـر فواصـل رديـف كاشـت            

)Fronza et al., 1994; Sharma, 1995; Das et 

al., 1996(   هـاي  نشان داده است كه فاصـله رديـف

تـر در   تر نسبت بـه فواصـل رديـف عـريض         باريك

شرايط مطلوب، موجب افزايش عملكـرد محـصول        

 Andrade et(در مقابل آندراد و همكاران . گرددمي

al., 2001 (   گزارش كردند كه تغيير فاصـله كاشـت

داري بر عملكـرد نـدارد، بـا ايـن وجـود            تأثير معني 

  . فواصل رديف باريكتر، عملكرد بيشتري توليد كرد

با توجه به اهميت تراكم بوته در واحد سطح         

چنين تاثير آرايش كاشت بر رشـد، عملكـرد و   و هم 

هتـرين تـراكم بوتـه و       اجزاي عملكرد لوبيا، تعيين ب    

فاصله بـين رديـف كاشـت از اهـداف اصـلي ايـن              

  .باشدپژوهش مي

  

  ها مواد و روش

 در منطقـه    1389اين بررسي در سال زراعـي       

 كيلـومتري جنـوب شـرقي شهرسـتان         10قزلجه در   
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 38سلماس با عرض و طول جغرافيايي بـه ترتيـب           

 دقيقـه   46 درجـه و     44 دقيقه شمالي و     11درجه و   

.  متر از سطح دريا انجام شد1350ا ارتفاع شرقي و ب

  200 -250ميزان متوسط بارندگي ساليانه اين منطقه 

متر، ميـزان متوسـط دمـا و تبخيـر دراز مـدت             ميلي

گـراد و   درجـه سـانتي  2/10ساليانه نيـز بـه ترتيـب     

بافت خاك محل آزمـايش     . باشدمتر مي  ميلي 9/307

اس نتـايج  بر اس.  بود40/8 برابر  pH رسي با-لومي

 كيلـوگرم در هكتـار كـود سـوپر          150 آزمون خاك، 

 كيلوگرم در هكتار كود سولفات 150فسفات تريپل، 

 قبل از كشت و     دامي تن در هكتار كود      10پتاسيم و   

 بـه صـورت     كـود اوره   كيلوگرم در هكتار نيـز       100

كــشت بــه . ســرك در ســه نوبــت مــصرف گرديــد

 ، بـراي ايـن منظـور      شـد كاري انجـام    صورت هيرم 

ها قبـل از كاشـت آبيـاري گرديـده و بعـد از              كرت

ــذرهاي    ــشت ب ــه ك ــدام ب ــين، اق ــاورو شــدن زم گ

هر كرت . كش بنوميل گرديدضدعفوني شده با قارچ

متر بود و  5 رديف كاشت به طول  6زمايشي شامل   آ

. ها يك پشته بـه عنـوان مـرز ايجـاد شـد            بين كرت 

بـار انجـام و در      آبياري به فواصل هر هفت روز يك      

كنتـرل  طور دستي ههاي هرز بل فصل رشد علف   طو

آزمايش به صورت فاكتوريل بـر پايـه طـرح          . شدند

هاي كامل تصادفي با دو فاكتور و سـه تكـرار           بلوك

، 20(فاكتور اول تراكم بوته در سه سطح        . انجام شد 

و فاكتور دوم فاصله بين     )  بوته در مترمربع   40 و   30

 و  50 ،40،  30(هاي كاشت در چهـار سـطح        رديف

بذر لوبيا چيتـي    . در نظر گرفته شدند   ) متر سانتي 60

از نوع محلي سرابي بود كه در سراب به نـام، لوبيـا             

با  چيتي آغ گونه معروف است، رقمي نيمه رونده و

 عمليات كاشت در.  روز است120طول دوره رشد 

گيـري  انـدازه . شـد انجـام   1389ارديبهشت ماه  20

بيل تعداد انـشعابات    صفات مختلف لوبيا چيتي از ق     

در بوته، ارتفاع بوته، تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد            

دانه در غلاف، وزن صد دانه، عملكرد دانه در بوتـه           

طـور  ه بوته ب  8و عملكرد دانه در مترمربع با انتخاب        

 و انجـام شـد  هاي وسط هر كرت     تصادفي از رديف  

ها براي صـفات مـذكور در نظـر گرفتـه           ميانگين آن 

كـرد اقتـصادي نيـز پـس از حـذف اثـر             عمل. شدند

 مترمربـع محاسـبه     3هـا در سـطحي معـادل        حاشيه

 از محصول دانه    ،گرديد و براي تعيين وزن صد دانه      

 ـ   100 نمونـه    4هر كرت    صـورت تـصادفي    ه تـايي ب

 ميـانگين وزن صـد دانـه        ،انتخاب و پس از تـوزين     

در نهايـت  . براي هر كرت آزمايشي محاسبه گرديـد     

 مـورد تجزيـه   MSTATCافـزار   توسـط نـرم    هاداده

هـا نيـز در     واريانس قرار گرفتند و مقايسه ميـانگين      

 انجـام   LSD سطح احتمال پنج درصد توسط آزمون     

 . شد

  

  نتايج و بحث 

 بوتـه  تـراكم  اثـر : تعداد انشعابات در بوتـه    

 يـك  احتمال سطح در بوته انشعابات در  تعداد روي

 تعـداد  بيـشترين . )1 جـدول ( شـد  دارمعنـي  درصد

 20 تـراكم  در عدد 74/7 ميزان به بوته در انشعابات

 بوتـه  در انشعابات تعداد كمترين و مترمربع در بوته

ــز ــه ني ــزان ب ــراكم در عــدد 88/5 مي ــه 40 ت  در بوت

 بـه  پايين تراكم  در .)2جدول  ( شد مشاهده مترمربع
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فـضاي بيـشتري     ،ايدرون گونه  رقابت كاهش علت

 انشعابات تعدادآن  ها فراهم شده و در اثر       براي بوته 

 بيـشتر،  هـاي تـراكم   در.ه استيافت افزايش بوته در

 فعاليـت  مـانع  ،واحد سـطح  در بوته تعداد افزايش

 بـين  موجـود  فرعـي  شـاخه  كننده توليد هايجوانه

شـود و در اثـر آن   مي لوبيا اصلي ساقه و زاويه برگ

 كل تعداد كاهش يافته اما فرعي در بوته شاخه تعداد

 يابـد مـي  سـطح افـزايش   واحد در يفرع هايشاخه

)Brathwaite, 1982 .(ــرت ــيچ و هربـ ــد لـ  فيلـ

)Herbert and Litchfield, 1992( و جادوسـكي  و 

 كردنـد  اعلام نيز) Jadoski et al., 2000( همكاران

 رقابـت  يـافتن  كـاهش  علـت  به تراكم كاهش با كه

   افــزايش لوبيــا در انــشعابات تعــداد ايگونــه درون

   .يابدمي

 تعداد روي كاشت رديفبين  فاصله اثر

 درصد يك احتمال سطح در بوته در انشعابات

 انشعابات تعداد بيشترين. )1 جدول( شد دارمعني

 60 رديف فاصله در عدد 69/7 ميزان به بوته در

 به نيز بوته در انشعابات تعداد كمترين و مترتينسا

 مترسانتي 30 رديف بين فاصله در عدد 13/6 ميزان

ا ب انشعابات تعداد افزايش  عامل).2 جدول( بود

فواصل  در كه است اين رديف بين فواصل افزايش

 كاهش و شده كم ايگونه درون رقابت بيشتر،

 فراهم هابوته براي را رشد بيشتري امكان رقابت

سبب  ، بيشترانشعابات توليد با هابوته و كرده

 در نتيجه شوند،مي خالي فضاهاي به خود گسترش

 نتايج .شودافزوده مي  بوتهانشعابات تعداد رب

 اثر  درانشعابات تعداد افزايش بر مبني مشابهي

 Torabi(كاشت توسط  بين رديف فواصل افزايش

Jefrodi et al., 2005; Jadoski et al., 2000( در 

 بين فاصله بلقامت اثر .است شده گزارش لوبيا

   .)1 جدول( نبود دارمعني ،تراكم و كاشت رديف
 

  لوبيا چيتيورد بررسي دررديف كاشت بر صفات مبين  تراكم و فاصله ات تجزيه واريانس اثر-1جدول 

Table 1– Analysis of variance for different characters of pinto bean 
  Means of Squaresميانگين مربعات 

  منابع

 تغييرات

S.O.V  

درجه 

  آزادي

d.f  

تعداد انشعابات 

 در بوته

Number of 

branches in 

plant 

 وزن صد دانه

100-seed 

weight 

تعداد غلاف 

 در بوته

Number 

of pod 

per plant 

تعداد دانه در 

 غلاف

Number of 

grains per pod 

عملكرد دانه 

 در بوته

Grain yield 

per plant 

عملكرد دانه در 

 مترمربع

Grain yield 

per m
2 

  Replication  2  0.925  1.866  1.31  0.148  1.73  367.66  تكرار

  Density  2  تراكم
**

10.407  *
43.19  **

9.28  0.034 
**

23.25  **
7148.71  

 فاصله بين رديف

Spacing between rows  
3  

**
4.03  6.704  

**
3.37  0.194  

*
2.99  **

3106.34  

  فاصله رديف × تراكم

D× S 
6  0.452  0.95  0.2  0.166  0.903  

*
1100.69  

  Error  22  0.453  12.066  0.318  0.116  0.83  442.5  خطا

  9.8  99.98  10.94  9.53  14.53  15.76  (CV) %)  درصد(ضريب تغييرات 

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب غير معني** و.  

*, ** = Significant at 5% and 1%, respectively. 
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 صـد  وزن بـر    بوتـه  تراكم اثر: وزن صد دانه  

 دبـو  داريمعن ـ درصـد  جپـن  احتمـال  سـطح  در دانه

 ـم به دانه صد وزن نيشتريب. )1 جدول(  7/36 زاني

بـود   مترمربـع  در بوتـه  20 تـراكم  بـه  مربـوط  گرم

 ايگونـه  درون رقابـت   در تراكم پايين،).2جدول (

 اهيگ در دانه هر به يشتريب يفتوسنتز  مواد  و كاهش

 مـواد  از غـلاف  هـر  اسـتفاده  لـذا  و افتهي اختصاص

 هـر  در دانـه  تعـداد  و چـون  شودمي بيشتر غذايي

 هزار افزايش وزن با را خود اثر كندنمي تغيير غلاف

 Torabi(ترابـي جفـرودي    .دهـد مـي  نـشان  دانـه 

Jefrodi, 2005( همكـاران   و  و حيـات)Hayat et 

al., 2003(      نيـز طـي آزمايـشاتي روي تـراكم لوبيـا 

هـا  ابت بين بوته   رق ،اعلام كردند كه با افزايش تراكم     

.يابــديافتــه و وزن صــد دانــه كــاهش مــي افــزايش

  

  لوبيا چيتيمورد بررسياثرات تراكم و فاصله بين رديف كاشت بر صفات  مقايسه ميانگين -2جدول 

Table 2- Comparison of mean of effects density and spacing between rows on different 

traits of pinto bean 

د دانه در عملكر

 )گرم(مترمربع 

Grain yield 

per m
2 

(gr)  

 عملكرد دانه در

 )گرم(بوته 

Grain yield 

per plant (gr)  

تعداد دانه در 

 غلاف

Number of 

grains per 

pod  

تعداد غلاف در 

 بوته

Number of 

pod 

per plant  

  وزن صد دانه

 )گرم(

100-seed 

Weight 

(gr)  

تعداد انشعابات 

 در بوته

Number of 

branches in 

plant  

  فاكتورهاي آزمايشي

Experimental factor  

            
 )بوته در متر مربع(تراكم 

Density (plant in m
2
)  

b 151.12  a 7.7  a 3.65  a 6.05  a 36.7  a 7.74  20  
a 188.42  b 6.18  a 3.34  b 5.1  ab 34.8  b 6.95  30  
a 197.03  c 4.93  a 3.71  c 4.3  b 32.9  c 5.88  40  

17.81 0.77 0.39 0.47 2.94 0.56  LSD (% 5) 

24.21 1.04 0.52 0.64 3.99 0.77 LSD (% 1) 

      
 )سانتي متر(فاصله بين رديف 

Spacing between rows  
a 200.22  b 5.55  a 3.58  b 4.6  a 33.73  c 6.13  30  

ab 182.91  ab 6.37  a 3.87  b 4.7  a 34.56  bc 6.56  40  
b 177.1  ab 6.19  a 3.51  ab 5.2  a 35.42  ab 7.05  50  
c 155.21  a 6.95  a 3.31  a 5.9  a 35.57  a 7.69  60  

20.57 0.89 0.61 0.74 3.39 0.65 LSD (% 5) 

27.95 1.21 0.77 0.93 4.61 0.89 LSD (% 1) 

  .درصد است 5دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف معني

Dissimilar letters in each column indicate significant differences at the 5% level  

 

 متقابـل  اثـر  و كاشـت  في ـرد بين فاصله اثر

 دانـه  صد وزن بر كاشت فيرد بين فاصله × تراكم

كـه وزن صـد     جـايي از آن  ).3جدول   (شدن داريمعن

دانه تـا حـدود زيـادي تحـت كنتـرل ژنتيكـي نيـز               

 رديف كاشت نتوانسته تاثير     باشد لذا فواصل بين   مي

قنبري و طاهري . زيادي روي اين صفت داشته باشد

 ,Ghanbari and Taheri Mazandarani(مازندراني 

 )Jafari et al., 2010( و جعفري و همكاران )2003

نيز طي آزمايشي اعلام كردند كه تغيير فواصل بـين          

داري روي وزن صـد      تاثير معنـي   ،هاي كاشت رديف

  .يا نداشتدانه لوب
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 روي بوتـه  تـراكم  اثر: تعداد غلاف در بوته   

 درصـد يـك    احتمال سطح در بوته در  غلاف تعداد

 در  غـلاف  تعـداد  بيشترين. )1 جدول( شد دارمعني

 در بوتــه 20 تــراكم در عــدد 05/6 ميــزان بــه بوتــه

 ميزان به نيز بوته در  غلاف تعداد كمترين و مترمربع

 شد مشاهده رمربعمت در بوته 40 تراكم در عدد 3/4

 در بيــشتري فــضاي ،پــايين تــراكم در). 2جــدول (

 بوتـه  در انشعابات تعداد و گرفته قرار هابوته اختيار

 ـ در غـلاف  تعـداد  آن اثـر  در و يافتـه  افـزايش  ه بوت

رشـد   پايين تراكم در چنينهم و استيافته   افزايش

 افـزايش  گيـاه  فتوسـنتزي  سطحها زياد شده و     بوته

 بخـش  اختيـار  در بيـشتري توسـنتزي   ف مواد و يافته

هـاي بيـشتري    و تعـداد گـل     گرفته قرار گياهي  زايش

 گياه در غلاف تعدادبارور و به غلاف تبديل شده و        

افـزايش   اسـت  عملكرد اجزاي از جزءترين  كه مهم 

 ,Jafari et al., 2010; Bennt and Adams(يابد مي

 Herbert and( و بــاگرمن هربــرت. )1977

Baggerman, 1983 ( نيز طي آزمايشي اعلام كردند

تغييرات  در را نقش ترينعمده بوته در غلاف تعداد

تراكم،  افزايش با كهطوريبه دارد لوبيا دانه عملكرد

 هـاي و گـل  گره دليل كاهش تعداد به تعداد غلاف

 و نور دريافت براي رقابت گياه در اثر افزايش بارور

  .يابدمي كاهش غذايي عناصر جذب

 تعـداد  روي كاشـت  رديـف  بـين  فاصـله  اثر

 دارمعني درصديك   احتمال سطح در بوته در غلاف

 بـه  بوتـه  در غـلاف  تعداد بيشترين .)1 جدول( شد

 و مترسانتي 60 رديفبين   فاصله در  عدد 9/5 ميزان

 عـدد  6/4 ميزان به نيز بوته در  غلاف تعداد كمترين

  ).2جدول ( بود مترسانتي 30 رديف بين فاصله در

) Grafton et al., 1988(گرافتون و همكاران 

 هـاي فاصـله  كـاهش  طي آزمايشي اعلام كردند كـه     

 تـر پـايين  هـاي قسمت به نور رسيدنن باعث رديف

 در بـارور  غـلاف  تعـداد  كـاهش  سبب و شده گياه

   .گرددلوبيا مي

 Ghanbari and(قنبري و طاهري مازندراني 

Taheri Mazandarani, 2003( و  و هاشمي جـزي 

 در نيز )Hashemi Jazi and Danesh, 2003(دانش 

 فاصـله  افـزايش  بـا  كه كردند بيان خودهاي  گزارش

 افـزايش در بوتـه لوبيـا       غـلاف  تعداد ،هارديف بين

 تحقيـق  ايـن  در آمـده  دسـت  به نتايج با كه يابدمي

  .دارد مطابقت

بـين   فاصـله ،  تراكم اثر: تعداد دانه در غلاف   

 بـين  فاصـله  و تـراكم  بـل متقا اثـر  و كاشـت  رديف

 نـشد  دارمعني غلاف در دانه تعداد بر كاشت رديف

رسد كه تعداد دانه در غـلاف    به نظر مي   ).1 جدول(

تحت تاثير تـراكم     بيشتر تحت كنترل ژنتيكي بوده و     

نظر هاشمي  طبق. و آرايش كاشت قرار نگرفته است

 ,.Hashemi Dezfoli et al(دزفـولي و همكـاران   

 ,Shibles and Weber( وبـر  و زشـيبل  و) 1995

 طريـق  حبوبـات از  غلاف در دانه نيز تعداد) 1996

جفرودي و همكـاران    ترابي.شودمي كنترل ژنتيكي

)Torabi Jefrodi et al., 2005(جعفـــري و ، 

ــاران  ــون و ) Jafari et al., 2010(همك و گرافت

ــاران  ــي ) Grafton et al, 1988(همكـ طـ

عـداد دانـه در غـلاف       آزمايشاتي اعلام كردند كـه ت     
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لوبيا تحت تاثير تراكم و آرايش كاشت قرار نگرفت         

  .كه نتايج حاصل با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد

 بـر  بوتـه  تـراكم  اثـر : عملكرد دانه در بوتـه    

 درصـد  يـك  احتمال سطح در بوته در دانه عملكرد

 در دانـه  عملكـرد  نيشتريب. )1 جدول( شد داريمعن

 در بوتـه  20 تراكم به مربوط رمگ 7/7 زانيم به بوته

  .)2جدول ( بود مربعرمت

 كـه  دهـد يم ـ نشان بوته تك عملكرد سهيمقا

 رابطـه  تـراكم  شيافـزا  بـا  بوته تك عملكرد كاهش

 ـدل بـه  بـالا  تـراكم  در دارد مثبت  ـب رقابـت  لي  شتري

 نهاد وزنو   غلاف تعداد ،منابع افتيدر يبرا اهانيگ

 در دانـه  كـرد عمل آن تبـع  بهكاهش يافته و     بوته در

  . ابدييم كاهش بوته

 Torabi Jefrodi(ترابي جفرودي و همكاران 

et al., 2005( و جعفري و همكاران )Jafari et al., 

 نيز طي آزمايشاتي اعلام كردند كه با افزايش      )2010

هـا افـزايش يافتـه و تعـداد         تراكم رقابت بـين بوتـه     

ها كـاهش و عملكـرد دانـه در بوتـه           غلاف در بوته  

  .يابداهش ميك

 دانه عملكرد بر كاشت فيردبين  فاصله اثر

 شد داريمعن درصد پنج احتمال سطح در بوته در

 زانيم به بوته در دانه عملكرد نيشتريب .)1 جدول(

 يمتريسانت 60 كاشت فيرد بين فاصله  به گرم9/6

  دركه رسديم نظر  به).2جدول (تعلق داشت 

 نيب يكمتر رقابت مترييسانت 60 فيرد نيب فاصله

 شيافزا دانه عملكرد نآ اثر در و شده جاديا هابوته

 Hashemi Jazi (دانش و يجز يهاشم .است افتهي

and Danesh, 2003( و ترابي جفرودي و همكاران 

)Torabi Jefrodi et al., 2005( كه كردند اعلام نيز 

 فواصل لوبيا در بوته دانه در عملكرد افزايش علت

 هر شرايط اين در كه است اين شتررديف بي بين

 برداريبهره خورشيد نور دسترس و در منابع از بوته

 در نهاده بيشتري ،آن نتيجه در و كرده بيشتري

مقصد  به بيشتري مواد و گرفته قرار بوته هر اختيار

 در دانه عملكرد نيبالاترها است و آن شده وارد

 متريسانت 60 يفيردبين  هفاصلرا در  ايلوببوته 

 مطابقت شيزماآ نيا جينتا باكه  گزارش كردند

 فيردبين  فاصله و تراكم  متقابلاثرچنين هم .دارد

 نشد داريمعن بوته در دانه عملكرد بر كاشت

  ).1جدول (
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 مقايسه ميانگين اثر متقابل تراكم و فاصله بين رديف كاشت بر عملكرد دانه در مترمربع -3جدول

Table 3- Comparison of mean of effects interaction of density and spacing between rows 

on Grain yield per m
2 

 )گرم(عملكرد دانه در مترمربع 

Grain yield per m
2
 (gr)  

  تراكم×فاصله بين رديف كاشت 

Density × Spacing between rows  

127.3 e  30×20  

152.3 cde  40×20  

154.1 cde  50×20  

170.7 bcd  60×20  

149.6 de  30×30  

192.2 bc  40×30  

174.1 bcd  50×30  

188.7 bcd  60×30  

237.8 a  30×40  

204.3 ab  40×40  

203.1 ab  50×40  

192.1 bc  60×40  

35.62 LSD (% 5) 

48.41 LSD (% 1) 

   درصد است5دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه در ستون بيانگر اختلاف معني

Dissimilar letters in each column indicate significant differences at the 5% level. 

  

 در بوتـه  تراكم اثر: عملكرد دانه در مترمربع   

 در دانــه عملكــرد بــر درصــديــك  احتمــال ســطح

 عملكـرد  نيشتريب ).1 جدول( بود داريمعن مترمربع

 40 تراكم در گرم 03/197 زانيم به مترمربع در دانه

تـراكم   در. )2 جـدول  (شد حاصل مترمربع در بوته

يي بيـشتري از منـابع محيطـي        آ گياهان بـا كـار     ،بالا

  .استفاده كرده و عملكرد بالايي توليد شده است

 Sadeghi Poor et(صادقي پور و همكاران 

al., 2004 ( و سايندون و همكاران)Saindon et 

al., 1995 ( طي آزمايشاتي اعلام كه با افزايش

يي بيشتري از منابع محيطي آ لوبيا با كار،تراكم

 و بيشترين عملكرد دانه لوبيا در تراكم كرداستفاده 

و جفرودي  ترابي. مربع حاصل شد بوته در متر40

و ايسك ) Torabi Jefrodi et al., 2007(همكاران 

نيز طي آزمايشي ) Isik et al., 1997(و همكاران 

كم لوبيا عملكرد دانه اعلام كردند كه با افزايش ترا

  .يابددر واحد سطح افزايش مي

 عملكرد يروكاشت  فيرد بين فاصله اثر

   درصديك  احتمال سطح در مربعمتر در دانه

 در دانه عملكردين شتريب ).1 جدول( بود داريمعن

 30يفيرده فاصل  درگرم 22/200 زانيم به ربعممتر

 با درسمي نظر به). 2 جدول( شد حاصل متريسانت

فاصله بين  رديف كاشت، فواصل بين شدن كم

تر توسط پوشش گياهي هاي كاشت سريعرديف

 نور مصرف كارايي نتيجه پوشيده شده و در

 دانه عملكرد به تبع آنو  يابدافزايش مي خورشيد

   چنين با د و هميابميافزايش سطح  واحد در

هاي كاشت توسط تر بين رديفاندازي سريعسايه

زراعي در فواصل بين رديف كاشت كمتر، از گياه 

شود كه اين وگيري ميلهاي هرز نيز جرشد علف
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. تواند در افزايش عملكرد محصول موثر باشدنيز مي

داس و  ،)Malik et al., 1993 (همكاران و ماليك

 و  و پاولسون)Das et al., 1996(همكاران 

اعمال   با)Powelson et al., 1999( همكاران

 گزارش لوبيا زراعت در كاشت هاي مختلفآرايش

 ،رديف بين فواصل با كاهش توانمي كه كردند

 .داد را افزايش سطح واحد در دانه عملكرد ميزان

 ,.Torabi Jefrodi et al(ترابي جفرودي و همكاران 

 نيز طي آزمايشي اعلام كرد كه بيشترين )2005

عملكرد لوبيا در واحد سطح از فاصله بين رديف 

متري حاصل شد كه نتايج حاصل  سانتي30اشت ك

  .با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد

كاشت  فيرد نيب فاصلهمتقابل تراكم و  اثر

 پنج احتمال سطح در مربعمتر در دانه عملكرد بر

 عملكرد نيشتريب ).1 جدول( دش داريمعن درصد

 40 تراكم در گرم 8/237به ميزان  مربعمتر در دانه

 30 كاشت فيرد نيب فاصله و ترمربعم در بوته

كه در اين جايياز آن). 3 جدول (بود متريسانت

هاي  تراكم بالا و فاصله رديف،آرايش كاشت

ها در روي بود در اثر آن فاصله بوتهكاشت نيز كمتر 

و به آرايش كاشت مربعي شكل رديف بيشتر شده 

يي بيشتري آند با كارتوانستگياهان و  گرديدنزديك 

 منابع محيطي به ويژه نور خورشيد استفاده نمايند از

و در اثر آن عملكرد دانه در واحد سطح افزايش 

 Torabi Jefrodi(جفرودي و همكاران  ترابي. يافت

et al., 2005 ( با انجام آزمايشي روي لوبيا اعلام

  خاطر به رديف بين كاهش فواصل با كردند كه

 رقابت ويم،شتر مينزديك مربعي كشت به كهاين

 و غذايي مواد به نور، دسترسي جهت هابوته بين

 رشد جهت مناسب رطوبت كاهش يافته و فضاي

فراهم شده و در اثر آن عملكرد  هابيشتر بوته

نيز طي ) Egli, 1998(اگلي . يابدافزايش مي

 الگوي كاشت شرايط آزمايشي اعلام كرد كه در

 و شتهها وجود دابوته بين رقابت  حداقل،مربعي

 و يصمد يزدي. گرددمي حاصل عملكرد حداكثر

 زين )Yazdi Samadi and Postini, 1994( ينيپوست

الگوي  انتخاب ينظر لحاظ از كه انددهيعق نيا بر

 و ديتول منابع ازبهتر  استفاده  سببمربعي كاشت

 خواهد ياگونهدرون رقابت آغاز زمان در ريتاخ

  .فت و عملكرد افزايش خواهد ياديگرد

  

  گيري نتيجه

تراكم بوتـه   كه مشاهده شد در اثر تغيير       چنان

هاي كاشت، تغييرات زيـادي در      فاصله بين رديف  و  

چنـين برخـي از   عملكرد و اجزاء عملكرد دانه و هم 

نتـايج   بر اساس     و صفات زراعي لوبيا به وجود آمد     

در صـورت    رسـد حاصل از آزمـايش بـه نظـر مـي         

بـين   فاصـله رمربـع و     بوتـه در مت    40تراكم  انتخاب  

هـا در روي    فاصله بوته  ،متر سانتي 30رديف كاشت   

  رقابـت در اثـر آن     رديف كاشـت افـزايش يافتـه و         

 و كــاهش يافــتدر روي رديــف كاشــت هــا بوتــه

بـه ويـژه    يي بيشتري از منابع محيطي      آبا كار  گياهان

دانه  عملكرد بيشترين و   نمودهاستفاده  نور خورشيد   

 .گرديدحاصل 
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