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          سبز نخود عملكرد زايـاج و عملكرد بر كاشت تراكم و تاريخ رـاث

)Pisum sativum L. (منطقه تبريز كشت دوم در  
  

  2 مهرداد يارنيا و2فرخ رحيم زاده خويي، 1مهرداد رنجبر

  

  چكيده
 كشت ندو درواريته رو سبز دانه نخود عملكرد اجزاي  وعملكرد بر كاشت تراكم و تاريخ اثر بررسي منظور به

 تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز به صورت رعه در مز1389دوم، آزمايشي در سال 

 سطح،  تاريخ كاشت 4شامل  اصلي عامل. هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شداسپليت پلات در قالب طرح بلوك

)a1 = 21 ،تير ماه a2 = 31 ،تير ماه a3 = 10د ماه و  مرداa4 = 20سطح، تراكم كاشت 4 فرعي شامل  عاملو)  مرداد ماه 

)b1 = 40 ،بوته در مترمربع b2 = 20 ،بوته در مترمربع b3 = 33/13 ،بوته در مترمربع b4 = 10بر . بود)  بوته در مترمربع

اختصاص  بوته در مترمربع 20 تير ماه و تراكم 31 تاريخ  به تيمارمتر سانتي84 با ارتفاع بوتهبيشترين اساس نتايج، 

 .مربوط بود بوته در مترمربع 10 تير ماه و تراكم 31  نيز به تيمارمتر سانتي3/62 با سبز نخود ارتفاع بوتهكمترين . داشت

اختصاص  بوته در مترمربع 10 تير ماه و تراكم كاشت 31 تاريخ كاشت  به)93/20ا ب(تعداد غلاف در بوته بيشترين 

تعداد .  دانه توليد گرديد3/149 بوته در مترمربع با 10 تير و تراكم 31تعداد دانه در بوته در تاريخ  بيشترين .داشت

 بوته در مترمربع و تاريخ 40تعداد غلاف در واحد سطح در تراكم .  بوته بيشتر بود10 مهاي اصلي و فرعي در تراكشاخه

 بوته در مترمربع با ميانگين 10 و 33/13 هايبز در تراكموزن صد دانه سبيشترين  .بود عدد حداكثر 1/384 تير با 31

 5/925 با  به ترتيب بوته در مترمربع20 تير و تراكم 31 سبز در تاريخ  غلافبيشترين عملكرد.  گرم به دست آمد98/23

رمربع تاريخ  بوته در مت20 تير ماه و تراكم 31  حاصل تيمار با توجه به نتايج.دست آمد در مترمربع بهگرم 9/785و 

   كاسته  گياهعملكرد خشك  از انداختن زمان كشت  با به تاخير.باشدتواند ميشت و تراكم مناسب براي اين گياه اك

 بوته در 20در تراكم   و گرم بر مترمربع به دست آمد4/274  معادلخشك تير ماه بيشترين عملكرد 31در . شودمي

  .  گرم بر مترمربع توليد شد3/230  با ميانگين خشكمترمربع، بيشترين عملكرد

 

  .ز نخود سب عملكرد، كشت دوم،تاريخ كاشت، تراكم بوته،:  كليديكلمات

                                                 
  20/6/91 :تاريخ پذيرش  13/9/90: تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول( ، ايرانتبريز، دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، تبريزدانشگاه آزاد اسلامي، واحد  -1
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   و بررسي منابع علميمقدمه

ترين غذاهاي  توان يكي از مهم   حبوبات را مي  

ــسياري و شــمال آفريقــا مــردم غــرب آســيا از  و ب

 گياهـان ايـن    .توسـعه دانـست    حـال  در كشورهاي

 عملاين   با گيرندمي با غلات قرار    تناوب ربيشتر د 

 تـوجهي  قابـل  ميـزان  بـه  بعـدي  محصول زراعـت  

 Pisumنخـود سـبز بـا نـام علمـي     . يابدميافزايش 

sativum L.  در زبـان  . متعلق به تيره بقولات اسـت

فارسي به اين گياه نخود سبز يا نخود فرنگـي و در            

ــسي   ــان انگلي ــه Garden Peaزب ــي گفت ــود م ش

)Majnoun Hosseini, 2009.(    مناسـب  ايـن گيـاه

براي مناطق با آب و هواي سرد نسبتا مرطوب است        

كه در مناطق گرمسيري كشت زمستانه آن مطلـوب          

تراكم كـشت از جملـه    .)Biabani, 2009(باشد مي

 عواملي است كه به طور مستقيم عملكـرد محـصول     

اگر فاصله كشت گياهان    . دهدرا تحت تاثير قرار مي    

مـسلما تعـداد بوتـه در        حد معمـول باشـد،     بيش از 

و عملكرد با نقصان مواجه      واحد سطح كاهش يافته   

كاشت خيلي كم بـوده      فاصله از طرفي اگر  . شودمي

اي پيش   رقابت درون گونه   و تراكم كشت بالا باشد،    

موجـب كـاهش عملكـرد       خـود  امـر  ايـن  و آيدمي

 ,Hashemabadi and Sedagat Hor(خواهـد شـد   

راكم بوته بر رقابت درون جمعيت گياهي،        ت ).2007

 ,Biabani( مــوثر اســت يرشــد رويــشي و زايــش

ــاديو).2009 ــينگ و  ي  ,Yadav and Singh( س

طي آزمايشي بر روي نخود زراعي، با فاصله     ) 2009

 و  45،  35،  25 هاي  تراكممتر،     سانتي 50رديف ثابت   

 بوته در مترمربع را روي خطوط اعمال نمودنـد          55

  بوته در واحد سطح    55 از تراكم    عملكردين  و بالاتر 

 ,.Dancan et al(دانكن و همكاران  . گرديدحاصل

ــاهش  ) 2006 ــه ك ــد ك ــزارش كردن ــشي گ در آزماي

عملكرد حبوبـات ناشـي از انـرژي از دسـت رفتـه             

بنـابراين در تعيـين     . باشـد   توسط كـانوپي گيـاه مـي      

تـرين تـراكم بوتـه نخـود بايـستي شـرايط            مطلوب

ــه   ــي منطق ــرار داد محيط ــر ق ــد نظ ــريگمن. را م  ب

)Brigman, 2007 (د كه در در آزمايشي گزارش كر

يك تراكم مشخص در فواصل باريـك بـه صـورت           

هم فاصله معمولاً عملكرد سويا بيشتر از حالتي بود         

  .  كه به صورت مستطيل كشت شدند

) Khajeh Pour, 2002(پـور   بررسي خواجه 

 حيـاتي بـا     ورهدكه   دهد كه با توجه به اين       نشان مي 

شود، تعيين اولين تاريخ كاشت       زني شروع مي    جوانه

 خاص بـا توجـه بـه درجـه حـرارت            گياهبراي هر   

در ايـن  . شـود  زني گياه تعيين مي حداقل براي جوانه  

تر  و با گرم بوده زني بسيار كُند     جوانه ،درجه حرارت 

 .شـود   زنـي افـزوده مـي       سرعت جوانـه   شدن هوا بر  

 است كه بـر طـول دوران        اريخ كاشت عامل مهمي   ت

هـا، سـاير   رشد رويشي و زايـشي و تـوازن بـين آن        

عوامل توليد، كيفيت برداشت و نهايتاً ديررسي بهاره      

هاي هرز   پاييزه، آفات و امراض و علف      يو زودرس 

ه از عوامل اقليمي در توليـد، تطـابق زمـان           دو استفا 

گلدهي با درجه حرارت مناسب از اهميت خاصـي          

تر شدن طول دوره رشد،      با طولاني  .برخوردار است 

هـاي ذخيـره    زمان انتقال مواد فتوسنتزي به قـسمت      

طور ه  اين قابليت ب  . شودسازي گياه و دانه بيشتر مي     

ولي با كـشت       وراثتي در برخي از ارقام وجود دارد،      
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توان تا حدودي طول دوره رشد رويشي       زود نيز مي  

اشـت  از طرف ديگر بـا تـاخير در ك        . را افزايش داد  

    طــول دوره رشــد رويــشي قبــل از گلــدهي كوتــاه  

ــي پزشــكپور و  ).Mosavi et al., 2009( شــودم

در  )Pezeshk Pour et al., 2003(همكـــاران 

هـاي مختلـف      آزمايشي گزارش كردند كه اثر تاريخ     

در . دار بود    معني  نخود سفيد  عملكرد دانه  كاشت بر 

 14 آذر و كاشـت دوم       27اين مطالعـه كاشـت اول       

 عملكرد دانه نخود سـفيد بيـشتري نـسبت بـه            ،دي

در كاشـت  .  فروردين داشـتند 26تاريخ كاشت سوم   

اول تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف و             

هـاي كاشـت      عملكرد تك بوته بالاتر از ساير تاريخ      

در تاريخ كاشت سوم به خاطر تنش رطوبتي و         . بود

پيـدا  كاهش دار    كلروفيل برگ به طور معني     ،خشكي

انـداز  كرد و كمترين ميزان نفوذ نـور در كـف سـايه     

در أخير  ت. گياهي در تاريخ كاشت دوم وجود داشت      

كاشت از طريق كـاهش طـول دوره رشـد و تـنش             

خشكي و حرارتي در مرحلـه پرشـدن دانـه سـبب            

 Sabagh(پـور  صـباغ  .كاهش عملكرد دانـه گرديـد  

Pour, 2004 ( آزمايشي گزارش كرد كه افـزايش  در

ل دوره رشد نخود در كـشت پـاييزه و زمـستانه            طو

اثر تاريخ كاشت   . باشدميعامل توليد بيوماس بالاتر     

 بوده و بر طبق نتـايج       موثربر شاخص برداشت گياه     

أخير در تـاريخ كاشـت و مواجـه         به دست آمده با ت    

شدن گياهـان بـا دمـاي بـالاتر، شـاخص برداشـت             

 دانـه  اثر تاريخ كاشـت بـر وزن صـد        . كاهش يافت 

دانه  دار بود و با زمان كاشت مناسب وزن صد          معني

در تاريخ كاشت سـوم نـسبت بـه تـاريخ           و  افزايش  

  . كاشت اول و دوم كاهش يافت

 كشاورزي نظر نقطه از گياه اين كهاين با

      مؤثر گياهان از يكي كشاورز درآمد و پايدار

. نيست مرسوم  چندانمنطقه در آن كشت باشد،مي

 از هم تواندمي گياه اين زرع و شتك كردن متداول

 اگر و شده خاك احياء باعث نيتروژن تثبيت لحاظ

 زراعت اهداف از يكي شود موفق دوم كشت در

  حاصل است مزارع ماندن خالي عدم كه ارگانيك

 و تاريخ اثراين آزمايش با هدف تعيين  .شودمي

 نخود عملكرد اجزاي عملكرد و بر كاشت تراكم

انجام   در منطقه سرد معتدلمدو كشت در سبز

  .گرفت

  

  هامواد و روش

ــي    ــصل زراع ــق در ف ــن تحقي  در 89-88اي

ايستگاه كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلامي تبريـز بـه          

هاي كامل   بر پايه طرح بلوك    اسپليت پلات صورت  

 RONDO  رقـم   تكرار و با استفاده از     3تصادفي در   

تيمارهاي .  اجرا شد  هلند كشور محصول سبز نخود

 اصـلي   عامل  تاريخ كاشت به عنوان    زمايشي شامل آ

 July ،a2 = 31 12)(  تير مـاه a1 = 21( سطح 4 در

، (August 1)  مرداد ماهa3 = 10، (July 22) هتير ما

a4 = 2011 مرداد ماه August) (  نيز،  فرعيعاملو 

 بوته در مترمربع،    b1 = 40( سطح تراكم كاشت     4 با

b2 = 20 ،ــع ــه در مترمرب ــه در b3 = 33/13 بوت  بوت

هــر . بودنــد)  بوتــه در مترمربــعb4 = 10مترمربــع، 

 رديف كاشت   4 متر و    3×2واحد آزمايشي در ابعاد     
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كاشت بـه صـورت     . در هر پلات در نظر گرفته شد      

ــشته  ــوي پ ــد ج ــام گردي ــورد  .اي انج ــفات م        ص

 ارتفـاع بوتـه، تعـداد       گيري در تحقيـق شـامل     اندازه

 در بوتـه، وزن صـد دانـه         غلاف در بوته، تعداد دانه    

هاي اصلي و فرعي، تعداد غـلاف        تعداد شاخه  سبز،

 عملكـرد سـبز     و در واحد سطح، عملكـرد خـشك      

هـاي حاصـل بـا      داده. بـود ) ي دانه سبز  انيام محتو (

ــاري   ــرم افزارآم ــتفاده از ن ــه MSTAT-Cاس  تجزي

بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن      هاميانگين و واريانس

  .ايسه شدندمق% 5 احتمال درسطح

  

  نتايج و بحث

ــانس داده ن ــه واري ــايج حاصــل از تجزي ــات  ه

  نشان داد كه بين تيمارهاي مورد مطالعه،       )1جدول  (

تاريخ كاشت در صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد         

، عملكـرد   تعداد غلاف در واحد سطح    ،  دانه در بوته  

 در سطح    عملكرد خشك  غلاف محتوي دانه سبز و    

تراكم كاشت در سطح    . باشديمدار  معني% 1احتمال  

 اثر متقابل    و دار بود  صفات معني  بر كليه % 1احتمال  

تاريخ كاشت در تراكم بوته در صفات ارتفاع بوتـه،          

تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته در سـطح            

ح سـط  درح  در واحد سطتعداد غلاف و% 1احتمال  

  .دار بودمعني %5احتمال 

 كـه   دادها نشان   يانگين مقايسه م  :ارتفاع بوته 

 تير  31تاريخ   به   )متر سانتي 84( ارتفاع بوته بيشترين  

. اختـصاص داشـت   بوته در مترمربع 20ماه و تراكم   

در  )متـر  سانتي3/62( سبز نخود ارتفاع بوته كمترين  

 بوته در مترمربـع بـه دسـت         10 تير ماه و تراكم      31

دهد، هـر چـه تـاريخ       نتايج نشان مي  . )1شكل  (آمد  

 شـده و تـراكم      تـر شت مصادف با روزهاي گـرم     كا

   ، از ارتفـاع بوتـه كاسـته        يافتـه اسـت   بوته افـزايش    

گرم شدن هوا و افزايش درجه حـرارت بـا    . شودمي

از هـاي گيـاهي     تاثير منفي بر جذب آب و هورمون      

افـزايش  . كنـد رشد رويشي و زايشي جلوگيري مـي      

اي بـراي دريافـت مـواد      تراكم، رقابـت درون گونـه     

ذايي و آب را افزايش داده و گياه با كمبود مواجـه   غ

 نظامي .كند آن كاهش پيدا ميشده و استقرار و رشد    

در آزمايـشي  ) Nazemi et al., 2008( همكـاران  و

 دوره بـر طـول   كاشـت  گزارش كردنـد كـه تـاريخ   

 مرحلـه  رشـد رويـشي،   دوره شـدن،  سبز تا كاشت

 شـت، زمان بردا در گياه ارتفاع سرما، از قبل رشدي

غـلاف در   تعـداد  بوتـه،  در هـا شاخه طول و تعداد

 شـاخص  و دانـه  عملكـرد  دانـه،  صـد  وزن بوتـه، 

كن و همكاران . دارد داريتأثير معني برداشت نخود

)Kane et al., 2007 (   در آزمايشي گـزارش كردنـد

كه افزايش دما طـي دوره رشـد و تـشكيل غـلاف،             

اي ه ـدر تـاريخ  . شـود سبب افزايش ارتفاع گياه مـي     

هاي خيلـي زود    كاشت اواسط فصل نسبت به تاريخ     

 تجمـع  .شـود ها بلندتر مـي  يا خيلي دير، ارتفاع بوته    

خشك با تأخير در كاشت از اوايل ارديبهـشت         ماده  

 ميزان تجمـع مـاده    . تقريباً نصف شد   ماهتا اوايل تير  

خشك در دانه تحت تأثير تاريخ كاشت، ژنوتيـپ و          

بـا تـأخير در تـاريخ       . دگيـر ها قرار مي  اثر متقابل آن  

كاشت به علـت تغييـر فتوپريـود، تـنش رطـوبتي و         

كنـد، ولـي شـاخص      رقابت، اندازه گياهان تغيير مي    

كبـي و همكـاران     . مانـد برداشت تقريبـاً ثابـت مـي      
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)Keby et al., 2000(    در آزمايشي گـزارش كردنـد

 بوتـه در    15 بوته به    5گياهي از    كه با افزايش تراكم   

گياه، تعداد گره سـاقه اصـلي،        نهاييمترمربع ارتفاع   

هاي زايشي كاهش يافـت و بـه        طول و تعداد شاخه   

در ارتفاع گيـاه، طـول      متر كاهش  سانتي 10 ازاي هر 

 .متـر كـاهش يافـت      سـانتي  24/1هاي زايشي   شاخه

ــاران   ــري و همك در ) Gajari et al., 2001(قج

 آزمايشي گزارش كردند كه با افـزايش تـراكم بوتـه          

لامـاس و همكـاران     . اع گياه كاهش يافـت    ارتف ،پنبه

)Lamas et al., 2009(   در آزمايشي گزارش كردنـد

 120 تـا    30تر شدن فواصل رديـف از       كه با عريض  

  . افزايش يافت در لوبيامتر ارتفاع گياهسانتي

 
   اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بوته بر ارتفاع بوته-1شكل 

Figure 1- The reciprocal effect of sowing date in 

plant density on plant height 
  

ي هـا مقايسه ميـانگين  : تعداد غلاف در بوته   

  كـه بيـشترين    داد نشان   تاريخ كاشت در تراكم بوته    

  بـه  عـدد  93/20 تعداد غلاف در بوتـه بـا ميـانگين        

ــاريخ كاشــت  ــراكم 31ت ــاه و ت ــر م ــه در 10 تي  بوت

 عـدد  13/8 آن با كمترين  . اختصاص داشت مترمربع  

 10 مـرداد مـاه و تـراكم         20در تاريخ كاشت     غلاف

 بـا كـاهش   ).2 شكل(به دست آمد    بوته در مترمربع  

ها بـراي جـذب آب و مـواد         تراكم، رقابت بين بوته   

غذايي كاهش يافته و سهم بيشتري از مواد به سمت         

شده كه باعث افزايش رشد      رهاي هوايي سرازي  اندام

ر تعـداد گـل و در       با اين افزايش، ب   . شودزايشي مي 

هر چه كشت   . شودهايت غلاف توليدي افزوده مي    ن

، رشـد،  دمـا ديرتر انجام گيرد با توجـه بـه افـزايش       

تلقيح و گلـدهي گيـاه بـا مـشكل مواجـه گـشته و               

نظـامي و   . كاهش عملكرد را به دنبال خواهد داشت      

در مطالعه اجزاي ) Nezami et al., 2008(همكاران 

ند كـه تعـداد غـلاف در        عملكرد نخود مشاهده كرد   

لمن و لامبرت    .يابد  گياه با افزايش تراكم كاهش مي     

)Lehman and lambert, 2008 (  در آزمايــشي

كاهش تعداد غلاف در كـل گيـاه        كه  گزارش كردند   

هـاي مختلـف احتمـالاً تحـت تـأثير      لوبيا در تـراكم   

بـا  . باشـد  معدني ميرقابت جهت جذب نور و مواد    

جهت دريافت تشعشع رقابت گياهان افزايش تراكم، 

شـود و در    داشته و تعداد گره در ساقه اصلي كم مي        

. شود مي كاسته تعداد غلاف در ساقه اصلي        از نتيجه

هاي بـالا، فـضا و مـواد        با رشد بيشتر گياه در تراكم     

غذايي براي هر گياه كمتـر شـده و بنـابراين توليـد             

  .شودهاي جانبي كمتر ميشاخه

  
 تاريخ كاشت در تراكم بوته بر تعداد غلاف در  اثر متقابل-2 شكل

  بوته

Figure 2- The reciprocal effect of sowing date in 

plant density on pod number per plat 
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تعـداد دانـه در      بيشترين: تعداد دانه در بوته   

 تير ماه و    31تاريخ كاشت    به   3/149 با ميانگين  بوته

. اختصاص داشت  بوته در مترمربع     10تراكم كاشت   

 33/13 و   20هـاي   در همين تاريخ كاشت در تـراكم      

بوته در مترمربع تعداد دانه در بوته قابـل قبـولي بـه         

 بوته در مترمربـع     10 اما نسبت به تراكم      ،دست آمد 

 درصد كاهش تعداد دانـه را    21/17 درصد و    30/22

 بـه  84/26 تعداد دانه در بوتـه بـا  كمترين  . دادنشان  

 بوتـه   10مرداد ماه و تراكم كاشت       20تاريخ كاشت   

شمس و همكاران    ).3شكل  ( متعلق بود در مترمربع   

)Shams et al., 2004(   در آزمايشي گزارش كردنـد

كه از نظـر دوره پرشـدن دانـه در نخـود، بيـشترين              

 بوته در مترمربع و رقـم       28سرعت مربوط به تراكم     

ILC482 داري بـر  رقم و تراكم تأثير معنـي . باشد مي

وي عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه         ر

  .وزن صد دانه دارد و در بوته
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 اثر متقابل تاريخ كاشت در تراكم بوته بر تعداد دانه در -3 شكل

 بوته

Figure 3- The reciprocal effect of sowing date in 

plant density on seed number per plat 

  

وزن صـد دانـه      بيشترين :وزن صد دانه سبز   

  بوتـه در مترمربـع     10تـراكم     بـه  ) گرم 02/24( سبز

 بوته در مترمربع نيز     33/13 تراكم   .اختصاص داشت 

 مـشابهي از لحـاظ       وزن صـد دانـه     ، گـرم  42/23با  

 وزن   كمتـرين  . بوته در مترمربع داشـت     10 با   آماري

 بوته در مترمربـع بـا ميـانگين    40صد دانه در تراكم    

 ,Ageeb(آجيـب   ).4 شـكل ( به دست آمـد  42/20

ــزارش داد ) 2004 ــشي گ ــت  در آزماي ــه در كاش  ك

 عملكرد دانه و تعداد دانه      ، ارتفاع گياه   نخود زمستانه

 دانـه كمتـر     صـد  افزايش يافته است ولـي وزن        گياه

 ,.Singh et al(سـينگ و همكـاران    .ده اسـت ش ـ

هـاي  در آزمايشي گزارش كردند كـه واريتـه   ) 2008

 بــا تــراكم پــايين و   نخــودفــشرده و نيمــه گــسترده

تراكم بالا، تعـداد     هاي پا بلند با رشد قائم در      واريته

وزن  دانـه،  ها، تعداد غلاف در بوته، وزن صد      شاخه

  .كاه و در نهايت محصول بيشتري را توليد كردند
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   دانه سبز100 اثر تراكم بوته بر وزن - 4 شكل

Figure 4- The effect of plant density on 100 green 

seed weight 

  

  بيـشترين  :عملكرد غلاف محتوي دانه سـبز     

تاريخ  به    گرم در مترمربع   5/925 با ميانگين  عملكرد

دمـاي   چرا كـه     .اختصاص داشت  تير ماه    31كاشت  
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ترين فاكتورهـا بـراي رشـد        كه يكي از مهم    مناسب

 كمتـرين  . اسـت تـامين بـوده  باشـد  مطلوب گياه مي 

تاريخ كاشـت   گرم در مترمربع در  9/331 عملكرد با 

 گـرم در    دماي بـيش از حـد      مرداد ماه بود، زيرا      20

 اين تاريخ، رشد را بـا مـشكل مواجـه كـرده اسـت             

 Hasan(تپه و همكاران قورت زاده حسن).5 شكل(

Zade Gorottappeh et al., 2004(  در آزمايــشي

ثير تـاريخ كاشـت بـر عملكـرد     أتگزارش كردند كه    

 . بـود  مثبـت  دانه  صد دانه، شاخص برداشت و وزن    

 Pezeshk(اين نتايج با نتايج پزشكپور و همكـاران  

Pour et al., 2003( ــت دارد ــز مطابق ــينگ  .ني س

)Singh, 2009( ظرفيت در آزمايشي گزارش داد كه 

عملكرد گياه لوبيا بـه ازاي هـر روز كـاهش مـدت             

ــار كــاهش 72رســيدگي حــدود  ــوگرم در هكت     كيل

ث ع ـيدگي با يابد و افـزايش تعـداد روز تـا رس ـ         مي

  .گرددافزايش عملكرد آن مي
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  اثر تاريخ كاشت بر عملكرد غلاف محتوي دانه سبز-5 شكل

Figure 5- The effect of sowing date on pod by 

green seed yield 
  

تاثير تراكم بر عملكرد غلاف محتوي دانه 

 بوته 20سبز نشان دهنده افزايش عملكرد در تراكم 

توان مي. ربع استرم در مترم گ9/785با ميانگين 

 بوته در مترمربع تراكم مناسبي جهت 20گفت 

در . باشدحصول عملكرد مطلوب براي اين گياه مي

 عملكرد قابل قبولي با ميانگين  نيز بوته40تراكم 

كمترين .  گرم در مترمربع توليد شده است5/610

 10ميزان عملكرد غلاف محتوي دانه سبز در تراكم 

در مترمربع به دست آمد  گرم 1/540انگين بوته با مي
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  اثر تراكم بوته بر عملكرد غلاف محتوي دانه سبز- 6 شكل

Figure 6- The effect of plant density on pod by 

green seed yield 
  

 بيشترين شـاخه    :تعداد شاخه اصلي در بوته    

مترمربع با ميانگين تعداد     در  بوته 10اصلي در تيمار  

آمد، هـر چـه تعـداد بوتـه در           شاخه به دست   47/1

ها و گـسترش    واحد سطح بيشتر باشد از حجم بوته      

 از هـا با كاهش فاصله بين بوته    . شودها كاسته مي  آن

كـه كمتـرين    ها كاسته شـده بـه طـوري        شاخه دتعدا

ــراكم ــا 40 تعــداد شــاخه در ت ــع ب ــه در مترمرب  بوت

 ).2 جـدول ( شـاخه بـه دسـت آمـد          01/1ميانگين  

آزمايشي گـزارش داد   در )Hydari, 2004(حيدري 

اي بـر عملكـرد   كننـده  كه تاريخ كاشت تأثير تعيـين   

 به طور .از جمله لوبيا دارد بسياري از گياهان زراعي 

ــالاتر بــه  رويــشي بيــشتر و عملكــرد رشــد كلــي   ب

  .زود نسبت داده شده است هاي كاشتتاريخ
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ــه  ــي در بوت ــاخه فرع ــداد ش ــسه : تع مقاي

دهد كه بيشترين شاخه فرعي در      ها نشان مي  نگينميا

 بوته در مترمربع بـا ميـانگين        10 و   33/13دو تيمار   

 شاخه فرعي به دست آمد كه نـسبت بـه دو            02/15

 دنباشميدار  برتري معني  بوته داراي    20 و   40تيمار  

در آزمايـشي  ) Biabani, 2009(بياباني ). 2 جدول(

اجـزاي   و ردعملك ـ بـر  تـراكم  گزارش داد كـه اثـر  

 بيـشترين  نبـود ولـي   دارمعني عملكرد نخود فرنگي

 10 رديـف  فاصـله  در جـانبي  هـاي شـاخه  تعـداد 

  . شد حاصل مترسانتي 

 مقايــسه :تعــداد غــلاف در واحــد ســطح

 تير ماه و تعداد  31دهد كه تيمار    ها نشان مي  ميانگين

راي  غلاف دا  1/384 بوته در مترمربع، با ميانگين       40

كمتـرين   .باشـد  در واحد سطح مـي     بيشترين غلاف 

 33/13 مرداد ماه و تـراكم       20تعداد غلاف در تيمار     

ــع و  ــه در مترمرب ــاه و 20بوت ــه در 10 مــرداد م  بوت

 غلاف در بوتـه     4/108 و   5/113مترمربع با ميانگين    

ــصاص دارد ــكل (اخت ــاران  . )7 ش ــامي و همك نظ

)Nezami et al., 2008 (  در مطالعه اجزاي عملكـرد

هده كردند كه تعـداد غـلاف در گيـاه بـا            نخود مشا 

 عبدالعزيز و همكـاران . يابد افزايش تراكم كاهش مي   

)Abdel-aziz et al., 2007(    در آزمايـشي گـزارش

كردند كه با تأخير در كاشت لوبيا از تعداد غلاف و           

  .شودتعداد دانه در بوته كاسته مي

 
در  اد غلافبوته برتعد تراكم در كاشت تاريخ متقابل  اثر- 7 شكل

  مترمربع

Figure 7- The reciprocal effect of sowing date in 

plant density on pod number per m
2 

  

 دبيــشترين عملكــر:  دانــهعملكــرد خــشك

 4/274 تير ماه با ميانگين 31 در تاريخ كشت  خشك

 20در تاريخ     و ت اس هگرم در مترمربع به دست آمد     

كمترين عملكرد به     گرم در مترمربع   62/97مرداد با   

هـاي مختلـف   در تراكم). 8 شكل(دست آمده است   

 بوتـه در  20نيز، بيشترين عملكرد مربوط بـه تيمـار      

ــا  ــع ب ــرين  3/230مترمرب ــع و كمت ــر مترمرب  گــرم ب

 گرم بر   4/160 بوته با ميانگين     10عملكرد به تراكم    

ــع اختــصاص داشــت  ــاديو و ). 2 جــدول(مترمرب ي

طـي آزمايـشي   ) Yadav and Singh, 2009(سينگ 

 50بر روي نخود زراعي، بـا فاصـله رديـف ثابـت             

 بوتـه در    55 و   45،  35،  25هـاي     متـر، تـراكم     سانتي

مترمربع را روي خطوط اعمال نمودنـد و بـالاترين          

حاصـل   بوته در واحـد سـطح        55عملكرد از تراكم    

   .يدگرد
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بر عملكرد خشكتاريخ كاشت  اثر -8 شكل  

Figure 8- the effect of plant density on dry matter 

yield 

  

   كليگيرينتيجه

هاي به عمل آمده مشخص    با توجه به بررسي   

 زماني بـه  سبزلكرد نخود  شده است كه بيشترين عم    

آيد كه در طي رشد رويشي دما بالا بـوده،          دست مي 

 در تـاريخ    .تر شده باشـد   اما در طي دوره زايشي كم     

 را  سـبز غـلاف    تير ماه بيشترين عملكرد      31كاشت  

 با تاخير در كاشـت چـون مرحلـه          توليد كرده است  

هـا  ه و ميـزان ريـزش گـل   زايشي با گرما مواجه شد 

 مـرداد چنـين   20 كه تـاريخ كاشـت      يابدافزايش مي 

چنـين در كاشـت زود      هم. دهدوضعيتي را نشان مي   

هنگام علاوه بر كوتاه شدن فرصت لازم جهت تهيه         

بلـي، باعـث    ي بقايـاي محـصول ق     بستر و پوسـيدگ   

 40هاي بالاتر از    دماشدن مرحله گلدهي با      مصادف

 و تاخير در كشت مـصادف شـدن         سلسيوسدرجه  

هاي پاييزه و كاهش دمـاي   دوره پرشدن دانه با باران    

هوا گرديده و عملكرد دانـه را بـه ويـژه در كـشت              

 با توجـه    .دهدداري كاهش مي  تاخيري به طور معني   

 20 در تـراكم     سبزف  كه بيشترين عملكرد غلا   به اين 

 توان گفت،بوته در مترمربع حاصل گرديده است مي

 بـه دليـل عـدم اسـتفاده      تر از آن   پايين هايدر تراكم 

بهينه از منابع و تعداد ناكافي بوته در واحد سطح و            

 بروز تنش ناشي از رقابت      هاي بالاتر از آن   در تراكم 

  .ددهها، عمكرد دانه كاهش نشان ميميان بوته
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   تجزيه واريانس اثر تاريخ و تراكم كاشت بر صفات مورد بررسي نخود سبز در كشت دوم-1جدول 

Table 1- Variance analysis of sowing date and density effect on studied traits in pea as second crop 

        Mean squareميانگين مربعات 

  ملكرد خشكع

  دانه

 Grain dry 

matter yield 

تعداد غلاف در 

  واحد سطح

Pod number 

per m2 

تعداد شاخه فرعي در 

  بوته

Secondary branch 

number per plant  

تعداد شاخه اصلي در 

  بوته

Main branch 

number per plant 

عملكرد غلاف 

  محتواي دانه سبز

Pod green 

seed yield 

 100وزن 

  بزدانه س

100 seed 

weight 

تعداد دانه در 

  بوته

Seed number 

per plant 

تعداد غلاف در 

  بوته

Pod number 

per plant 

  ارتفاع بوته

Plant 

height 

درجه 

  آزادي

d.f.  

  منابع تغيير

S.O.V  

 Replication    تكرار  2 6.81 0.14 11.97 3.36 2252.92 0.012 9.903 104.604 309.874

 Sowing Date (A)  تاريخ كاشت  3 29.74 **88.11 **9446.28 4.91 **722370.38 0.042 7.674 **31575.76 **64025.276

  Error (a)    خطا  6 72.78 3.12 66.78 6.68 13511.77 0.034 10.259 840.907 1384.089

 Sowing density (B)    تراكم كاشت 3 **399.02 **71.35 **5668.03 **29.84 **149363.38 **0.545 **14.574 **50153.29 **12096.139

790.913 508.977* 2.201 0.023 9465.60 0.99 556.05** 7.03** 44.35** 9 
  تراكم كاشت* تاريخ كاشت 

Sowing date* Density 

 Error (b)     خطا  24 12.54 1.89 66.50 0.76 4117.78 0.011 2.774 178.296 384.252

  (%).C.V(%)       ضريب تغييرات   4.91 10.59 10.99 3.87 10.28 8.34 11.83 5.74  10.13

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب اختلاف معني** و *

*&** Significant at 5 & 1% level of probability  

  

   تاثير تراكم كاشت در صفات مورد مطالعه-2جدول 

Table 2- Study of sowing density on studied traits 

  g/m2خشك دانه عملكرد  

DM Yield g/m2 

 تعداد شاخه فرعي

Secondary branch number 

 تعداد شاخه اصلي

Main branch number 

 تراكم

Density 

179.5  b 13  b 1.10  d 
  بوته در متر مربع40

40 Plants per m2 

230.3  a 13.26  b 1.11  c 
  بوته در متر مربع20

20 Plants per m2 

166.5  bc 15.02  a 1.36  b 
  بوته در متر مربع33/13

13.33 Plants per m2 

160.4  c 15.02  a 1.47  a 
  بوته در متر مربع10

10 Plants per m2 

 .باشددرصد مي1دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني                                  

                                   Dissimilar alphabet letters in each column shows the significant difference at 1%  
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