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ها و منابع تامين نيتروژن و عناصر كم مصرف بر برخي خصوصيات تاثير روش

   زراعي و عملكرد دانه آفتابگردان روغني
  

  2و ابراهيم وليزادگان 2، فرزاد جليلي1جواد مرندي

  

  چكيده
 خصوصيات  برآهن، روي و بور      مصرفكم  و عناصر  نيتروكسي ن يستيكود ز  اثرات مصرف اوره،  منظور بررسي   به

اي واقـع در      مزرعـه  در   1389، آزمايشي طي سـال      NSH45ي لاين   عملكرد آفتابگردان روغن  اعي، اجزاي عملكرد و     زر

 كامـل  يها طرح بلوك آزمايش به صورت    . اجرا گرديد شهر  اين   كيلومتري   6گوهران شهرستان خوي، در فاصله      روستاي  

 50مصرف  ،   درصد نيتروژن معدني   100مصرف   :شاملدر اين تحقيق تيمارها     .  اجرا شد   تكرار سه و   ماري ت 12 با   يتصادف

 درصـد  75مـصرف  +  درصد نيتروژن معـدني 25 مصرف ، درصد نيتروژن بيولوژيك 50مصرف   + درصد نيتروژن معدني  

مصرف خاكي عناصـر    +   درصد نيتروژن معدني   100مصرف  ك،   درصد نيتروژن بيولوژي   100 مصرف   ،نيتروژن بيولوژيك 

، مصرف خاكي عناصـر ريزمغـذي  +   درصد نيتروژن بيولوژيك50مصرف + تروژن معدني درصد ني50مصرف ،  ريزمغذي

 100مصرف ، مصرف خاكي عناصر ريزمغذي +   درصد نيتروژن بيولوژيك   75مصرف  +  درصد نيتروژن معدني   25مصرف  

اصـر  پاشـي عن محلول+  درصد نيتروژن معدني 100مصرف ، مصرف خاكي عناصر ريزمغذي  + كدرصد نيتروژن بيولوژي  

، پاشـي عناصـر ريزمغـذي     محلول+   درصد نيتروژن بيولوژيك   50مصرف  +  درصد نيتروژن معدني   50مصرف  ،  ريزمغذي

 100مصرف  و  پاشي عناصر ريزمغذي    محلول+  درصد نيتروژن بيولوژيك     75مصرف  +  درصد نيتروژن معدني   25مصرف  

يتروژن معـدني و بيولوژيـك مـصرفي در حالـت            ميزان ن  .بود پاشي عناصر ريزمغذي  محلول + كدرصد نيتروژن بيولوژي  

وزن ،  دانـه پـوكي ، قطر طبق، قطر ساقه كه كود بر صفات    ند نتايج نشان داد   . ليتر در هكتار بود    1 كيلوگرم و    200خالص  

 .داري نداشـت   اثر معني   در طبق   تعداد دانه پر    و دار بود و بر صفات ارتفاع ساقه      معنيداراي اثر    عملكرد دانه و   هزار دانه 

 درصـد  100مصرف   كيلوگرم در هكتار در تيمارهاي2535 و 3453بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب با ميانگين        

  .  درصد از نيتروژن بيولوژيك به دست آمد100ي عناصر ريزمغذي و تيمار استفاده پاشمحلول+  نيتروژن معدني

  

  .يك و نيتروژن معدنآفتابگردان، عناصر كم مصرف، كود بيولوژي :كلمات كليدي

                                                 
  20/6/91 :تاريخ پذيرش  27/9/90: تاريخ دريافت

  .)نويسنده مسئول( كارشناسي ارشد زراعت، خوي، ايران آموختهدانشدانشگاه آزاد اسلامي، واحد خوي،  -1

E- mail: j.marandi@yahoo.com 

 .دانشگاه آزاد اسلامي، واحد خوي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، خوي، ايران -2
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   و بررسي منابع علميمقدمه

آفتابگردان زراعي بـا نـام علمـي هليـانتوس          

سـاله و از  ، يـك )n 2 =34( گياهي ديپلوئيد 1آنوس

از . )Khaje poor, 2005 (باشــد مــيكاســني هتيــر

ديدگاه تغذيه، روغـن آفتـابگردان بـه دليـل داشـتن           

ظيـر  مقادير فراواني از اسيدهاي چرب اشباع نشده ن       

اسيدهاي چـرب لينولئيـك و اولئيـك مـورد توجـه            

 تـا   26اراي  ددانه آفتابگردان بسته به رقـم       . باشد  مي

   ).Seiler, 2007(باشد  درصد روغن مي50

 حفظ  ي از عوامل اصل   يكي ييايميكودهاي ش 

 ,.Abn Jalal et al (باشـند يم ـ  خـاك زييخحاصل

 ـ و به ها از اندازه از آن    شي استفاده ب  يول ،)2005  ژهي

 ـ كـه بـا عمل  يهنگـام   نامناسـب مثــل  يتيري مـد اتي

 ـ  زاني همراه شود، م   ياهيگ اييسوزاندن بقا   ي ماده آل

 موضوع روي   نيا .دهديخاك را به شدت كاهش م     

  خـاك  يكيولـوژ ي و ب  ييايمي ش ـ ،يكيزي ف هاييژگيو

 ـ را در اشي و امكان فرسـا    رگذاشتهيتاث ا ه ـ خـاك ني

 ).Davarinejad et al., 2004 (دهــدي مــشيافــزا

 ـ بـه دل مـروزه ا  ـ اهمشي افـزا لي  ستيــز  مـسائل تي

 ـ توجه ب  يطيمح  اي ـ كي ـولوژي بـه كودهـاي ب     شتريي

  شده است  ييايمي كودهاي ش  ينيگزي براي جا  يستيز

)Kader et al., 2002 .(    كـشاورزي ارگانيـك يـك

سيستم توليـدي اسـت كـه در آن كـاربرد كودهـاي           

هـا و تنظـيم       كـش   هـا، علـف     كـش   شيميايي، حـشره  

رشـد كـه بـه صـورت مـصنوعي تهيـه            هـاي     كننده

شوند مجاز نيـست و كـاربرد مناسـب كودهـاي             مي

زيستي، بقاياي گياهي، كودهـاي دامـي، بقـولات و          

                                                 
1 . Helianthus annuus 

 ).Orhan et al., 2006(شـود   كود سبز توصـيه مـي  

 كه هستند   اي كننده زيخ مواد حاصل  يستيكودهاي ز 

 دي چند گونه موجود مف    اي كي از   يحاوي تعداد كاف  

 يكه روي مواد نگهدارنده مناسـب     ند  باشميزي  خاك

از  ).Elliott and Wildung, 1992 (شونديعرضه م

هـاي    جمله كودهاي زيستي كه حاوي ريزانـدامگان      

ــي   ــستند م ــددي ه ــه   متع ــوان ب ــاكترت ، نيتروژنوب

، تيوباسيلوس، بيوسولفور، اگروهيوميـك       نيتروكسين

  ).Blak, 2003(و ميكوريز اشاره كرد 

گـزارش  ) Wu et al., 2005(وو و همكاران 

 گيـاه ذرت    دركردند كه مصرف كودهاي بيولوژيك      

علاوه بر بهبود وضعيت غـذايي گيـاه باعـث بهبـود       

 ـ   .خصوصيات خـاك هـم شـد         ملكـوتي  دهـبـه عقي

)2000 Malakouti, (  ــاك ــروژن در خ ــي نيت فراوان

اي و افـزايش ظرفيـت        موجب توسعه شـبكه ريـشه     

 عناصـر مصرف كودهاي محتوي     .شود  تبادلي آن مي  

رد موجـب افـزايش عملك ـ  ) Zn, Mn(كم مـصرف  

). Yari et al., 2006( گلرنـگ گرديـد  كمي و كيفي 

 ),Sharifi and Hag Niya 2008(شريفي و حق نيا 

يان كردند كه كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد        ب

و اجزاء عملكرد گندم رقم سبلان مـوثر اسـت، بـه            

، ارتفـاع   طوري كه اين كود بر عملكرد دانـه و كـاه          

بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله          

 در  ينتـايج آزمايـش   . مربع اثـر مثبـت داشـت        در متر 

مـصرف عناصـر    كـه   زراعت آفتـابگردان نـشان داد       

ساقه، قطر طبق، تعـداد دانـه در         ريزمغذي بر ارتفاع  

، تعداد برگ و در     هدرصد روغن دان   طبق، وزن دانه،  
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ــرد د  ــت عملك ــهنهاي ــ ان ــوجهي دارد  ت ــل ت اثير قاب

)Sepehr et al., 2004.(  

اعـلام نمـود كـه بـا        ) ,Arshi 1994(عرشي  

افزايش ميزان مصرف كـود نيتـروژن، ارتفـاع بوتـه،          

قطر ساقه، قطر طبق، وزن هزار دانه و تعداد دانه در           

راي و  بـه عقيـده      .طبق آفتـابگردان افـزايش يافـت      

 و 1لوم، اثر آزوسپيري)Rai and Gaur, 1998(گائور 

 بـر افـزايش     نيتروژنوباكتراثر مخلوط اين باكتري و      

ملكوتي و سـپهر     .دار بوده است    عملكرد گندم معني  

)Malakouti and Sepehr, 2004 ( ــامين ــاثير ت ت

متعادل عناصر غذايي به ويژه نيتروژن را بر عملكرد         

و كيفيت محصول آفتابگردان مثبت ارزيابي كردند و       

ش از حد نيتـروژن مـصرفي   نتيجه گرفتند افزايش بي   

. گـردد   سبب تاثير منفـي بـر كيفيـت محـصول مـي           

، نيتروژنوبـاكتر تفاده از كودهاي بيولوژيك حاوي      اس

سبب افزايش توسعه ريشه و جذب بهتر آب و مواد          

شود كه به دنبال آن رشد رويشي گيـاه و            غذايي مي 

 Skiner( يابد هاي آفتابگردان افزايش مي ارتفاع بوته

et al., 1987.(    زهيـر و همكـاران)Zahir et al., 

 درصدي عملكـرد دانـه را بـر         8/19افزايش  ) 1998

ــاكتري   ــا ب ــذر ب ــيح ب ــر تلق ــاكتر و   اث ــاي ازوتوب ه

هـاي    اين نتايج با يافتـه    . آزوسپريلوم گزارش كردند  

ساير محققان در زمينه كاربرد كود زيستي باكتريايي        

 Shehata and؛Dey et al., 2004(مطابقـت دارد  

EL-Khawas, 2003 .( شــهاتا و ال خــواز )2003 

Shehata and EL-Khawas, (  تأثير كود زيـستي را

بر پارامترهـاي رشـد، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد            

                                                 
1 . Azospirillum SPP. 

آفتابگردان مورد بررسي قرار دادنـد و دريافتنـد كـه           

هاي افزاينده رشد،     كاربرد كود زيستي شامل باكتري    

ايسه بـا   عملكرد آفتابگردان و صفات كيفي را در مق       

بهبــود بخــشيدند، بــه ) عــدم تلقــيح(تيمــار كنتــرل 

كه سبب افزايش عملكرد دانه، ميزان روغن و          طوري

  .پروتئين دانه شدند

ر دطي آزمايـشي    ) ,Golchin 2001(گلچين  

ارقام آفتابگردان روغني گزارش كرد كه بـا افـزايش          

مصرف كود نيتروژن، عملكرد دانه و تعداد دانـه در          

كاهش درصد روغن بـا كـاربرد        .تطبق افزايش ياف  

زياد كودهـاي شـيميايي نيتروژنـه توسـط محققـان           

استر چنين هم ).Khaliq, 2004(گزارش شده است 

دريافتنـد كـه   ) Steer and Seiler, 1990(و سـيلر  

رابطه منفي بين ميزان دسترسي به نيتروژن و درصد         

كـاظم و ال ميـسلي   . آفتابگردان روغـن وجـود دارد   

)Kasem and EL-Mesilhy, 1992 ( گزارش كردند

 دانهكه با افزايش دسترسي به نيتروژن درصد روغن         

گانگاردهـارا و همكـاران    . يابد  آفتابگردان كاهش مي  

)1990 Gangarrdhara et al., (  گزارش نمودند كـه

با كاربرد كودهاي ريزمغذي در زراعـت آفتـابگردان    

 عملكـرد روغـن افـزايش        و عملكرد دانه، قطر طبق   

ميرزاپور هـاي نتايج به دست آمده از آزمايش     . يابد  مي

نيز حـاكي  ) ,.Mirza Poor et al 2006(و همكاران 

از اثر مثبت كودهاي ريزمغذي بر رشد آفتابگردان و         

عملكرد و اجزاي آن بـه خـصوص تعـداد دانـه در             

ــي  ــق م ــد طب ــاران .باش ــلام و همك ــت اس   ديندوس

)Dendoost Aslam et al., 2008 (ي طي يك بررس

پاشي در مراحل مختلف بـر        گزارش نمودند محلول  
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عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، شاخص برداشت،      

وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و عملكرد روغـن تـاثير           

بيشترين عملكرد دانه و روغن در . داري داشت   معني

اين آزمايش مربـوط بـه تيمـار آبيـاري كامـل و دو              

ماسوني .  بودپاشي با عناصر ريزمغذي مرحله محلول

اثر كمبود آهن  )Masoni et al., 1996(و همكاران 

 آفتابگردان، ذرت و جو مورد بررسـي  درو منگنز را    

قرار دادنـد و مـشاهده كردنـد كمبـود ايـن عناصـر           

غلظت كلروفيل را در برگ كاهش داده و در نتيجـه           

ــميان.عملكــــرد كــــاهش يافــــت  2001(  قاســ

Gasemiyan, (  ــن، ر ــر آه ــي عناص وي و در بررس

ــه    ــشان داد ك ــت ســويا ن ــت و كيفي ــز در كمي منگن

تيمارهاي كود ريزمغذي با تاثير بـر تعـداد دانـه در            

هـاي   بوته، تعداد غـلاف در بوتـه، غـلاف در سـاقه       

هـاي    فرعي و اصلي و تعداد دانه در هر غلاف ساقه         

 .فرعي و اصلي موجب افزايش عملكرد دانه گرديـد        

 ,.Khalili Mahaleh et al(خليلي محله و همكاران 

طي آزمايشي نتيجـه گرفتنـد مـصرف تـوام          ) 2004

كودهاي آهن، روي و منگنز باعث توليـد بيـشترين          

تعداد دانه در رديـف، تعـداد دانـه در بـلال، تعـداد         

رديف در بلال، ارتفاع بوته، قطر بلال، ارتفاع بـلال          

بـالاترين عملكـرد   . از سطح زمين و طول بلال شـد     

در هكتار، وزن هـزار دانـه        تن   81/10دانه به مقدار    

و وزن خشك چوب بلال نيز از تيمار  )  گرم 7/219(

ــه دســت آمــدفــوق   2001(رامــش و همكــاران  .ب

Ramesh, (  ـدر بررسي اثر فسفر و آهن  ر عملكـرد  ب

آفتابگردان گزارش كردند كه عملكرد دانه و درصـد        

گرم در يك      ميلي 5پروتئين با مصرف آهن به ميزان       

داري    هـر گيـاه افـزايش معنـي        كيلوگرم خاك، براي  

گزارش كرد كه آهـن  ) Sing, 2000(سينگ . يابد مي

 كيلوگرم  40 كيلوگرم در هكتار و روي       10به ميزان   

داري در افـزايش عملكـرد دانـه      در هكتار اثر معنـي    

بـه خـاك    ) سكسترون(دار    استفاده از كود آهن    .دارد

دار عملكـرد دانـه آفتـابگردان         موجب افزايش معني  

 ولـي بـر     د، درصـد ش ـ   43 به ميزان    33ايسان  قم ه ر

 ,Saeidi(داري نداشـت   درصد روغن آن اثر معنـي 

طــي آزمايــشي ) Tandon, 1995(تانــدون  ).2008

 باعــث گــزارش نمــود كــه مــصرف روي در گنــدم

 510 كيلــوگرم در هكتــار و در بــرنج 380 افــزايش

. كيلوگرم در هكتار باعث افـزايش عملكـرد گرديـد         

طــي تحقيقــي بــر ) ,Vankhadeh 1999(وانخــواده 

ها و وزن     آفتابگردان دريافت كه ميزان كلروفيل برگ     

خشك گياه در تيمارهاي حاوي عنصر روي افزايش      

ــدا كــرده اســت معنــي   ســپهر و همكــاران.داري پي

)Sepehr et al., 2004 (  نيز نشان دادند كه مـصرف

ــز ــاي ري ــي  كوده ــر معن ــذي اث ــاع  مغ ــر ارتف داري ب

 رحيمــي و طبــق آزمايــشي كــه .آفتــابگردان نــدارد

انجـام  ) Rahimi and Mazaheri, 2005( مظـاهري 

دادند، عنصر روي باعـث افـزايش وزن هـزار دانـه            

بيـشترين عملكـرد دانـه و درصـد         . آفتابگردان شـد  

پاشـي آهـن و روي بـه        محلـول  روغن هم در تيمار   

ها در  دست آمد كه به دليل اثر روي در پر شدن دانه          

 كه كاتيون بسيار مهم در كلروفيل       اثر متقابل با آهن،   

چون عملكرد روغن وابسته بـه      . باشد  برگ است مي  

باشـد بـا افـزايش عملكـرد دانـه            عملكرد دانـه مـي    

 ميرزاشـاهي و    .يابـد   عملكرد روغن نيز افزايش مـي     
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طي آزمايـشي  ) ,.Mirzashhi et al 2006( همكاران

مـوثرتر از   ي،بور و رو  پاشي    اعلام كردند كه محلول   

 رحيمـي زاده    در آزمايش  .آن دانستند  خاكي   مصرف

ــاران ) ,.Rahimi Zadeh et al 2010 (و همكـ

بيــشترين درصــد روغــن دانــه در مــصرف عناصــر 

ريزمغذي مربوط به تيمـار مـصرف عنـصر بـور بـه       

   .همراه ساير عناصر به دست آمد

منـابع و    اتبررسـي اثـر   منظـور   اين طرح بـه   

ــف روش ــاي مختل ــاي ه ــصرف كوده ــه م نيتروژن

بيولوژيك و عناصر ريزمغذي در زراعت آفتابگردان       

توجـه بـه   با  انجام گرديد تا  كشاورزان بينو ترويج   

 مـصرف نيتـروژن و       مناسـب   و روش  نتايج آن منبع  

  .گرددزراعت مشخص اين راي عناصر ريزمغذي ب

  هامواد و روش

 در  1389تحقيق حاضر در بهار سال زراعـي        

 شهرستان خوي،   اي واقع در گوهران از توابع       مزرعه

شهر با عرض جغرافيايي    اين   كيلومتري   6در فاصله   

 45 دقيقه شمالي و طول جغرافيـايي     34 درجه و    38

 متـر از    1139درجه و صفر دقيقه شرقي و با ارتفاع         

متوسط بارنـدگي در پنجـاه      . دريا اجرا گرديد  سطح  

 متوسـط درجـه     ،سالدر  متر   ميلي 8/283 سال اخير 

 .باشـد    مـي  سلـسيوس ه   درج ـ 4/12حرارت منطقـه    

مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محـل اجـراي         

  . آمده است1آزمايش در جدول 

  

   محل آزمايش مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك-1جدول 

Fig 1- The soil physical and chemical characters of experimental location 
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0-30 58 0.77 8.8 21.1  1.27 0.13 50.3 396  36 42.4 21.6 8.04  9.71 Lomy-Clay 

  

 آزمون خاك به علـت كـافي بـودن          بر اساس 

مقدار فسفر در خاك از مصرف اين كود صرف نظر          

 مطــابق  از منبــع ســولفات پتاســيم،پتاســيم. گرديــد

  كيلــوگرم در هكتــار100 بــه ميــزان آزمــون خــاك

 كيلـوگرم در    200 ميـزان   بـه  مصرف شد و نيتروژن   

هــاي آزمــايش  مطــابق تيمــار ،هكتــار از منبــع اوره

ژن در دو مرحلـه بـه       يتـرو  مصرف ن  .مصرف گرديد 

اي شدن صورت      برگي و ستاره   10ترتيب در مرحله    

 بود يعنـي    N100 بدين ترتيب در تيماري كه       .گرفت

درصد نياز نيتروژني گياه از منبع اوره تامين شد  صد

 ـ      ها در    بقيه تيمار   در و صـورت  ه  صدي از نيتـروژن ب

كود زيستي نيتـروژن از منبـع    . مصرف شد  كود اوره 

 بـه ميـزان يـك ليتـر در هكتـار مطـابق              نيتروكسين

صورت بذر مال مـصرف شـد و        ه  دستورالعمل آن ب  

مصرف خاكي عناصر كم مصرف از منابع سـولفات         

 100آهن، سولفات روي و اسيدبوريك بـه ترتيـب          

ــوگرم،  ــوگرم، 60كيل ــار  40 كيل ــوگرم در هكت  كيل

 جهـت   يمنـابع كـود    ايـن   از چنينهم. شدمصرف  

. رف نيز استفاده گرديـد    پاشي عناصر كم مص     محلول

 005/0پاشي آهـن و روي از غلظـت         جهت محلول 
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 003/0سولفات آهن و سـولفات روي و از غلظـت           

  .بوريك استفاده شد اسيد

ــب طــرح بلــوك هــاي كامــل  تحقيــق در قال

 تيمارها  .اجرا گرديد تكرار   3  تيمار و  12تصادفي با   

،  درصـد نيتـروژن معـدني      100مـصرف    :عبارتند از 

 50مـصرف    + صد نيتـروژن معـدني     در 50مصرف  

ــك  ــروژن بيولوژي ــصرف ،درصــد نيت  درصــد 25 م

ــدني ــروژن مع ــصرف +  نيت ــروژن 75م ــد نيت  درص

 ـ   100 مصرف   ،بيولوژيك ك،  درصد نيتروژن بيولوژي

مــصرف +   درصــد نيتــروژن معــدني100مــصرف 

ــ+ آهــن  (خــاكي عناصــر ريزمغــذي ، )روي+ ر وب

 50مـصرف   +   درصد نيتـروژن معـدني     50مصرف  

مصرف خـاكي عناصـر     +   نيتروژن بيولوژيك  درصد

+  درصــد نيتــروژن معــدني25مــصرف ، ريزمغــذي

مـصرف  +   درصـد نيتـروژن بيولوژيـك      75مصرف  

ــذي  ــر ريزمغ ــاكي عناص ــصرف ، خ ــد 100م  درص

ــروژن بيولوژيـ ـ ــر    + كنيت ــاكي عناص ــصرف خ م

+  درصـد نيتـروژن معـدني        100مصرف  ،  ريزمغذي

  درصـد  50مـصرف   ،  پاشي عناصر ريزمغذي  محلول

ــدني ــروژن مع ــصرف +  نيت ــروژن 50م ــد نيت  درص

مصرف ،  پاشي عناصر ريزمغذي  محلول+  بيولوژيك

 درصــد 75مــصرف +  درصــد نيتــروژن معــدني25

پاشي عناصر ريزمغذي   محلول+ نيتروژن بيولوژيك   

  + ك درصـــد نيتـــروژن بيولوژيـــ100مـــصرف و 

  .بيولوژيك پاشي عناصر ريزمغذيمحلول

شـخم  با  88ز سال  زمين مورد استفاده در پائي    

تهيـه زمـين شـامل      تكميلـي   عمليـات   . آماده گرديد 

 سپس با توجـه بـه       .بود، ديسك و فارو      بهاره شخم

طـرح   .بنـدي گرديدنـد     ها بلـوك    نقشه كشت، كرت  

نوع كـشت بـه صـورت    و  كرت 36شامل  آزمايشي  

متـر و    سـانتي 30ها از هـم       كشت كرتي، فاصله بوته   

در  بـود كـه      متـر  سـانتي  60ها از هـم       فاصله رديف 

 . آمـد  دسـت ه   بوته در هكتار ب    55556 تراكمنهايت  

 بـود   NSH45ي لايـن    آفتابگردان روغن رقم مورد كشت    

مصرف . كه در تاريخ اوايل خرداد ماه كشت گرديد        

 بـه   كـه كود طبق جدول تجزيه خـاك مزرعـه بـود           

تـر از بـذور       متـر پـايين      سـانتي  5صورت نواري در    

 مزرعـه   ،شتبعـد از ك ـ    .كشت شده توزيـع گرديـد     

 12آبياري گرديد و سپس دور آبياري به فاصله هـر           

هاي هـرز     مبارزه با علف  . روز يك بار تكرار گرديد    

پاشـي در دو نوبـت      محلـول . به صورت دستي بـود    

 برگـي   12-14مرحلـه   بـار اول در     اجرا گرديد كـه     

)V12-14 (  افـشاني     گـرده  اواخرمرحله  بار دوم در    و

)R5 (مـشاهده علايـم     از   عمليات برداشت بعد  . بود

سپس صفاتي از . رسيدگي فيزيولوژيك انجام گرفت  

ها، قطر ساقه، قطر طبق، تعداد دانـه          قبيل ارتفاع بوته  

عملكـرد  و در طبق، وزن هزار دانـه، درصـد پـوكي     

 ـ) تقريبا از يـك مترمربـع     ( بوته   5با انتخاب    دانه ه ب

گيـري و     هـاي ميـاني انـدازه       طور تصادفي از رديف   

تجزيه و   . براي صفات مذكور ثبت شد     ميانگين آنها 

ها در سـطح احتمـال      و مقايسه ميانگين  تحليل ارقام   

انجام  MSTAT-Cافزار  با استفاده از نرم   پنج درصد   

  .گرفت
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  نتايج و بحث

 5سـطح احتمـال      قطـر سـاقه در    : قطر ساقه 

دار گرديــد معنــي تحــت تــأثير تيمــار كــود درصــد

 تيمـار  بيـشترين مقـدار ايـن صـفت در       ). 2جدول  (

 معـدني بـه همـراه       نيتـروژن از   درصد   100استفاده  

پاشي عناصر ريزمغذي آهن، روي و بـور بـا          محلول

 تيمـار   دركمترين قطر ساقه هـم      . متر بود  سانتي 7/4

متــر  ســانتي92/3 ميــانگين بيولوژيــك بــا نيتــروژن

با توجه به ميـانگين مقـادير        ).3جدول   (حاصل شد 

شـود  هده مـي  ي مختلف مـشا   ااين صفت در تيماره   

 معـدني و افـزايش      نيتـروژن كه، با كـاهش درصـد       

 بيولوژيك، از قطر ساقه كاسته شـده        نيتروژننسبت  

 معدني  نيتروژن اساس در اين آزمايش   اين  بر  . است

 بيولوژيك بهتر جذب شـده و در        نيتروژننسبت به   

 مـصرف چنـين   هـم . افزايش قطر ساقه مؤثرتر است    

 ـ       كودهاي ريز   ه صـورت  مغذي آهـن، روي و بـور ب

، بـر قطـر     اكيخ ـپاشي، در مقايسه بـا روش       محلول

تواند به دليل اين امر مي.  استموثر بودهساقه بيشتر 

جذب سـريع و آسـان عناصـر ريزمغـذي در روش            

زيـاد عناصـر    تثبيـت   چنين امكان   پاشي و هم  محلول

. ريزمغذي در خاك در روش مصرف خـاكي باشـد         

 Rahimi and Mazaheri)2005( را يمـشابه نتايج 

  .اندنيز گزارش نموده

  حاضـر صـفت در بررسـي    اين:ارتفاع ساقه 

جـدول  (تحت تأثير تيمارهاي كودي قـرار نگرفـت         

 بـر افـزايش ارتفـاع سـاقه       دارنيتـروژن اثر كـود    ). 2

 )1999( چـــونتوســـط محققـــين مختلفـــي هـــم

Halvorson et al.,2002(  و( Scheiner et al.,، 

بـراي   ,.Nawaz et al )2003( وبـراي آفتـابگردان   

كـود   منبـع    نـوع گـزارش شـده اسـت، امـا         گلرنگ  

، تأثيري بر ارتفـاع     )معدني يا بيولوژيك  ( دارنيتروژن

عدم تأثير كودهاي ريزمغذي بر ارتفاع . ساقه نداشت

ــط  ــه توس  و ,.Rahimi Zadeh et al) 2010(بوت

)2008( Saeidiنيز گزارش شده است .  

 5ايـن صـفت در سـطح احتمـال          : قطر طبق 

). 2جدول  (كود قرار گرفت    تيمار تحت تأثير    رصدد

  درصـد 50 مـصرف  بيـشترين قطـر طبـق در تيمـار    

ــروژن ــدني نيت ــا مع ــراه ب ــد50 هم ــروژن  درص  نيت

مغـذي  پاشـي سـه عنـصر ريز     بيولوژيك بـا محلـول    

 بـه   كـه ) متر سانتي 7/29 ميانگينبا  (مشاهده گرديد   

و  معــدني نيتـروژن اسـتفاده كامـل از   همـراه تيمـار   

 قـرار   aپاشـي عناصـر ريزمغـذي در گـروه          محلول

هـا  بـا توجـه بـه ميـانگين داده         ).3جـدول    (گرفت

گردد كه بيشترين مقـادير قطـر طبـق در          مشاهده مي 

پاشـي عناصـر ريزمغـذي      تيمارهاي حاوي محلـول   

ــي  ــشاهده م ــدون عن م ــاي ب ــردد و تيماره ــر اگ ص

 روش خـاكي داراي     هها ب ريزمغذي يا استفاده از آن    

 ايـن امـر نـشان دهنـده         .باشندميقطر طبق كمتري    

پاشي نسبت بـه مـصرف      مناسب بودن روش محلول   

چنين نوع منبع   هم .باشدخاكي عناصر ريزمغذي مي   

كـاهش قطـر    . شت تأثيري بر اين صفت ندا     نيتروژن

طبق آفتابگردان با كاهش مصرف عناصر ريزمغـذي        

ــط    ــاكرو توسـ ــر مـ ــاير عناصـ ــروژن و سـ و نيتـ

)2005(Rahimi and Mazaheri ، )2008( Saeidi، 

)1999(Vankhadeh   و)2000( Sing  گـزارش  نيز

  .شده است
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 علـل اصـلي   دانـه از     يپـوك : درصد پـوكي  

تجزيـه  . باشـد كاهش عملكرد دانـه آفتـابگردان مـي     

دهــد، تيمارهــاي نــشان مــي) 2جــدول (واريــانس 

ها داري بر درصد پوكي دانه    معنيبسيار  ودي اثر   ــك

)  درصد 1/9(هاي پوك   بيشترين درصد دانه   .داشتند

 و با منبـع بيولوژيـك       نيتروژندر تيمار مصرف كود     

. شــددم مــصرف كودهــاي ريزمغــذي مــشاهده عــ

مربوط به تيمـار     ) درصد 9/5(پوكي  كمترين درصد   

مـصرف خـاكي    و   معـدني    نيتروژناستفاده كامل از    

  درصــد50عناصــر ريزمغــذي و تيمــار اســتفاده از 

 و بيولوژيـك    ننيتـروژ   درصد 50 معدني و    نيتروژن

جدول ( پاشي عناصر ريزمغذي به دست آمد     محلول

 نيتـروژن ايـن نتيجـه كـاهش نـسبت           بر اساس  ).3

نيتروژن بـراي گيـاه، افـزايش       معدني در منبع تأمين     

 و اسـتفاده كامـل از       را به همـراه دارد    هاي پوك   دانه

روش  بيولوژيك، عناصر ريزمغذي هـم بـه         نيتروژن

داري در بهبود   پاشي، تأثير معني  اكي و هم محلول   خ

به نظـر    .تواند داشته باشد  ها نمي وضعيت پوكي دانه  

رسد به علـت جـذب سـريع و آسـان نيتـروژن             مي

اي گيـاه   معدني كه باعث رشد بهتـر سيـستم ريـشه         

آب و مواد غذايي و مواد فتوسـنتزي بيـشتري         ،  شده

 قـرار   شـدن ها براي بارور شـدن و پر      در اختيار دانه  

ها و كمك آنهـا     چنين حضور ريزمغذي  ، هم گيردمي

الخصوص عنصر بور و روي كـه        به اين امر و علي    

د باعث  نتلقيح نقش دار   هاي گرده و   دانه يدر بارور 

 ,.Rehm et al(اند بهبود وضعيت درصد پوكي شده

  ).Zeyaeian, 2006 و 1998

اثر مـصرف كـود بـر       : در طبق پر   تعداد دانه 

 ـ        .)2جـدول   ( دار نبـود    يتعداد دانه پر هر طبـق معن

 معـدني و بيولوژيـك و       نيتـروژن مصرف كودهـاي    

تواند به صورت تـوام موجـب         عناصر ريزمغذي مي  

هـا و افـزايش تـشكيل دانـه در            افزايش باروري گل  

هاي پر در اثر      در اين آزمايش تعداد دانه    . طبق گردد 

افـزايش محـسوس و    ريزمغـذي مـصرف كودهـاي   

توانـد افـزايش    ن ميداري نشان نداد كه علت آ     معني

تـوان علـت عـدم        هرچنـد مـي   . ها باشد   باروري گل 

دار بودن تفاوت را در نحوه و زمان مـصرف و            معني

  .برداري عنوان نمود يا حتي اشتباه نمونه

مصرف مقادير مختلـف    تاثير  : وزن هزار دانه  

كود بر وزن هزار دانه در سطح احتمال يك درصـد           

زن هـزار دانـه     بيـشترين و  . )2جدول  (شد  دار  معني

 درصـد نيتـروژن   50مربوط بـه تيمارهـاي مـصرف     

 درصد نيتـروژن بيولوژيـك همـراه بـا          50+  معدني

 100چنـين مـصرف      و هم  هامغذي پاشي ريز  محلول

پاشي عناصـر   درصد نيتروژن معدني همراه با محلول 

 و)  گـرم  59/67 و   04/68به ترتيـب    ( بودمغذي   ريز

ط بــه تيمــار كمتــرين ميــزان وزن هــزار دانــه مربــو

 بيولوژيك بـا ميـانگين      نيتروژن درصد   100مصرف  

اغلب مـواد فتوسـنتزي      .)3جدول   (بود گرم   73/60

هـا    در طول دوره رشـد گيـاه صـرف پرشـدن دانـه            

). Kochaki and Sarmad Niya 2004(گـردد   مـي 

ترين مراحل به كمبود  ها از حساس دوره پرشدن دانه  

رحله كمبـودي   باشد كه اگر در اين م       مواد غذايي مي  

هاي تشكيل يافتـه      از نظر مواد غذايي پيش آيد، دانه      

تر و وزن هزار دانه آنهـا بـه سـرعت پـايين               كوچك
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مـصرف   ).Kochaki and Khalgani, 1996(آيد  مي

تواند موجـب     عناصر ريزمغذي همراه با نيتروژن مي     

ها و در نتيجـه افـزايش ميـزان           فعاليت و سنتز آنزيم   

گـردد   موجب مي نيز  ش فتوسنتز   افزاي. فتوسنتز گردد 

هـا بـرود و در         به طرف دانه   ي بيشتري ها  آسيميلات

پاشـي    در محلـول  .  افـزوده شـود    هـا نتيجه وزن دانه  

بـه صـورت    كه مـواد    علت  اين  عناصر ريزمغذي به    

و مورد استفاده قرار    گياه جذب   برگ  مستقيم توسط   

توسـط  شـويي و يـا      عناصـر آب  ، در نتيجه    گيردمي

بنــابراين اثــر . گردنــد بيــت نمــيخــاك جــذب و تث

پاشي عناصر بيـشتر و مـشهودتر از مـصرف            محلول

    نظـر   بـه  .باشـد  اين عناصر بـه صـورت خـاكي مـي     

 مثبت  ري با تأث  يزمغذي عناصر ر  يپاش محلول رسديم

 ـ نظي جـذب عناصـر  شيدر افزا   باعـث  تـروژن ي نري

 مظـاهري  و   يميرح. شوديدانه م   وزن هزار  شيافزا

)2005(Rahimi and Mazaheri  وزن هزارشيافزا  

  . گزارش نمودنديزمغذيانه را با كاربرد عناصر رد

عملكرد دانه نسبت بـه نـوع و        : عملكرد دانه 

شيوه مصرف كـود در سـطح احتمـال يـك درصـد             

بيـشترين  . )2جـدول   ( داري نشان داد    اختلاف معني 

عملكرد دانه مربوط به تيمار مصرف كامل نيتـروژن         

 ــ ــدني و م ــع مع ــرگاز منب ــر   صرف ب ــي عناص پاش

 كيلوگرم در 3453 كه مقدار آن برابر استريزمغذي 

چنين كمترين ميزان عملكرد دانه نيـز       هم.  بود هكتار

 كيلوگرم در هكتار مربوط به مصرف       2535با ميزان   

نيتروژن تنهـا از منبـع بيولوژيـك و بـدون مـصرف             

افـزايش عملكـرد در      .)3جـدول   ( اسـت    ها  ريزمغذي

تواند به علت افزايش تراكم و افـزايش هـر          آفتابگردان مي 

تعداد دانـه در طبـق و وزن        . يك از اجزاي عملكرد باشد    

ترين صفاتي هستند كه بـر      مهم هزار دانه در آفتابگردان از    

عملكرد دانه تاثير دارند و افزايش يا كاهش هر يك از آنها 

. تواند موجب افزايش يا كاهش عملكـرد دانـه گـردد          مي

زمغذي با افزايش ميزان فتوسنتز و بهبود   عناصر ري مصرف  

گردنـد  مـي  ح برگ باعث افزايش عملكرد دانـه      دوام سط 

)Sepehr and Malakouti, 1997(.   مـصرف كودهـا 

به خصوص كودهاي ريزمغذي در طول دوره رشـد         

گـردد كـه ايـن      ها مـي  باعث فعاليت برخي از آنزيم    

اي و  ها نيز موجب افزايش توليد مـواد ذخيـره        آنزيم

  . گرددر نتيجه افزايش عملكرد ميد

  

  گيري كلينتيجه

آفتابگردان احتياج بسيار بالايي به كودهـا بـه         

تعداد دانه پر در طبق     . خصوص مواد ريزمغذي دارد   

دهـد   كه نشان مي   د عملكرد دانه دار   ر بيشتري ب  تاثير

با كـاهش ايـن جـزء، عملكـرد كـاهش بيـشتري را        

ايـن  . دهـد نسبت به كاهش وزن صد دانه نشان مـي        

عناصر كم مصرف    كه با مصرف     دهدنشان مي مورد  

هـاي تلقـيح    سنتز مواد غذايي و در نتيجه تعداد گل       

يابد و در نتيجه باعث افزايش بيشتر يافته افزايش مي

عناصـر ريزمغـذي   پاشـي  محلـول . گردد مي عملكرد

خـاكي  تري را داشت و مـصرف       نتايج بهتر و سريع   

 تثبيث، اثـر كمتـري    شويي و اين عناصر به علت آب    

پاشـي  اكثر تيمارهاي محلول  . اشتدبر عملكرد دانه    

عناصر ريزمغذي در گروه آماري بـالاتر نـسبت بـه           

م مـصرف عناصـر   تيمارهاي مـصرف خـاكي و عـد       

 .ندريزمغذي قرار گرفت
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 صفات آفتابگردانبرخي  ميانگين مربعات براي -2جدول 

Fig 2- Mean squares with some of characters in sunflower  

  منابع تغييرات

Sources of variation 

  درجه آزادي

Dagree of 

freedom 

  قطر ساقه

Stem 

diameter 

  ارتفاع ساقه

Plant 

hight 

  قطر طبق

Capitulum 

diameter 

  درصد پوكي

Hallow seed 

percent 

  تعداد دانه پر

Full seed 

number 

  وزن هزار دانه

1000 seed 

wight 

  عملكرد دانه

Seed yield 

  Replication(  2 0/113 45/608 0/502 2/088 1135/454 2/426 14993/179 (تكرار

 Fertilizer(  11 (كود
*0/173 30/701 

*4/634 **3/476 5908/001 
**13/426 **190562/370  

  آزمايشياشتباه

)Exprimental error(  
22 0/158 35/137 1/861 0/550 3605/475  1/091 34644/108  

  )درصد(ضريب تغييرات 

)Coefficient of variation( 
5/69 3/08 5/00 10/02 7/24 1/62 6/96 

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني** و * 

*, ** are significant at 0/05 and 0/01, respectively. 

 

 آفتابگردانسطوح تيمار در برخي صفات  مقايسه ميانگين - 3جدول 

Fig 3- Compare of means in treat levels on some of characters in sunflower   

  تيمار كودي

  قطر ساقه

Stem 

diameter 
  )Cm ()مترسانتي(

  قطر طبق

Capitulum 

diameter 

  )Cm ()مترسانتي(

Hallow seed 

percent 
)%(  

  وزن هزار دانه

1000 seed 

wight   
  )Gr ()گرم(

  عملكرد دانه

Seed yield 
  )وگرم در هكتاركيل(

)Gr per Ha(  

   درصد نيتروژن معدني100

)100% N Inorganic(  
bcd 4/2 b 26/7 ab 7/8 bc 64/51 bcd  3011 

  درصد بيولوژيك50+درصد معدني50

)50% N Inorganic + 50% N Bio(  
cd 4/1  b 26/3 bc 7/2 bc  63/89 cd  2968 

  درصد بيولوژيك75+درصد معدني25

)25% N Inorganic + 75% N Bio(  
cd 4/1  b 26/5 bc 7/0 bc  63/90 cd  2872 

   درصد نيتروژن بيولوژيك100

)100% N Bio(  
d 3/9 b 26/5  a 9/1 d  60/73 e  2535 

T1 + مصرف خاكي(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T1 + Soil application  
abc 4/4 ab 28/5  c 5/9 a  66/83 abc  3177 

T2 + مصرف خاكي(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T2 + Soil application  
abcd 4/3 b 26/6  bc 7/2 b  64/84 bcd  3013 

T3 + مصرف خاكي(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T3 + Soil application  
cd 4/0 b 26/6  ab 8/0 bc  63/48 cd  2947 

T4 + مصرف خاكي(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T4 + Soil application  
cd 4/1  b 26/3  a 8/8 bc  62/98 de  2736 

T1 +پاشي لمحلو(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T1 + Foliar application  
a 4/7 a 29/5  bc 6/7 a  67/59 a  3453 

T2 +پاشي محلول(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T2 + Foliar application  
ab 4/6 a 29/7 c 5/9 a  68/04 ab  3373 

T3 +پاشي محلول(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T3 + Foliar application  
bcd 4/2 ab 27/3 bc 6/6 b  64/97 cd  3044 

T4 +پاشي محلول(Fe+B+Zn)  

)Fe+B+Zn(T4 + Foliar application  
cd 4/1  b 26/7 a 8/6 c  62/73 cde  2879 

  .باشند درصد با آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال  تفاوت معني دارايمشابه در هر ستون غير  حروفهاي باميانگين

Means followed by non similar letters in each colum are significantly different at P=0/5 by Doncan Test  
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