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  كرچك ارقام عملكرد اجزاء و عملكرد بر يجانب يهاشاخه هرس اثر

(Ricinus communis L.) 
  

4يگرام فرزاد و 3تپه قورت زاده حسن عبداالله، 2زاده ينب لياسمع ،1فرد يطاهر الناز
 

  

  چكيده
 در يامطالعه كرچك، اهيگ رقم چهار عملكرد اجزاء و عملكرد بر يجانب يهاشاخه هرس اثر يبررس منظور به

 خرد كبار ييهاكرت قالب در شيآزما نيا. شد انجام هياروم يساعتلو يكشاورز قاتيتحق ستگاهيا در 1389 يزراع سال

 ،80-29 ،80-23 (كرچك رقم چهار شامل ياصل فاكتور. شد ادهيپ تكرار سه در و يتصادف كامل يهابلوك طرح با شده

 )يجانب شاخه چهار هرس و يجانب شاخه دو هرس هرس، عدم( هرس نوع سه شامل يفرع فاكتور و) 80-17 و 1-12-80

 دانه، صد وزن ،ياصل خوشه در دانه وزن بوته، در دانه تعداد ،ياصل خوشه طول :از بودند عبارت مطالعه مورد صفات .بود

 از حاصل جيانت .روغن عملكرد و برداشت شاخص ك،يولوژيب عملكرد بوته، در دانه وزن ،ياصل خوشه وزن دانه، عملكرد

 يداريمعن اختلاف مطالعه مورد صفات هيكل نظر از كرچك ارقام نيب يآمار لحاظ از كه داد نشان يبررس مورد يهاداده

 وزن و ياصل خوشه در دانه وزن صفات بر تنها هرس و رقم فاكتور دو متقابل اثر و هرس اثر نيچنهم. داشت وجود

 با را يجانب شاخه چهار هرس و 80-12-1 رقم توانيم آمده، بدست جينتا به بنا. داشتند يداريمعن اثر ياصل خوشه

 روغن عملكرد و) هكتار در لوگرميك 14200 (كيولوژيب عملكرد ،)هكتار در لوگرميك 5/1497 (دانه عملكرد نيشتريب

  .نمود هيتوص منطقه در كشت جهت) هكتار در لوگرميك 45/805(

  

  .گياه روغني، هرس ،(.Ricinuscommunis L)كرچك رقم، :يديكل كلمات

                                                           

  25/9/91 :اريخ پذيرشت  25/5/90 :تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول (ايران مهاباد، زراعت، گروه مهاباد، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه -1

E- mail: e_taherifard@yahoo.com 

  .ايران مهاباد، زراعت، گروه مهاباد، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه -2

  .رانيا ،يبغر جانيآذربا يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز ارياستاد -3

  .ايران مهاباد، نخبگان، و جوان پژوهشگران باشگاه مهاباد، واحد اسلامي، آزاد دانشگاه -4
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   علميمنابع يبررس و مقدمه

 .Ricinus communis L يعلم نام با كرچك

 مناطق در عمدتاً كه باشديم ونيفرف رهيت به متعلق

 كرچك ).Naseri, 1996 (است افتهي پراكنش گرم

 اهيگ كي عنوان به جهان يكشورها از ياريبس در

 روغن. )Doan, 2004 (شوديم كشت يروغن

 ارزش، با مواد يدارا كرچك، بذر از آمده بدست

 يپزشك يكاربردها و است نيمل و مسهل اثر با

 از نيچنهم. )Ogunniyi, 2006 (دارد يفراوان

 عيصنا در حلال عنوان به اهيگ نيا روغن

 از. شوديم استفاده يبهداشت و يشيآرا ،يداروساز

 عهتوس يكشورها از ياريبس در راًياخ گريد يسو

 يبرا ديجد يمنبع عنوان به كرچك اهيگ افته،ي

      قرار استفاده مورد زليوديب صورت به سوخت

. )Baldwina and Cossarb, 2009( رديگيم

 ليدل به كرچك روغن در موجود ياسترها

     تحمل را دما از يعيوس دامنه بالا، تهيسكوزيو

 عنوان به اهيگ نيا روغن علت، نيهم به و كنندمي

     استفاده يماسازيهواپ عيصنا در موتور وغنر

 مقدار ).Nwokolo and Smartt, 1996 (شوديم

 با اه،يگ نيا يهادانه از آمده بدست روغن درصد

 زمان و كشت روش ،يطيمح طيشرا رقم، به توجه

 ,Weiss (دارد نوسان درصد 60 تا 40 نيب برداشت،

2000.(  

 از ييبالا بيترك با كرچك اهيگ ديجد ارقام

 اتيخصوص و روغن عملكرد دانه، عملكرد

 در زهيمكان برداشت يبرا ترمناسب كيمورفولوژ

 .است افتهي توسعه دنيا در گذشته سال چند طول

 گياه يمرفولوژ تنوع )Shaheen, 2002 (نيشاه

 اظهار و داد قرار يبررس مورد مصر در را كرچك

 از ياريبس نظر از يبوم يهاپيژنوت كه داشت

 .باشنديم متفاوت كيمرفولوژ اتيخصوص

 يجزئ اي كامل قطع از است عبارت هرس

 گرفتن نظر در با شه،ير و ساقه ،يفرع يهاشاخه

 از يكي كردن هرس. رشد حال در رقم اتيخصوص

 هزار سه حدود از كه است يكشاورز مهم اتيعمل

 توجه مورد زين امروزه و شده شناخته شيپ سال

 اكثر. است يكشاورز انمجري و نيمحقق از ياريبس

 كنند،يم رشد مناسب يطيمح طيشرا در كه ياهانيگ

 كه كرده ديتول ياديز يجانب يهاشاخه يمدت از پس

 مانع و شده گريكدي رشد مزاحم هاشاخه نيا

 به و شونديم اهيگ يكانوپ داخل به نور دنيرس

 شده خشك يكانوپ درون يهاشاخه و هابرگ جيتدر

 به محدود محصول ديتول ها،شاخه رفتن نيب از با و

 كاهش محصول زانيم و گشته بوته يرونيب سطح

 يهاشاخه امر، نيا از يريجلوگ يبرا. ابدييم

 شيافزا باعث امر نيا كه كننديم هرس را يجانب

 مواد مطلوب رهيذخ جهينت در و فتوسنتز ييكارا

 بدست اطلاعات. شوديم كرچك دانه در يفتوسنتز

 زانيم كه دهديم نشان جهان مختلف ينواح از آمده

 بوده متفاوت آمده بدست كرچك عملكرد و روغن

 يفرآور و كاشت يهاروش رقم، م،ياقل به و

  ).Weiss, 2000( دارد يبستگ

 با) Diniz et al., 2009 (همكاران و زينيد

 به كاشت مختلف يهاتراكم در كرچك اهيگ هرس

 زمان در ييانتها شاخه حذف كه دنديرس جهينت نيا
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 ساقه در گره نيچهاردهم و نيدهم ن،يششم ليتشك

 كهيحال در گردد،يم اهيگ ارتفاع كاهش باعث ياصل

 هندوستان در. گذاردنمي دانه عملكرد بر يريتأث

 رشد در عيتسر باعث يفرع يهاجوانه همه هرس

 نوك هرس. )Patel, 1976 (ديگرد كرچك اهيگ

 از توانديم يرمتيسانت 30-60 ارتفاع در هاشاخه

 هاشاخه تعداد شيافزا سبب و كاسته بوته ارتفاع

 ,Khan( دهديم كاهش را محصول معمولاً اما شود،

 در )Tao et al., 2007 (همكاران و تائو ).1973

 و عملكرد بر هرس مختلف يهادوره يبررس

 نوك هرس كه نمودند گزارش پنبه افيال تيفيك

 رشد مختلف ياهدوره در پنبه يجانب يهاشاخه

 ديتول يهاغوزه مقدار و غوزه يفضا شيافزا باعث

 Azevedo (همكاران و دويآزو. ديگرد پنبه در شده

et al., 1983 (پنبه يرو بر هرس اثر يبررس در 

 لحاظ از ريفق يهاخاك در شده كشت كسالهي

 يهاشاخه هرس كه نمودند اعلام ،ييغذا عناصر

 ماريت به نسبت پنبه عملكرد شيافزا باعث يجانب

 اثر يبررس با) Prifti, 1975 (يفتيپر. شد شاهد

 در هرس كه كرد گزارش پنبه، يشيرو هرس

 اهيگ نيا عملكرد شيافزا باعث رشد هياول مراحل

 با سهيمقا در بوته ينييپا يهاشاخه هرس و شده

  . كرد ديتول يشتريب پنبه بذر ،ياصل ساقه هرس

 يهاجوانه حذف كه نمود گزارش او نيچنهم

 باعث كه چرا ،است يضرور و لازم پنبه در يجانب

 در بذر تيفيك شيافزا و هاغوزه يدگيرس در عيتسر

  .شد اهيگ نيا

 مورد روغن اعظم قسمت كهنيا به توجه با

 قيتحق به ازين شود،يم نيتأم خارج از كشور ازين

 يروغن دانه اهانيگ كشت توسعه جهت بيشتر

 نيچنهم و كشور ييهوا و آب طيشرا به سازگار

 به يضرور سطح واحد در آنها ديتول زانيم شيافزا

 در ياندك قاتيتحق كه ييجاآن از .رسديم نظر

 اهانيگ عملكرد و رشد شيافزا بر هرس اثر با رابطه

 نيا انجام از هدف لذا است، شده انجام يروغن

 بر يجانب يهاشاخه هرس ريثأت مطالعه ق،يتحق

  .بود كرچك يروغن اهيگ ملكردع اجزاء و عملكرد

  

  هاروش و مواد

 ستگاهيا در 1389 يزراع سال در قيتحق نيا

 يلومتريك 30 در واقع ساعتلو، يكشاورز قاتيتحق

 ييايجغراف عرض با هياروم شهرستان غرب شمال

 طول و يشمال هيثان 18 و قهيدق 44 درجه، 37

 و يشرق هيثان 53 و قهيدق 10 درجه، 45 ييايجغراف

. درآمد اجرا به ايدر سطح از متر 1338 ارتفاع با

 دما متوسط و متريليم 322 منطقه يبارندگ متوسط

 محل خاك. بود گراديسانت درجه 61/18 حدود

 ،يعيطب زهكش با يرس لوم بافت يدارا شيآزما

9/7 pH=، خاك كل تروژنين درصد، 56/0 يآل مواد 

  345 جذب قابل ميپتاس زانيم درصد، 049/0

 گرميليم 9/32 فسفر زانيم و لوگرميك بر گرميليم

 يكبار هايكرت صورت به شيآزما. بود لوگرميك بر

 كامل يهابلوك پايه طرح قالب در شده خرد

 ياصل يهاكرت در. شد انجام تكرار سه با يتصادف

-1 ،80-29 ،80-23 (كرچك مختلف رقم چهار
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 عدم (يجانب يهاشاخه هرس و) 80-17 و 12-80

 شاخه چهار هرس و يجانب شاخه دو رسه هرس،

 ذكر به لازم. گرفتند قرار يفرع يهاكرت در) يجانب

 ظهور از پس كرچك ارقام در هرس عمل كه است

 جانبي هايشاخه توليد زمان در و اصلي خوشه

 بخش از نيز استفاده مورد بذور. گرفت صورت

 هياروم شهرستان يكشاورز قاتيتحق مركز ژن بانك

  .ديگرد هيته

 صورت به و يركارميه روش به كاشت

 4 شامل كرت هر كهيطور به شد، انجام يفيرد

  100 فاصله با و متر 6 طول به كاشت فيرد

 يرو متريسانت 60 فاصله و هافيرد نيب متريسانت

 در متر 2 هاكبلو نيب فاصله. گرفت صورت فيرد

 رشد دوره طول در ياريآب اتيعمل. شد گرفته نظر

   با مبارزه. ديگرد انجام منطقه رفع مطابق و

 روش به و نوبت دو در مزرعه هرز يهاعلف

 طول برداشت، از قبل. شد انجام يدست نيوج

 سپس. شد يريگاندازه بوته 5 در ياصل خوشه

 مين حذف از بعد برداشت شاخص محاسبه جهت

 كي گرفتن نظر در و هاكرت يانتها و ابتدا از متر

 مانده يباق سطح ه،يحاش انعنو هب نيطرف از فيرد

 از پس و شده برداشت عملكرد يريگهانداز جهت

 وزن صفات آزاد، يهوا در هابوته شدن خشك

 دانه تعداد ،ياصل خوشه در دانه وزن ،ياصل خوشه

     بوته در دانه وزن و دانه صد وزن بوته، در

 و كاه از هادانه شدن جدا از بعد. شد يريگاندازه

 به گراديسانت درجه 80 يدما در ايبقا نيا كلش،

 از پس و شد داده قرار آون در ساعت 72 مدت

 حاصل كه كل وماسيب و گشته نيتوز شدن خشك

 يبرا .آمد بدست بود، كلش و كاه و دانه جمع

 استفاده سوكسله دستگاه از هادانه روغن استخراج

 سپس .ديگرد محاسبه روغن درصد زانيم و شد

 دانه عملكرد ضربحاصل قيطر از روغن عملكرد

  .آمد بدست روغن درصد و

 افزار نرم توسط هاداده انسيوار هيتجز

 چند آزمون از استفاده با هانيانگيم و SAS يآمار

 و سهيمقا% 5 احتمال سطح در دانكن يادامنه

  .شدند رسم Excel افزار نرم با نمودارها

  

  بحث و جينتا

 جدول در كه گونههمان: ياصل خوشه طول

 عامل توسط ياصل خوشه طول شوديم مشاهده 1

 در شد، داريمعن درصد 1 احتمال سطح در رقم،

 عوامل نيب متقابل اثر و هرس عامل كهيحال

 يلاص خوشه طول بر يداريمعن ريثأت ،)هرس×رقم(

 كه داد نشان هاداده نيانگيم سهيمقا. نداشتند كرچك

 80-12-1 رقم در ياصل خوشه طول نيشتريب

 در ياصل خوشه طول نيكمتر و) متريسانت 05/44(

 جدول (شد مشاهده) متريسانت 55/22 (80-17 رقم

-12-1 رقم در ياصل خوشه طول بودن شتريب). 2

 در رقم نيا يكيژنت يبرتر ليدل به توانديم 80

 طول .باشد گريد ارقام به نسبت صفت نيا با ارتباط

 سطح در يمثبت داريمعن يهمبستگ ياصل خوشه

 جز هب يبررس مورد صفات تمام با درصد 1 احتمال

 آن، خلاف بر. بود دارا برداشت، شاخص صفت

 سطح در برداشت شاخص با صفت نيا يهمبستگ
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 ).5 جدول (بود يمنف و داريمعن درصد 5 احتمال

     از يكي كرچك اهيگ در ياصل خوشه ارتفاع

 اهيگ نيا زهيمكان برداشت در صفات نيترمهم

 ياصل خوشه طول يكل طور به. شوديم محسوب

 امر نيا كه ابدي شيافزا متريسانت 100 تا توانديم

 گردديم بذور يدگيرس در يكنواختي ريغ باعث

)Koutroubas et al., 1999.(  

 كرچك مختلف ارقام اثر: بوته در دانه تعداد

 درصد 5 احتمال سطح در بوته در دانه تعداد بر

 بر فاكتور دو متقابل اثر و هرس اثر يول  دار،يمعن

 با ).1 جدول( بود داريمعن ريغ بوته در دانه تعداد

 80-12-1 رقم ها،نيانگيم سهيمقا جدول به توجه

-29 رقم و) دانه 327 (بوته در دانه تعداد نيشتريب

 را) دانه 22/190 (بوته در دانه تعداد نيكمتر 80

 يگهمبست بوته در دانه تعداد). 2 جدول (ندبود دارا

 ،ياصل خوشه در دانه وزن صفات با يمثبت داريمعن

 كيولوژيب عملكرد دانه، عملكرد ،ياصل خوشه وزن

 نشان درصد 1 احتمال سطح در روغن عملكرد و

 است ينامحدود رشد اهيگ كرچك ).5 جدول (داد

 و داده ادامه خود رشد به سرما فصل آغاز تا و

 به كرچك خوشه. كنديم ديتول يجانب يهاشاخه

 ظاهر زين يجانب يهاشاخه در ياصل ساقه از ريغ

 يهاخوشه ها،شاخه نيا حذف عدم با. شوديم

 ديتول به منجر تاًينها و گشته ظاهر بوته در يشتريب

  .شوديم كرچك اهيگ در يشتريب دانه تعداد

 ارقام نيب :ياصل خوشه در دانه وزن

 ياصل خوشه در دانه وزن لحاظ از كرچك مختلف

 1 احتمال سطح در يداريمعن يآمار اختلاف

 و هرس عامل گريد يسو از. شد مشاهده درصد

 سطح در يداريمعن اختلاف هرس و رقم متقابل اثر

 ياصل خوشه در دانه وزن بر درصد 5 احتمال

 اثر با رابطه در هانيانگيم سهيمقا). 1 جدول (داشتند

 كه داد نشان ياصل خوشه در دانه وزن بر رقم

-12-1 رقم در ياصل خوشه در دانه وزن نيشتريب

 خوشه در دانه وزن نيكمتر و) گرم 83/190 (80

). 2 جدول (بود) گرم 75 (80-29 رقم در ياصل

 از ياصل خوشه در دانه وزن نيشتريب ن،يچنهم

 نيكمتر و) گرم 62/139 (يجانب شاخه چهار هرس

 50/115( يجانب يهاشاخه هرس عدم از آن وزن

 اثر گريد يسو از ).2 جدول( آمد بدست )گرم

 در دانه وزن نيشتريب كه داد نشان عوامل نيب متقابل

 شاخه چهار هرس با 80-12-1 رقم از ياصل خوشه

 عدم با 80-29 رقم از آن مقدار نيكمتر و يجانب

 در). 1 شكل (شد حاصل يجانب يهاشاخه هرس

 وزن بر هرس و رقم عامل دو متقابل اثر خصوص

 هرس كه داشت اظهار توانيم يصلا خوشه در دانه

 ريتأث نيشتريب 80-12-1 رقم در يجانب شاخه چهار

 و گذاشت اهيگ نيا ياصل خوشه يرو بر را خود

 شيافزا تاًينها و ياصل خوشه طول شيافزا باعث

 جينتا با ج،ينتا نيا. گشت خوشه نيا در دانه وزن

 پريفتي. دارد مطابقت ياصل خوشه وزن از حاصل

)Prifti, 1975 (هرس اثر روي بر خود بررسي در 

 رشد مراحل در كه كرد گزارش پنبه در رويشي

 هرس و شد عملكرد افزايش باعث هرس اوليه،

 ساقه هرس با مقايسه در بوته ترپايين هايشاخه

 در دانه وزن. كرد توليد بيشتري پنبه بذر اصلي،
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 وزن صفات با يمثبت داريمعن يهمبستگ ياصل خوشه

 در كيولوژيب عملكرد دانه، عملكرد ،ياصل خوشه

 احتمال سطح در روغن عملكرد و %1 احتمال سطح

 رقم كرچك، ارقام نيب در ).5 جدول (بود رادا 5%

 يتريقو ياصل خوشه يكيژنت طور به 1-12-80

 باعث موضوع نيا و نموده ديتول گريد ارقام به نسبت

 هرس با كه گشته ياصل خوشه در دانه وزن شيافزا

   .است افتهي ديتشد يجانب شاخه هارچ
   

  كرچك در دانه عملكرد و دانه صد وزن ،ياصل خوشه در دانه وزن بوته، در دانه تعداد ،ياصل خوشه طول انسيوار هي تجز-1جدول 

Table 1- Analysis of variance of main panicle length, number of seeds per plant, seed weight per main 

panicle, 100 seed weight and grain yield in castor bean  

Grain yield 
100 seed 

weight 

Seed weightper 

mainpanicle 

Number ofseeds 

perplant 

Main panicle 

length 
d.f S.O.V 

167889.06 n.s 10.38 n.s 7886.43n.s 15000.08n.s 119.04n.s 2 Rep 

640542.3** 100.53* 26023.41** 40122.11* 698.41** 3 Varieties 

62396.47 19.33 2398.10 6103.19 36.35 6 Error (a) 

17463.02n.s 8.59 n.s 1938.56* 50.33n.s 17.13n.s 2 Pruning 

27949.59n.s 6.26 n.s 1940.47* 1457.11n.s 21.07n.s 6 V×P 

20389.67 7.14 507.68 1444.87 17.90 16 Error (b) 

13.91 9.74 17.98 14.01 12.89  CV (%) 

*, **, ns, Significant at P = 0.05, P = 0.01 and non-significant, respectively. 

  

  
 در دانه وزن صفت بر هرس و رقم متقابل اثر مقايسه -1 شكل

  اصلي خوشه

Figure 1- Comparison of interaction of castor 

bean varieties and pruning on seed weight per 

main panicle 

  

 از كرچك مختلف ارقام نيب: دانه صد وزن

 در يداريمعن يآمار اختلاف دانه صد وزن لحاظ

 عامل نيب يول شد، مشاهده درصد 5 احتمال سطح

 صفت نيا لحاظ از آنها نيب متقابل اثر و هرس

). 1 جدول (نداشت وجود يداريمعن اختلاف

 وزن نيشتريب كه داد اننش هاداده نيانگيم سهيمقا

 نيكمتر و) گرم 77/30 (80-29 رقم از دانه صد

 بدست) گرم 97/22 (80-17 رقم از دانه صد وزن

 داريمعن يهمبستگ دانه صد وزن). 2 جدول (آمد

 ،كيولوژيب عملكرد و دانه عملكرد صفات با يمثبت

 سطح در ياصل خوشه وزن و روغن عملكرد

 ياصل خوشه در هدان وزن صفت و درصد 1 احتمال

 گر،يد يسو از. داد نشان درصد 5 احتمال سطح در

 ريغ برداشت شاخص با دانه صد وزن يهمبستگ

  ).5 جدول (بود داريمعن

 در دانه صد وزن بر رقم ريثأت خصوص در

 وزن نيشتريب 80-29 رقم كه گفت توانيم كرچك،

 كه بود، دارا سهيمقا مورد ارقام انيم در را دانه صد

 ليدل به برتر، يكيژنت خواص بر علاوه مرق نيا

 شدن تريطولان و يطيمح امكانات از بهتر استفاده

 و كرده جاديا يتريقو يهابوته نمو، و رشد دوره
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 جهينت در. كنديم ديتول يشتريب يفتوسنتز مواد

 يفتوسنتز مواد انتقال امكان دانه، پرشدن هنگام

 شيافزا باعث كه داشته وجود دانه مخزن به يشتريب

 ,Fondy and Geiger (شوديم دانه صد وزن

 دانه تعداد كمترين بررسي اين در چنينهم). 1980

 تعداد چه هر و داشت تعلق 80-29 رقم به بوته در

 توليدي هايدانه وزن باشد، كمتر بوته يك در دانه

 باعث امر اين نهايتاً و يابدمي افزايش بوته آن در

 است شده 80-29 رقم رد دانه صد وزن رفتن بالا

)Vega et al., 2000.(  

 هيتجز جدول جينتا اساس بر :دانه عملكرد

 ارقام نيب در دانه عملكرد ،)1 جدول (انسيوار

  درصد كي احتمال سطح در كرچك، مختلف

 عوامل، نيب متقابل اثر و هرس عامل و شد داريمعن

. نداشتند كرچك دانه عملكرد بر يداريمعن ريتأث

 دانه عملكرد نيشتريب كه داد نشان هانيانگيم سهيمقا

 و) هكتار در لوگرميك 78/1307 (80-12-1 رقم از

 83/770 (80-17 رقم از دانه عملكرد نيكمتر

 عملكرد). 2 جدول (آمد بدست) هكتار در لوگرميك

 عملكرد صفات با يمثبت داريمعن يهمبستگ دانه

 در ياصل خوشه وزن و روغن عملكرد ك،يولوژيب

  ).5 جدول (داد نشان درصد 1 احتمال طحس

 ياصل خوشه طول با دانه عملكرد نيچنهم

 كه ،)5 جدول (داد نشان يمثبت و داريمعن يهمبستگ

 همكاران و مقدم يرضوان يهاافتهي با مطلب نيا

)Rezvani Moghaddam et al., 2004 (مطابقت 

 تحت كه است يمهم صفت دانه عملكرد.داشت

 رديگيم قرار پيژنوت جمله از ياديز عوامل ريتأث

)Jabari et al., 2007 .(اهيگ يرو بر يامطالعه در 

 يرو بر را ميمستق ريتأث نيشتريب دانه وزن گلرنگ،

 Acharya et al., 1994; Nie( بود دارا دانه عملكرد

et al., 1993(. انلويول يياهايگو يامطالعه در 

)GuoYahai and Lianlu, 1992( ودندنم گزارش 

 عملكرد بر ذارگريتأث صفت نيترمهم دانه تعداد كه

 Lopez Pereira et (همكاران و رايلوپزپر. است دانه

al., 2000 (نيترمهم را دانه هزار وزن و دانه تعداد 

 مختلف يهاديبريه دانه عملكرد بر مؤثر عامل

  .اندنموده ذكر آفتابگردان

  

 عملكرد و دانه صد وزن ،ياصل خوشه در دانه وزن بوته، در دانه تعداد ،ياصل خوشه طول بر سهر و رقمي هانيانگيم سهيمقا -2 جدول

  كرچك در دانه

Table 2- Mean comparison of variety and pruning on main panicle length, number of seeds per plant, seed 

weight per main panicle, 100 seed weight and grain yield in castor bean 

Grain yield 
(kg.ha-1) 

100 seed 

weight (g) 

Seed weight 

per main 

panicle (g) 

Number of 

seeds per 

plant 

Main 

panicle 

length (cm) 

Pruning types Varieties 

1198.06 a 27.05 b 147 b 324.89 a 32.88 b  80-23 
827.5 b 30.77 a 75 c 190.22 c 31.72 b  80-29 

1307.78 a 28.94ab 190.83 a 327 a 44.05 a  80-12-1 

770.83 b 22.97 c 88.17 c 242.56 b 22.55 c  80-17 

991.67 a 26.72 a 115.5 b 273.5 a 31.54 a No pruning  

1067.08 a 27.2 a 120.62 ab 269.67 a 32.95 a Pruning of 2 lateral branches  

1019.38 a 28.37 a 139.62 a 270.33 a 33.91 a Pruning of 4 lateral branches  
In each section, means followed by the same letter within columns are not significantly different (p≤0.05) according Duncan test. 
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 مختلف ارقام نيب :وزن خوشه اصلي

    اختلاف ياصل خوشه وزن لحاظ از كرچك

. شد مشاهده درصد 1 احتمال سطح در يداريمعن

 عوامل نيب متقابل اثر و هرس عامل ريثأت نيچنهم

 به يداريمعن اثر يدارا كرچك ياصل خوشه وزن بر

 درصد 1 و درصد 5 احتمال سطوح در بيترت

 وزن بر رقم اثر با رابطه در). 3 جدول (داشتند

 هاهداد نيانگيم سهيمقا جدول جينتا ،ياصل خوشه

-1 رقم از خوشه نيا وزن نيشتريب كه داد نشان

 ياصل خوشه وزن نيكمتر و) گرم 72/112 (12-80

 است آمده بدست) گرم 33/45 (80-29 رقم از

 وزن بر هرس ريثأت با رابطه در نيچنهم). 4 جدول(

 سهيمقا جدول از حاصل اعداد ،ياصل خوشه

 از خوشه نيا وزن نيشتريب كه داد نشان هانيانگيم

 نيكمتر و) گرم 41/87 (يجانب شاخه چهار هرس

) گرم 66 (يجانب يهاشاخه هرس عدم از آن وزن

 عامل دو متقابل اثر). 4 جدول (است آمده بدست

 خوشه وزن نيشتريب كه داد نشان هرس و رقم

 يجانب شاخه چهار هرس با 80-12-1 رقم از ياصل

 هرس عدم با 80-29 رقم از مقدار نيكمتر و

 طور به ).2 شكل (شد حاصل يجانب ياهشاخه

 كرچك جانبي هايشاخه هرس تأثير بيشترين كلي

 روي بر) جانبي شاخه چهار هرس بخصوص(

 باعث نهايتاً كه است بوده گياه اين اصلي خوشه

 هايخوشه به نسبت خوشه اين وزن و طول افزايش

 كرچك، ارقام بين بررسي اين در. است شده فرعي

 خوشه ژنتيكي طور به ستتوان 80-12-1 رقم

 شاخه چهار هرس با كه كند توليد تريحجيم اصلي

 مواد بيشتر يافتن اختصاص دليل به (بوته در جانبي

 تشديد امر اين )اصلي خوشه سمت به فتوسنتزي

 همكارانش و دويآزو نتايج با نتايج اين. يافت

)Azevedo et al., 1983 (وزن. دارد مطابقت 

 عملكرد با يمثبت داريعنم يهمبستگ ياصل خوشه

 سطح در روغن عملكرد و كيولوژيب عملكرد دانه،

 از حاصل جينتا ).5 جدول (داشت درصد 1 احتمال

 در دانه وزن صفت جينتا با ياصل خوشه وزن

 .دارد مطابقت ياصل خوشه

  
 مقايسه اثر متقابل رقم و هرس بر صفت وزن خوشه -2 شكل

  اصلي

Figure 2- Comparison of interaction of castor 

bean varietiesand pruning on weight of main 

panicle  

  

 جدول جينتا اساس بر :بوته در دانه وزن

 نيب بوته در دانه وزن ،)3 جدول (انسيوار هيتجز

 درصد 1 احتمال سطح در كرچك مختلف ارقام

 عوامل، نيب متقابل اثر و هرس عامل و شد داريمعن

 .نداشتند بوته در دانه وزن بر يارديمعن ريثأت

 در دانه وزن نيشتريب كه داد نشان هانيانگيم سهيمقا

 نيكمتر و) گرم 56/261 (80-12-1 رقم از بوته

 آمد دستب) گرم 17/154 (80-17 رقم از آن وزن
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 با بوته در دانه وزن از حاصل جينتا ).4 جدول(

  .دارد مطابقت بوته در دانه تعداد صفت جينتا

 مختلف ارقام نيب: كيولوژيب عملكرد

   اختلاف كيولوژيب عملكرد لحاظ از كرچك

 شد، مشاهده درصد 5 احتمال سطح در يداريمعن

 ريتأث عوامل، نيب متقابل اثر و هرس عامل كهيحال در

 جدول (نداشتند كيولوژيب عملكرد بر يداريمعن

 نشان هاداده نيانگيم سهيمقا ،4 جدول به توجه با). 3

 80-12-1 رقم در كيولوژيب عملكرد نيشتريب كه داد

 درآن عملكرد نيكمتر و )هكتار در لوگرميك 12062(

 مشاهده )هكتار در لوگرميك 5953(  80-17 رقم

 با يمثبت داريمعن يهمبستگ كيولوژيب عملكرد. شد

 درصد 1 احتمال سطح در روغن عملكرد صفت

 برداشت شاخص صفت با آن يهمبستگ يول داشت،

 بود يمنف و داريمعن درصد 1 احتمال حسط در

 رقم در كيولوژيب لكردعم بودن شتريب ).5 جدول(

 رقم نيا يكيژنت يبرتر ليدل به توانديم 1-12-80

 از بهتر استفاده نيچنهم و گريد ارقام به نسبت

      رشد طيشرا بهبود باعث كه يطيمح طيشرا

  .باشد گردد،يم

 هيتجز جدول به توجه با :برداشت شاخص

 برداشت شاخص نظر از ،)3 جدول (انسيوار

 كرچك مختلف ارقام نيب يداريمعن يآمار اختلاف

 متقابل اثر و هرس عامل و )≥05/0p( شد مشاهده

 برداشت شاخص بر يداريمعن ريثأت عوامل، نيب

 نيشتريب كه داد نشان هانيانگيم سهيمقا. نداشتند

 و )درصد 66/13 (80-17 رقم از برداشت شاخص

 09/9( 80-29 رقم از برداشت شاخص نيكمتر

 برداشت شاخص ).4 جدول( شد حاصل )درصد

 عملكرد نيب يفتوسنتز مواد عيتوز نسبت انگريب

 باشديم يكيولوژيب عملكرد و) دانه (اهيگ ياقتصاد

  .رديگيم قرار طيمح و پيژنوت ريثأت تحت كه

  

  در بوته، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و عملكرد روغن در كرچك تجزيه واريانس وزن خوشه اصلي، وزن دانه -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of weight ofmain panicle, seed weightper plant, biological yield, harvest 

index and oil yieldin castor bean  
Oil yield 

(kg.ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Biological 

Yield(kg.ha-1) 

Seed weight 

per plant (g) 

Weight of 

mainpanicle (g) 
d.f S.O.V 

54064.91n.s 0.63 n.s 9982433.3n.s 6715.56n.s 2493.36n.s 2 Rep 

190784.97 * 38.41* 56848088.9* 25621.69** 8959.19** 3 Varieties 

24394.08 4.67 9879455.6 2495.85 618.47 6 Error (a) 

9699.89n.s 4.42n.s 113233.3n.s 698.52n.s 1679.36* 2 Pruning 

7213.43n.s 4.44n.s 7518388.9n.s 1117.98n.s 1253.80** 6 V×P 

9638.01 4.84 7646183.3 815.58 297.12 16 Error (b) 

18.28 18.76 29.81 13.23 23.35  CV (%) 

*, **, ns, Significant at P = 0.05, P = 0.01 and non-significant, respectively. 

  

 ارقام نيب در صفت نيا :روغن عملكرد

 سطح در را يداريمعن اختلاف كرچك مختلف

 عامل گر،يد يسو از. داد نشان درصد 5 احتمال

 بر يداريمعن ريتأث عوامل، نيب متقابل اثر و هرس

 به توجه با). 3 جدول (نداشتند روغن عملكرد

 عملكرد نيشتريب ها،دهدا نيانگيم سهيمقا جدول

 در لوگرميك 56/696 (80-12-1 رقم در روغن

 80-29 رقم در روغن عملكرد نيكمتر و) هكتار
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 جدول (شد مشاهده) هكتار در لوگرميك 88/409(

 ,.Koutroubas et al (همكاران و كوتروباس). 4

 همانند روغن عملكرد زانيم كه كردند انيب) 1999

 رقم و مياقل كنش برهم و مياقل رقم، به دانه عملكرد

 زانيم ،)Weiss, 2000 (سيو نيچنهم. دارد يبستگ

 60 تا 40 را كرچك يروغن اهيگ يهادانه روغن

 كرچك دانه در روغن مقدار. كرد گزارش درصد

 طيشرا ريتأث تحت اما است، يكيژنت صفت كي

  قرار برداشت زمان و يزراع اتيعمل و يطيمح

 اختلاف ).David and Beevers, 1961 (رديگيم

 عملكرد بر مؤثر يمياقل عوامل از ييايجغراف عرض

 ).Morison and Morecroft, 2006( است روغن

 عملكرد دانه، عملكرد نيشتريب يبررس نيا در

 و 80-12-1 رقم از روغن عملكرد و كيولوژيب

      نيبنابرا شد، حاصل يجانب شاخه چهار هرس

  .نمود هيتوص طقهمن در كشت جهت را آنها توانيم
  

 روغن عملكرد و برداشت شاخص ك،يولوژيب عملكرد بوته، در دانه وزن ،ياصل خوشه وزن بر هرس و رقمي هانيانگيم سهيمقا -4 جدول

  كرچك در

Table 4- Mean comparison of variety and pruning on weight of main panicle, seed weight per plant, 

biological yield, harvest index and oil yield in castor bean 

Oil yield 
(kg.ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Biological 

yield 
(kg.ha-1) 

Seed weight 

per plant  

(g) 

Weight of 

main panicle 
(g) 

Pruning types Varieties 

624.11 a 13.05ab 9476a 239.61a 86 b  80-23 

409.88 b 9.09c 9602a 165.5b 45.33c  80-29 

696.56 a 11.1bc 12062 a 261.56 a 112.72 a  80-12-1 

417.06 b 13.66a 5953b 154.17 b 51.16 c  80-17 

507.72a 11.05a 9320a 198.33 a 66b No pruning   

564.51a 12.22 a 9162a 213.42 a 68b Pruning of 2 lateral branches  

538.48 a 11.91a 9338a 203.88 a 87.41 a Pruning of 4 lateral branches  

In each section, means followed by the same letter within columns are not significantly different (p≤0.05) according Duncan test. 

  

  كرچك در يبررس مورد صفات يهمبستگ بيضرا -5 جدول

Table 5- Correlation coefficients of traits in the castor bean  

Oil yield 

(kg.ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Biological 

yield 

(kg.ha-1) 

Weight of 

main 

panicle (g) 

Grain 

yield 

(kg.ha-1) 

100 seed 

weight (g) 

Seed weight 

per main 

panicle (g) 

Number of 

seeds per 

plant 

Main 

panicle 

length (cm) 

 

        1 Main panicle length 

       1 0.58** Number of seeds per plant 

      1 0.11 n.s 0.49** Seed weight per main panicle 

     1 0.36* 0.8** 0.8** 100 seed weight 

    1 0.97** 0.37* 0.76** 0.79** Grain yield 

   1 0.89** 0.93** 0.44** 0.89** 0.78** Weight of main panicle 

  1 0.75** 0.67** 0.67** 0.64** 0.58** 0.78** Biological yield 

 1 -0.67** -0.09 n.s -0.06 n.s -0.02 n.s -0.51** 0.07 n.s -0.41* Harvest index 

1 -0.03 n.s 0.71** 0.96** 0.88** 0.91** 0.4* 0.85** 0.74** Oil yield 

*, **, ns, Significant at P = 0.05. 
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