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صفات زراعي زعفران  عملكرد و برخي از بررسي اثرات آرايش كاشت و تراكم بر

)Crocus sativus L. (منطقه شهرري در  
  

  1ي و عليرضا فولادي طرق2، عليرضا پازكي1محمد كريمي نژاد

  

  چكيده
  زعفراني زراع صفات ازي برخ و عملكرد بر ازيپ تراكم و كاشت شيآرا اثري بررس منظور به

) Crocus sativus L. (قالب در شده خردي هاكرت طرح صورت به 1390 تابستان دري شيآزما ،يشهرر منطقه در 

 آن در كه گرديد اجراي شهرر واحدي اسلام آزاد دانشگاهي قاتيتحق مزرعه در تكرار سه باي تصادف كاملي هابلوك

 پيازها فاصله اساس بر) B (ازيپ تراكم ،ياصل عامل عنوان به) يكرت وي اپشتهي جو (سطح دو در) A (كاشت شيآرا

 عنوان به اصفهان پياكوت از وي فرع عامل عنوان به) مترسانتي 5/5 و 5/4 ،5/3 ،5/2 (سطح چهار در كاشت رديف روي

 زعفران عملكرد جمله از صفات تمامي بر كاشت شيآرا اثر كه داد نشان شيآزما جينتا. شد استفاده شيآزما مورد رقم

 ازيپ تراكم اثر. آمد دستهبي كرت كاشت شيآرا در) خامه + كلاله (زعفران عملكرد نيشتريب كهيطور به ت،اس داريمعن

 در kg/ha  21/3با زعفران عملكرد نيشتريب شرايط اين در شد، داريمعن عملكرد و گل خشك و تر وزن گل، تعداد بر

corm/m  (مترسانتي 5/2 رديف روي بوته فاصله
 بوته فاصله در kg/ha75/0  با زعفران عملكرد نيكمتر و) 2160

corm/m (مترسانتي 5/5 رديف روي
 شيافزا باعث تراكم افزايش وي كرت كاشت شيآرا. گرديد حاصل) 72/72 2

  .بود دارمعني غير آزمون مورد صفات تمامي بر آزمايشي عوامل متقابل اثر. شد زعفران عملكرد

  

.ناشت، عملكرد، زعفراتراكم پياز، آرايش ك:  كليديكلمات

                                                           
 25/9/91: تاريخ پذيرش  25/5/91: تاريخ دريافت

 .دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شهرري، عضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، تهران، ايران -1

  ).نويسنده  مسئول(اه آزاد اسلامي، واحد شهرري، گروه زراعت و اصلاح نباتات، تهران، ايران دانشگ -2
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  مقدمه و بررسي منابع علمي

 از) .Crocus sativus L(علمي  نام با زعفران

دار كروم ساله و چند علفي، گياهي ،1خانواده زنبق

 اين گياه در دماي بين ).Mollafilabi, 2004(است 

 تا 1300گراد و در ارتفاع بين  درجه سانتي35 تا 40

د خوبي را نشان داده  متر از سطح دريا عملكر2300

كشت زعفران در ايران ). Behnia, 1991(است 

اي كه برخي اي تاريخي است به گونهداراي سابقه

  اندمحققين منشاء اين گياه را ايران دانسته

) Mollafilabi, 2004 .( ،زعفران گياهي است علفي

چندساله، فاقد ساقه هوايي و داراي ساقه زيرزميني 

 كشاورزان به پياز زعفران شهرت بين  كه در2يا بنه

به رنگ  بنه زعفران كروي، گوشتي، توپر و. دارد

 گيرند وها درزير خاك قرار ميبنه. باشدسفيد مي

موازي و به رنگ  توسط الياف با بافت طولي و

اكثر قطعات پوششي از . شونداي پوشيده ميقهوه

  هاي قاعده بنه روئيده، تمام آن را به انضمام جوانه

 ,Behnia( نمايندمحافظت مي رأسي پوشانيده و

 Dhar and(اين گياه تريپلوئيد و عقيم بوده ). 1991

Rekha, 1988 ( و معمولا تكثير آن به وسيله پياز به

    زيرا بذري در آن توليد  ها است،صورت بنه

). ;Ramezani, 2000 Mathew, 1983(شود نمي

چه  ، اگرحال خواب هستند ها در تابستان دربنه

گيرد دهي در اين دوره شكل ميالقاي گل

)Benschop, 1993.(  

                                                           

1 . Iridaceae 

2. Corm 

 تا پنج آب، درصد 12 تا 10 داراي  اين گياه 

 تا پنج گلوسيد، كمي مقدار كاني، درصد مواد هفت

 درصد 13 تا 12 موم، چربي و مواد درصد هشت

 و هااسانس، رنگيزه كمي مقدار و پروتيدي مواد

 ترينعمده). Nair et al., 1995(است  فلاوونوييد

  به كاروتنوييدي زعفران در رنگ ايجادكننده تركيب

 زعفران تلخ طعم. است )Crocin(كروسين  نام

نام پيكروكروسين  به است گليكوزيدي به مربوط

)Picrocrocin (رنگ فاقد يك منوترپن آلدئيد كه 

و  زعفران فرار اسانس) Safranal (سافرانال. است

 قند شدن جدا اثر بر است كه آن عطر و بو مسئول

 تركيب غلظت اين. شودمي توليد پيكروكروسين از

استفاده  روش به بسته و محصول برداشت از پس

 ,.Nair et al(كند مي تغيير كردن، خشك براي شده

ه ب شده و متابوليزه در بدن كروسين). 1995

اكسيدان يآنت كروستين يك. شودمي تبديل كروستين

 ,.Martin et al(بوده  التهاب ضد لعام و قوي

 از ممانعت سبب آزاد هايكاليراد ديتول با و) 2002

 Baker and (گردديم سلول يسرطان حالت بروز

Negbi, 1983.(   

 محمدآبادي و همكاران هايافتهي

)Mohammad-Abadi et al.,  2007 ( نشان داد كه

عملكرد كلاله خشك، وزن خشك  تراكم كاشت بر

صفات مرتبط با قابليت هضم گياه  برخي ازبرگ و 

 زعفران در منطقه مشهد اظهار داشتند، تفاوت 

 هاي مختلف مورد بررسي برداري بين تراكممعني

روي صفات عملكرد گل تازه، عملكرد خشك و 

تر كلاله وجود نداشته اما با افزايش فاصله بين 
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فاصله . گياهان اين صفات دچار كاهش گرديد است

داري بر عملكرد خشك برگ يز تأثير معنيكاشت ن

  .داشت

مناطق  بر اساس مطالعات انجام شده در

مختلف بيرجند مشخص گرديد كه بسياري از 

هاي شمالي و جنوبي كوه روستاهاي مستقر در دامنه

اي باقران شهرستان بيرجند كشاورزان به طريق كپه

 پياز در هر چاله و كشاورزان منطقه گازار و 1-5از 

ريزند، به همويي در هر چاله تعداد زيادي پياز ميم

  سال در8-15زارها از اين ترتيب عمر زعفران

منطقه گازار و   سال در3-5منطقه كوه باقران تا 

باشد با وجود عمر متفاوت مهمويي متفاوت مي

بين عملكرد  داريزارها اختلاف معنيزعفران

زار و منطقه كوه باقران و منطقه گا زعفران در دو

 ,Behnia and Amali( مهمويي وجود نداشت

2006(.  

 )Azizi et al.,  2002(عزيزي و همكاران 

نيز در تحقيقي به منظور بررسي اثر روش آبياري به 

اي و دور آبياري در چهار صورت كرتي و جويچه

بر روي برخي ) روز و ديم 36 و 24، 12(سطح 

 كه در صفات زراعي زعفران در شيراز اظهار داشتند

 روز بيشترين ميزان 24روش كرتي و دور آبياري 

  .عملكرد كلاله در هكتار حاصل گرديد

 )Behdad et al., 2000(بهداد و همكاران 

صورت تك پياز  هاي كشت به دواثر تراكم و روش

در اين . پياز زعفران را مورد مطالعه قرار دادند و دو

هاي كشت داخل جويچه، كشت روي بررسي روش

ته كرتي رديفي و روش سنتي به عنوان شاهد با پش

متر مورد  سانتي7ها ها روي رديففاصله بين بوته

هاي نتايج نشان داد بين سال. گرفت مطالعه قرار

دار مختلف كشت از نظر عملكرد اختلاف معني

  هاي مختلف كاشت و وجود داشت، بين تراكم

دار هاي كاشت اختلاف معنيچنين بين روشهم

 جود داشت و روش كاشت تك پياز نسبت به دوو

  .پياز عملكرد كمتري داشت

  

  هاواد و روشم

هاي مختلف به منظور ارزيابي تأثير روش

آرايش كاشت و تراكم پياز بر عملكرد و برخي 

صفات زراعي گياه زعفران، آزمايشي به صورت 

هاي هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوككرت

 در 1390كرار در تابستان سال  ت3كامل تصادفي با 

اراضي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري به 

 42´ و 35° طول جغرافيايي و 25´ و51°مختصات

ارتفاع آن ازسطح دريا حدود  عرض جغرافيايي و

  216 متر و ميانگين بارندگي ساليانه آن 1000

بافت خاك محل آزمايش شني . متر اجرا شدميلي

 موس بر ميلي8/2ريكي آن لومي رسي، هدايت الكت

  .باشد مي7/7متر و اسيديته آن سانتي

 سطح 2در ) A(تيمارهاي آرايش كاشت 

به عنوان عامل اصلي و ) كرتي اي وجوي پشته(

بر اساس فاصله پيازها روي رديف ) B(تراكم پياز 

، (b1) متر سانتي5/2: كاشت در چهار سطح شامل

 5/5  و(b3) متر سانتي5/4 ،(b2) متر سانتي5/3

، 72/72ترتيب معادل تراكم   به(b4)متر سانتي

 پياز در مترمربع به عنوان 160 و 28/114، 88/88
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 تير 10تاريخ  عامل فرعي در نظر گرفته شد، در

. هاي زعفران گرديد اقدام به كاشت بنه1390سال 

ورزي شامل شخم، ديسك و تسطيح عمليات خاك

پس از كودهاي س. در اواخر فصل بهار انجام شد

هكتار و كودهاي   تن در5تا  2دامي به ميزان 

هكتار پتاس  كيلوگرم در 50شيميايي به ميزان 

  كيلوگرم در50خالص از منبع نيترات پتاسيم، 

كيلوگرم  50منبع اوره و  هكتار نيتروژن خالص از

هكتار فسفر خالص از منبع فسفات آمونيم  در

ي نقشه طرح ورزپس از عمليات خاك. استفاده شد

 6كه هر كرت آزمايشي داراي اجرا شد، به صورتي

 25هاي  متر و فاصله رديف4رديف كاشت به طول 

متر بود كه رديف اول و آخر به عنوان حاشيه سانتي

     خط مياني براي 4در نظر گرفته شده و از 

. گيري صفات مورد آزمون استفاده گرديداندازه

متر و تكرارها انتي س50هاي آزمايشي فاصله كرت

هاي زعفران عمق كشت بنه.  متر در نظر گرفته شد2

  .متر و رقم مورد استفاده رقم اصفهان بود سانتي20

برداشت زعفران از اوايل آبان ماه انجام و تا 

اوايل آذرماه به طول انجاميد، برداشت صبح زود 

 پس از. صورت گرفت تا كيفيت زعفران حفظ گردد

 به منظور مشخص شدن وزن تر ها وبرداشت گل

ها به آزمايشگاه منتقل گل و اجزاي آن بلافاصله گل

شد و با استفاده از يك ترازوي ديجيتال، وزن تر 

جهت بررسي اثر تيمارها بر . گل يادداشت شد

 ها وصفات مورد آزمايش، گل عملكرد و ساير

جداگانه داخل پاكت قرار داده  اجزاي آن را به طور

گراد و  درجه سانتي75 آون در دماي شده و داخل

در خاتمه نتايج  . ساعت خشك گرديد72به مدت 

، رسم SASافزار آوري شده با كمك نرمجمع

 و مقايسه Excelنمودارها با استفاده از نرم افزار 

 درصد انجام 5سطح  ها با روش دانكن و درميانگين

  .شد

  

 بحث و نتايج

 ايشآر تأثير تحت گل تعداد: گل تعداد

 يك سطح در بنه تراكم و درصد 5 سطح در كاشت

 بين شرايط اين در ،)1 جدول (بود دارمعني درصد

 وجود آماري دارمعني اختلاف كاشت آرايش دو هر

 با گل تعداد بيشترين كه ترتيب اين به داشت

plant/m
 وجود) A2 (كرتي كاشت روش در 48 2

 اثر ميانگين مقايسه چنينهم). 2 جدول (داشت

 داد نشان زعفران گل تعداد بر) B (پياز تراكم ساده

B4 )corm/m تيمار در كه
2

 B1 تيمار و) 160 

)corm/m
 بيشترين 37 و 55 با ترتيب به) 72/72 2

 با گزارشي طبق .دارد وجود گل تعداد كمترين و

 گل تعداد و آوري گل درصد هابنه اندازه افزايش

 از تعدادي كهبطوري. است يافته افزايش هاآن در

 و گل 4 الي 3 گل ك يبجاي درشت پيازهاي

 توليد گل 5 توانندمي احتمالا گرمي 15 پيازهاي

  ).Omidbeigi et al., 2004 (نمايند

) Sayadi et al., 2012(صيادي و همكاران 

 بنه، وزن بين كه رسيدند نتيجه اين به تحقيقي طي

 محصول ميزان نتيجه در و آوريگل افزايش

 كه ترتيب اين به دارد، وجود ثبتم همبستگي

 بنه وزن و حيدريه تربت توده در گل تعداد بيشترين
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 ديگري مطالعه در. آمد دستهب گرم 0/14-1/12

 كه داد نشان آوري گل بر ريز و متوسط هايبنه اثر

 و گل تعداد افزايش باعث تردرشت بنه از استفاده

 ,.Juana et al (گرديد سطح واحد در كلاله عملكرد

2009.(  

 از حاصل نتايج: گل خشك و تر وزن

 ساده اثرات كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسات

 و تر وزن صفت بر پياز تراكم و كاشت آرايش

 به توجه با). 1 جدول( است دارمعني گل خشك

 نتيجه توانمي) 2 جدول (هاميانگين مقايسه جدول

 آرايش به مربوط گل تر وزن بالاترين كه گرفت

 B4 تراكم و kg/ha 40/62 با )A2 (كرتي كاشت

)corm/m
 بيشترين و بوده kg/ha 50/72 با )160 2

 و كرتي روش تيمارهاي در گل خشك وزن ميزان

 60/26 و kg/ha 30/23 با ترتيب به B4 تراكم

-تراكم (B2 وB1  تيمار دو چنينهم .گرديد حاصل

corm/m  هاي
 وزن صفت در) 88/88 و 272/72

 جدول (گرفتند قرار آماري گروه يك در گل خشك

 تعداد و زعفران عملكرد با گل خشك و تر وزن). 2

 اين به داشت مثبتي و بالا بسيار همبستگي گل

 زعفران عملكرد به گل وزن افزايش با كه ترتيب

   افزوده) خامه اضافه به كلاله خشك وزن(

  ).3 جدول (گرديد

) Pazoki et al., 2010(پازوكي و همكاران 

 كه دادند نشان زعفران گياه روي بر تحقيقي طي

 ارديبهشت 15 كاشت تاريخ در گل تعداد بيشترين

 در عدد 53 و 54 با ترتيب به اصفهان اكوتيپ در و

 تحقيق اين در چنينهم. آمد دستهب مترمربع

  kg/ha (تر وزن ميزان بالاترين كه گرديد مشخص

 در نيز) kg/ha07/38 ( گل خشك و )77/124

  . گرديد حاصل شده ذكر تيمارهاي

 ,.Kochaki et al(كوچكي و همكاران 

طي تحقيقي كه بر روي اثر سطوح مختلف ) 2012

وزن بنه مادري بر عملكرد گل و كلاله زعفران 

انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه وزن تر گل به 

خصوص در دومين سال اجراي آزمايش در تمامي 

ي با كاربرد اسيد هيوميك هاي مادرطيف وزني بنه

 kg/ha گيري داشته و وزن تر گل را تاافزايش چشم

  . افزايش داده است25/299

بررسي اثر كود حيواني و تراكم كاشت بنه بر 

بيانگر ) .Crocus sativus L(گلدهي زعفران 

افزايش تعداد گل، وزن گل و كلاله با افزايش تراكم 

د تنها بر وزن تر كه اثر اصلي مقدار كوبود، در حالي

بنابراين در بيشتر . دار شدخشك كلاله معني و

هكتار به همراه   تن كود گاوي در160صفات مقدار 

باشد  بنه در مترمربع بهترين تيمار مي300تراكم 

)Mohebi, 2012.(  

 به توجه با: خامه + كلاله خشك و تر وزن

 تر وزن بر كاشت آرايش اثر واريانس تجزيه جدول

). 1 جدول (شد دارمعني درصد 5 سطح رد كلاله

 kg/ha  50/5با) A2 (كرتي كاشت آرايش تيمار

 برتري) A1 (ايپشته و جوي آرايش تيمار به نسبت

 اين بر پياز تراكم اثر چنينهم). 2 جدول( داشت

 جدول (شد دارمعني درصد يك سطح در صفت

 كلاله تر وزن ميزان بالاترين كه ترتيب اين به ،)1

)kg/ha 20/6 (تراكم در  corm/m
2160) B4 (بوده 
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 قرار آماري گروه يك در B3 وB2  تيمارهاي و

  ).1 و  2 شكل (گرفتند

 وزن (عملكرد زعفران، گياه بخش ترينمهم

 جدول اساس بر. است) خامه + كلاله خشك

 اين كاشت كه گرديد مشخص هاميانگين مقايسه

   ار بيشتري عملكرد) كرتي (سنتي صورت به گياه

 كه داد نشان نتايج طرفي از ،)2 جدول (بردارد در 

   عملكرد باشد، كمتر هم از پيازها فاصله هرچه

 بيشترين شرايط اين در. ابديمي افزايش زعفران

 روش در جداگانه صورت به زعفران عملكرد ميزان

corm/m تراكم در و) kg/ha40/2  (با كرتي
2 160 

 بين). 3 و 4 شكل (شد حاصل) kg/ha21/3  (با

 گيرياندازه مورد صفات ساير و كلاله خشك وزن

 دارد وجود بالايي و مثبت همبستگي طرح اين در

 ). 3 جدول(

 ساله 5 تحقيقي در) Alavi, 1986(الاوي 

 عملكرد بر آن تأثير و) كاشت فاصله (بوته تراكم

 بررسي مورد بيرجند و قاين منطقه دو در را زعفران

 افزايش با كه داد نشان آمده تدس به نتايج. داد قرار

 يافت، افزايش داريمعني طور به عملكرد پياز تعداد

 پيازها فاصله و 20 رديف فاصله تيمار كهصورتي به

 تيمارها ساير به نسبت مترسانتي 10 يفدر روي بر

 .است داشته را زعفران عملكرد ميزان بالاترين

 اثر بررسي با) Ghalavand, 1991(قلاوند 

 خطوط فاصله سه و )مكانيزه و سنتي (شرو دو

 توده 6 عملكرد بر) مترسانتي 50 و 40 ،30 (كاشت

 داشت اظهار كرج منطقه در ايراني زعفران مختلف

 داريمعني برتري مكانيزه بر سنتي كاشت روش كه

 مترسانتي 40 و 30 كاشت خطوط فواصل و دارد

  .داشت برتري متريسانتي 50 بر

 منظور به پژوهشي در) Behnia, 2000(بهنيا 

 و) ايجويچه و ايكپه (كاشت روش اثرات بررسي

 عملكرد ميزان بر) پياز 15 و 10 ،5 (پياز تراكم

 دليل به كه داشت اظهار دماوند منطقه در زعفران

 رديفي كاشت روش در هابنه ازدياد امكان اينكه

 روش از آن عملكرد است، فراهم ايكپه از بيشتر

 با رديفي كاشت كه اين ضمن باشد،مي بيشتر ايكپه

 گروه در پياز پنج با ايكپه كاشت و پياز ده

 ديگر تحقيقي در. گرفتند قرار برتر تيمارهاي

 كرتي آبياري در دهيگل ميزان كه گرديد مشخص

 دليل به روش اين بنابراين. است ايجويچه از بيشتر

 در كه تربزرگ هايپداژه توليد و كمتر آب مصرف

   توصيه گردد،مي بيشتر گلدهي به منجر ايتنه

 نادري دربرگ شاهي ).Azizi et al., 2006 (شودمي

)Naderi Darbagshahi et al., 2008 (بررسي با 

     مدت بر بنه كاشت عمق و تراكم روش، اثر

 اصفهان در زعفران كاشت مزارع از برداريبهره

 از داريبربهره دوره و عملكرد بالاترين كه داد نشان

corm/m ( تراكم بالاترين
 ترينعميق و) 26/177

 در kg/ha 08/5 ميزان به و) cm20 ( كاشت عمق

  .آمد دستهب سوم سال
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   تجزيه واريانس صفات مورد آزمون-1جدول 

Table 1- analysis of variance for experiment traits  

  

  

 DUNCANا استفاده از آزمون صفات مورد آزمون ب  مقايسه ميانگين-2 جدول

Table 2- Comparison of experiment trait means by DUNCAN test 

  
  

   آزمون مورد صفات بين همبستگي ضرايب -3 جدول

 Table 3- Correlation coefficient among experiment traits 
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   اثر آرايش كاشت بر وزن خشك كلاله-3شكل 

Fig 2- Effect of planting method on dry stigma weight 
  

  
  كلاله تر وزن بر كاشت آرايش اثر -1 شكل

Fig 1- Effect of planting method on Fresh stigma weight 
  

  
  كلاله خشك وزن بر پياز تراكم اثر - 4 شكل

Fig 4- Effect of corm density on dry stigma weight  

  

  كلاله تر وزن بر پياز تراكم اثر -2 شكل

Fig 2- Effect of corm density on fresh stigma weight  
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