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  بر قدرت بذر دو رقم گندم مراحل مختلف نمو و رسيدگي اثر سطوح مختلف آبياري و

  

  2 تورج ميرمحمودي، 1شيلان داودي

  

  چكيده
 ،گندم دو رقم بذر قدرت بر نمو و رسيدگي مختلف مراحل و  آبياري مختلفسطوح اثر به منظور مطالعه 

زمايش به صورت اسپليت آ. انجام گرديدب آ مياندورزيكشاو تحقيقات ايستگاه در 1387-88زمايشي در سال زراعي آ

، 70 سطح مختلف آبياري شامل آبياري در 4 با چهار تكرار درهاي كامل تصادفي پلات در قالب طرح بلوكاسپليت 

مختلف  زمان 10 با  شهريار و گندم نان شامل زرينرقم دو  وA متر تبخير از تشتك كلاس ميلي160 و 130، 100

 براي زمايشآدر اين .  روز بعد از گلدهي صورت گرفت83 تا 20 روز از 7با فواصل   برداشت بذرها.را شداجبرداشت 

هدايت زني، سرعت جوانه وزن هزار دانه، وزن خشك گياهچه، :گيري شده شاملعين قدرت بذرها، صفات اندازهت

دست ه هاي بنتايج حاصل از آناليز داده.  بودو درصد رطوبت بذر درصد بذرهاي زنده ،الكتريكي مواد نشت يافته از بذر

 اختلاف % 1زني، در سطح احتمال  بين سطوح مختلف آبياري از نظر وزن هزار دانه و سرعت جوانهآمده نشان داد،

دار معني  درصد1گيري شده در سطح احتمال هاي برداشت بر روي كليه صفات اندازه اثر زمان.دار وجود داشتمعني

و براي وزن خشك % 1زني، در سطح احتمال اي سرعت جوانه برواريته × سطوح مختلف آبياريت متقابل  اثرا.بود

در مورد اثرات متقابل سطوح . دار بود معني%5در سطح احتمال گياهچه و هدايت الكتريكي مواد نشت يافته از بذر، 

هاي زمان× دار شد و اثرات متقابل واريته نيزني معهاي مختلف برداشت تنها صفت سرعت جوانهزمان× مختلف آبياري 

زني نشان را  براي وزن خشك گياهچه، وزن هزار دانه و سرعت جوانه% 1داري در سطح احتمال مختلف برداشت، معني

در هدايت % 1هاي مختلف برداشت، در سطح احتمال زمان× واريته × اثرات متقابل سطوح مختلف آبياري . داد

، بين درصد بذرهاي زنده، وزن خشك گياهچه .دار بودمعنيزني شت يافته از بذر و سرعت جوانهالكتريكي مواد ن

دار وجود داشت ولي بين هدايت الكتريكي مواد نشت يافته از  و وزن هزار دانه همبستگي مثبت و معنيزنيسرعت جوانه

ه شهريار داراي بذرهايي با قدرت بيشتر بوده و در  واريت نشان دادنتايج .دار بودبذرها با هر يك از صفات، منفي و معني

 روز بعد از 62 تا 55 مرحله رسيدگي فيزيولوژيك در حدود .شرايط تنش خشكي نيز نسبت به زرين برتري داشت

 روز بعد از 62( در مرحله برداشت هفتم)  درصد14-15( گلدهي حاصل شد كه با توجه به مناسب بودن درصد رطوبت

  . شود پيشنهاد مي در منطقه مورد آزمايشترين زمان برداشتحله به عنوان مناسب اين مر،)گلدهي

  

  .هدايت الكتريكي، مراحل نمو و رسيدگي ،قدرت بذر ،سطوح آبياري، زنيسرعت جوانه :كلمات كليدي

                                                 
 25/9/91: تاريخ پذيرش  24/7/91: تاريخ دريافت

  .)سئولمنويسنده (دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت، تبريز، ايران  ، واحد تبريز،دانشگاه آزاد اسلامي -1

E- mail: shilan.davodi@yahoo.com  

  .ايران ، مهابادنباتات، گروه زراعت و اصلاح دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مهاباد، -2
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  و بررسي منابع علميمقدمه 

كمبود آب يكي از عوامل اصلي محدود 

 ناطق خشكهاي كشاورزي مكننده توليد در سيستم

باشد كه محدوده تأمين ساير منابع ك ميشخ نيمهو

سازد  را نيز متأثر ميهايي آنآارچنين كو هم

)Kenan et al., 2007( . گندم).L Triticum 

aestivum ( بوده و به گستره گياه زراعي مهميك 

هر چند در . وسيعي از شرايط اقليمي سازگار است

 تنش حت آن تخشك، عملكردنواحي خشك و نيمه

 Alderfasi(شدت محدود شده است  كمبود آب به

and Nielsen, 2001( . ،دست ه  ببرايبنابراين

آوردن حداكثر محصول از واحد سطح، استفاده 

 دسترس و جلوگيري از اتلاف قابلكارآمد از آب 

به عبارت ديگر، دستيابي به . ري استآن ضرو

اري عملكرد مطلوب، نيازمند تعيين برنامه آبي

هاي آبياري روش تبخير از در برنامه. مناسب است

 به عنوان يك روش تواند ميA كلاس تشتك

وه بر چون علا.  مورد استفاده قرار گيردكارآمد

ترين  كم و كاربرد آسان، يكي از مناسبهزينه

ها براي تعيين رابطه بين گياه، آب و اقليم سيستم

 ميان عوامل چنين، ازهم ).Stanhill, 2002(باشد مي

مهمي كه عملكرد گياهان زراعي از جمله گندم را 

كند كيفيت زراعي اي تعيين ميتحت شرايط مزرعه

ژنوتيپ و مراحل .  مصرفي است بذرقدرتبذر يا 

هاي برداشت، از  رسيدگي در زمانمختلف نمو و

 و قوه 1جمله عوامل مهمي هستند كه قدرت

                                                 
1. Vigor 

ند ده بذرها را تحت تأثير قرار مي2زيست

)Roberts, 1986.( شناسايي ارقام مقاوم به خشكي 

  ويژه به بر پايه خصوصيات فيزيولوژيك به

گران امكان معرفي ارقام مناسب را فراهم اصلاح

 ارقامي كه مراحل نموي .)Ehdayi, 1989(آورد مي

 شرايطدهي با بستن و گلويژه مراحل دانهها، بهآن

و از مقاومت  زمان باشدهممطلوب آب و هوايي 

فيزيولوژيكي و ژنتيكي لازم در مقابل كاهش 

توانند عملكرد ناشي از تنش برخوردار باشند، مي

 اين ارقامموجب افزايش عملكرد و پايداري بيشتر

اثر . )Amir-yazdansepas and Hant, 1999(شوند 

تنش آب در طول دوره نمو متغير بوده و بستگي به 

ش آب در زمان قبل از تناگر . زمان وقوع تنش دارد

موجب  اتفاق بيافتد افشاني و زمان تشكيل دانهگرده

 ,Madandost(گردد  ميكاهش تعداد بذور توليدي

ها جزو افشاني و پرشدن دانه مراحل گرده).2005

ترين مراحل نمو گندم نسبت به تنش بحراني

اي است كه گندم نسبت همرحل و باشدميرطوبتي 

. دهدمي ن حساسيت را نشانبه كمبود آب بيشتري

اي از  دانهغلاتچنين گزارش شده است كه هم

افشاني نسبت به جمله گندم، دو هفته قبل از گرده

 ,.Richards et al( باشندخشكي حساس مي

دهد، بروز تنش  نتايج تحقيقات نشان مي.)2001

 باعث افشاني گندم در مراحل قبل از گردهخشكي

 شده و تشكيل دانه و اسكاهش رشد و نمو و بيوم

 . استداري كاهش دادهطور معني باروري آن را به

افشاني بر  تنش پس از گردهاثر عمدهكه در حالي

                                                 
2. Viability 
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اي آن و محدوديت مخزن و كاهش ظرفيت ذخيره

ها و به ويژه كاهش انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

). Paknejad et al., 2007(باشد وزن هزار دانه مي

بي به عملكرد مطلوب لازم است ارقام براي دستيا

 شناسايي شوند خشكيپرمحصول و مقاوم به تنش 

)Ahmadi, 2004.( ژنوتيپ و محيط دو عامل 

تأثيرگذار بر عملكرد گياهان زراعي بوده و در اين 

بين ژنوتيپ ضامن ظرفيت و پتانسيل توليد 

محصول و شرايط محيطي تعيين كننده ميزان نهايي 

-Amir( باشد مي ظرفيتاستفاده از اين

Yazdansepas and Hant, 1999 .( حصول حداكثر

عنوان ه عملكرد تحت تأثير ويگور يا قدرت بذر ب

 راتر طبق مق.باشدمي اولين نهاده كشاورزي

ISTA
گي منفرد قابل يژيك و قدرت بذر )2010( 1

اي است كه چندين گيري نيست، بلكه واژهاندازه

ي عملكرد توده بذري هاجنبه خصوصيت مرتبط با 

  :گيردرا به شرح ذيل در بر مي

 .زني و رشد گياهچهسرعت و يكنواختي جوانه ●

ها تحت شرايط توانايي سبز شدن گياهچه ●

 .نامساعد محيطي

ه يژعملكرد بذر بعد از نگهداري در انبار، به و ●

 .زنيحفظ قابليت جوانه

توليد دانه جهت نيل به حداكثر عملكرد و 

  است و قدرت بذرانه، تابع زمان برداشتكيفيت د

)Tajbakhsh, 1997.( افشاني و پس از انجام گرده

در طي مراحل پرشدن دانه، وزن دانه به تدريج 

يابد، به طوري كه افزايش و قدرت آن نيز بهبود مي

                                                 
1. International Seed Testing Association (ISTA) 

حداكثر قدرت بذر ممكن است همزمان با پايان پر 

رسيدگي (شدن دانه و يا اندكي بعد از آن 

 Ghassemi- Golezani( حاصل شود) يولوژيكفيز

and Mazloomi- Oskooyi, 2008.( با تأخير در 

 در بذرها و فرآيندهاي پيري 2برداشت، فرسودگي

. يابدمي آغاز شده و قدرت بذرها به تدريج كاهش

تغييرات فيزيولوژيك در طي فرسودگي باعث 

زني در نهايت منجر به تغييراتي در كاهش جوانه

 Ghassemi- Golezani( بذر خواهد شدكيفيت 

and Hosseinzadeh- Mahootchy, 2009.(   

افزايش نشت مواد محلول و خروج 

ها از بذر، موضوع بسياري از تحقيقات الكتروليت

آسيب ديدن غشاء منجر . مرتبط با قدرت بذر است

-Ghassemi( شودبه افزايش نشت مواد مي

Golezani and Mazloomi-Oskooyi, 2008 .(

 Ghassemi-Golezani(قاسمي گلعذاني و همكاران 

et al., 1996(ش كردند كه حداكثر وزن دانه، را گز

هاي زني و وزن خشك گياهچهسرعت جوانه

حاصل از بذرهاي گندم هنگامي است كه اين بذرها 

 مدت كوتاهيدر مرحله رسيدگي فيزيولوژيك و يا 

 اساس بر.  برداشت شده باشندبعد از اين مرحله

، )Spurr et al., 2002(و همكاران اسپورر   گزارش

زني و ارتباط مثبتي بين وزن بذر و سرعت جوانه

توليد . يكنواختي سبز كردن بذور وجود دارد

توان هاي قوي توسط بذرهاي درشت را ميگياهچه

ها و سرعت رشد به بزرگ بودن اندازه جنين آن

وتروف به ها در مرحله گذر از هترنسبي بالاي آن

                                                 
2. Deterioration 
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 ,Ghassemi- Golezani( اتوتروف نسبت داد

   اندازه دانه يا وزن هزار دانه بر تعداد. )1992

هاي هاي توليد شده مؤثر است چرا كه دانهپنجه

هاي اي بيشتر، تعداد پنجهدرشت با مواد ذخيره

كنند هاي ريز توليد ميبارور زيادتري نسبت به دانه

)Normohamadi et al., 2009(. لونگدين و 

 نيز اظهار )Longden and Scott, 1973( اسكات

  نمودند كه ميزان رسيدن بذر در زمان برداشت 

، زيرا تواند كارايي بذرها را تحت تأثير قرار دهدمي

تر و مواد امل يافته جنين تكبيشتر بذرهاي رسيده،

هنگامي كه بذرها . دارندزني كمتري جوانه بازدارنده

رسند رطوبت بالايي يولوژيك ميزبه رسيدگي في

داري در انبار د و براي برداشت مكانيكي و نگهدارن

. )Abdulrahmani et al., 2007(منـاسب نـيستند 

بنابراين، بذرهاي اغلب گياهان زراعي را هنگامي 

 – 15ها در حدود كنند كه رطوبت آنبرداشت مي

   .)Simic et al., 2004( درصد باشد 10

دهد كه حداكثر كيفيت ن ميتحقيقات نشا

گردد و بعد بذر در رسيدگي فيزيولوژيك حاصل مي

از اين مرحله قدرت بذر و قوه زيست آن بر روي 

گياه مادر و نيز در دوره نگهداري در انبار كاهش 

  .كندپيدا مي

تنش خشكي ي ثير قابل ملاحظهتأبا توجه به 

قدرت بذر بر عملكرد گندم، ضرورت بررسي و و 

هاي مناسب توليد بذر با كيفيت بالا ايي شيوهشناس

     از هر ژنوتيپ گياهي، بيش از پيش احساس 

 رقم 2در اين پژوهش، تغييرات كيفيت بذر . شودمي

گندم بر روي پايه مادري در مراحل مختلف نمو و 

و امكان تحت شرايط مختلف آبياري رسيدگي 

 و ترين بذر از اين گياه مهمتوليد مرغوب

  .  مورد ارزيابي قرار گرفتيكتژااستر

  

  ها مواد و روش

 در 1387 ـ88تحقيق حاضر در سال زراعي 

 46ايستگاه تحقيقات مياندوآب با طول جغرافيايي 

 36 دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 6درجه و 

 متر از 1142 دقيقه شمالي و ارتفاع 58درجه و 

خاك محل آزمايش با توجه . سطح دريا انجام شد

 ،متري سانتي30مونه برداري از عمق صفر تا به ن

 84/0 هدايت الكتريكي ،داراي گروه بافتي سيلتي

 8برابر  pH متر بر گرم ودسي زيمنس بر سانتي

هاي دوبار خرد شده زمايش به صورت كرتآ. است

 كامل تصادفي در چهار تكرار انجام با پايه بلوك

  سطح مختلف آبياري شامل4فاكتور اصلي، . شد

متر تبخير از  ميلي160 و 130، 100، 70آبياري در 

زمايش آارقام مورد . گرديد  تعيين Aتشتك كلاس

 گندم نان به عنوان فاكتور فرعي واريته 2مربوط به 

 متر 4هايي به طول   در خط،زرين و شهريار: شامل

متري  سانتي20 متر و فواصل رديف 2/1با عرض 

كار غلات در ه خطي خط با استفاده از دسـتگا6در 

 بذر در مترمربع كاشته 450 با تراكم 1387مهرماه 

  .شد

پس از كاشت، يك نوبت آبياري در پاييز 

ها در خاك ها و استقرار آنجهت سبز شدن گياهچه

دهي پخش دهي و ساقهدر موقع پنجه. انجام شد

بر . صورت گرفت) نيتروژنه(يكنواخت كود سرك 
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اه هواشناسي واقع در اساس نتايج حاصل از ايستگ

هاي هواشناسي، آوري دادهمحل آزمايش و جمع

هاي ها از كنتور و لولههاي آبياري در كرتدوره

آبياري تحت فشار استفاده شد تا در تمام فصل 

 طبق ،ي مقدار آب مصرف شده در هر كرتزراع

  Aسطوح مختلف تبخير از تشتك تبخير كلاس

  .ثابت باشد

   بذرها  برداشت زفاكتور فرعي فرعي ني

ها، به طور  پس از حذف اثر حاشيهباشد كهمي

به .  سنبله چيده شد20تصادفي از هر كرت حدود 

 20اين ترتيب كه، براي بررسي تغييرات كيفيت بذر 

 روز در 7افشاني به فواصل زماني روز پس از گرده

برداري از تمامي تيمارها به عمل  نوبت نمونه10

درت بذرهاي برداشت شده در مد تا كيفيت و قآ

. زمايشگاه تعيين گرددآهاي متفاوت، در زمان

درآوردن بذرها از سنبله در مراحل اوليه با دست و 

كوب صورت در مراحل بعدي با دستگاه سنبل

زمايشگاه آگيري در صفات مورد اندازه. گرفت

 سرعت وزن هزار دانه، وزن خشك گياهچه،: شامل

ريكي مواد نشت يافته از بذر  هدايت الكتزني،جوانه

)EC( درصد بذرهاي زنده و درصد رطوبت بذر ،

  درصد رطوبت بذرها با خشك كردن . بودند

گراد به  درجه سانتي130 دماي با آون درها نمونه

  . محاسبه شد)1فرمول ( ساعت 2مدت 

  
  وزن تر–وزن خشك 

  ×100)     1فرمول (
  وزن تر

  درصد رطوبت بذر= 

  

  

 قسمت 4هاي بذري به  از تودههر يك

 عدد شمارش و 100قسمت تقسيم شد و از هر 

توزين گرديد، بدين ترتيب وزن هزار دانه هر تيمار 

و براي تعيين درصد بذرهاي زنده . مشخص گرديد

 بذري 25 تكرار 4از هر نمونه زني سرعت جوانه

    30 صافي به ابعاد هاي كاغذجدا نموده و بر روي

 يك .پخش گرديدندمتر  سانتي30ر متر دسانتي

كاغذ مرطوب ديگر بر روي بذرهاي هر تكرار قرار 

 هاي لوله.داده شد و به صورت لوله تا گرديد

  هر نمونه، در يك كيسهكاغذي مربوط به تكرارهاي

 در يانكوباتورداخل  بهپلاستيكي قرار داده شده و 

ه  بمنتقل و تقريباًگراد  درجه سانتي10دماي ثابت 

 .صورت عمودي در داخل آن استقرار يافتند

شمارش تعداد بذرهاي جوانه زده به طور روزانه در 

ظهور . ديد روز متوالي ارزيابي و يادداشت گر14

  به عنوان معيار  مترميلي 2چه به اندازه ريشه

زني بذر در نظر گرفته شد و در روز جوانه

ردهم درصد بذرهاي زنده شمارش و ثبت شد چها

 درصد بذرهاي زنده تعيين 2ا استفاده از فرمول ب

  .شد

  
 زدهتعداد بذرهاي جوانه

تعداد كل بذرهاي آزمايش   ×100)     2فرمول (

  شده

  درصد بذرهاي زنده= 

با بر حسب روز زني نيز سرعت جوانه

  . محاسبه شد3استفاده از فرمول 

  
n ) 3فرمول(  

)Dn(∑   = R)سرعت جوانه زني(  
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زني، ميانگين سرعت جوانهR فرمول، در اين 

n و روزهاي آزمايش تعداد D n  تعداد بذرهاي

  .باشدآزمايش ميام  nزده در روز جوانه

 برآورد ميزان رشددر پايان دوره، به منظور  

 از قسمت متصل به بذر جدا ها راها، آنگياهچه

گيري وزن خشك در داخل  جهت اندازهنموده،

 پس از خشك  داده وهاي مخصوص قرارپاكت

    درجه 80كردن در داخل يك آون با دماي 

ها توسط  ساعت، توزين آن24گراد به مدت سانتي

  .صورت گرفت گرم 001/0ترازوي حساس با دقت 

ي هدايت الكتريكي مواد نشت براي محاسبه

 به  آب مقطرcc200يافته از بذر نيز براي هر تيمار 

 درجه 25اي دم ساعت در انكوباتوري با 24مدت 

 عدد بذر از 50، سپس گراد قرار داده شدسانتي

تيمار مورد نظر در داخل هر ليوان ريخته شد و 

 24مجدداً با قرار گرفتن در همان دما، پس از 

، )WTW315 (سنج ECساعت با استفاده از دستگاه 

هدايت الكتريكي مواد نشت يافته از بذرها بر 

    بر گرم، مترزيمنس بر سانتي حسب ميكرو

  . گرديد محاسبه 4گيري و با استفاده از فرمول اندازه

  
Ecخوانده شده توسط دستگاه   

 )4فرمول (

   عدد بذر50وزن 
 =Ec 

  

  

افزار هاي به دست آمده با استفاده از نرمداده

اختلاف بين . تجزيه شدند MSTATCماري آ

ها از نآسطوح عوامل مورد بررسي و اثرات متقابل 

ها ق تجزيه واريانس مشخص و مقايسه ميانگينطري

اي دانكن انجام زمون چند دامنهآبا استفاده از 

  . پذيرفت
  

  نتايج و بحث 

 هر يك از صفات اينتايج تجزيه واريانس بر

 . شده استنشان داده 1  در جدولگيرياندازهمورد 

  مختلفسطوحشود، بين گونه كه ملاحظه ميهمان

، زنيسرعت جوانهزار دانه و  از نظر وزن هآبياري

 وجود دارد،دار معني اختلاف %1در سطح احتمال 

هاي برداشت نشان داد نتايج تجزيه واريانس زمان

داري در سطح احتمال طور معنيكه تمامي صفات به

اثرات متقابل سطوح مختلف . اختلاف دارند% 1

واريته براي وزن خشك گياهچه در سطح × آبياري 

زني در سطح  در مورد سرعت جوانه و%5احتمال 

 . دار را نشان داداختلاف معني% 1احتمال 

 سطوح مختلف آبياريدر مورد اثرات متقابل 

  برداشت تنها صفت سرعت   مختلفهايزمان× 

 × دار شد و اثرات متقابل واريته زني معنيجوانه

وزن صفات  براي ،برداشتهاي مختلف زمان

زني سرعت جوانه  وانهخشك گياهچه، وزن هزار د

  .دار شدمعني% 1در سطح احتمال 

 ×اثرات متقابل سطوح مختلف آبياري 

 در سطح ،هاي مختلف برداشت زمان×واريته 

 هدايت الكتريكي مواد براي صفات% 1احتمال 

دار معنيزني نشت يافته از بذر و سرعت جوانه

  .  گرديد
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  هاي برداشت مختلف رقم گندم در سطوح مختلف آبياري و زمان2گيري شده  نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه-1جدول 

Table 1- Results of variance analysis of traits measured of 2 wheat varieties in different Irrigation levels 

and different harvest time  
Mean squares   

Source of variation 
Degree of 

freedom  Weight of 

thousand seed 

Dry weight 

of seedling  
Electrical 

conductivity  
viable 

seeds  
Rate of 

germination 

Replication 3  
s.n 14.996 s.n 0.003  s.n 644.944  s.n 32.933 s.n 2.006  

Irrigation levels 3   **405.640 s.n 0.012  s.n 3493.705  s.n 5.733   **17.643 

a-error 9  11.740  0.004  2293.193  33.333  
s.n 1.486 

varieties 1   **1101.425   **1.437  s.n 2241.480   *192.200   **101.475 

varieties × irrigation levels 3 
s.n 12.455  *0.022  *2971.538 s.n 1.400  **0.116 

b-error 12  7.720  0.005  613.446  36.4339  1.474 

harvest times 9   **3856.006   **0.146  **448563.403  **78.000  **53.456 

Harvest time × irrigation levels 27 
s.n 1.321 s.n 0.001 s.n 759.025 s.n 18.548  **0.149 

Harvest time ×  Varieties 9  **22.414  **0.016 s.n 945.601 s.n 40.200  **0.949 

Harvest ×  Varieties × irrigation levels 27 
s.n 2.017 s.n 0.001  **2288.676 s.n 16.807  **0.385 

c-error 216 1.865 0.001 570.570 24.685 0.177 

Correction variation CV٪  ٪3.58  ٪8.33  ٪14.84  ٪5.04  ٪2.90 

s.n ، *دهند را نشان مي٪1  و٪5داري در سطوح احتمال داري و معني به ترتيب غير معني** و.  

n.s,* and ** respectively exhibited non significant and significant at level of 5% and 1%. 

  

 اثر سطوح مختلف  مقايسه:وزن هزار دانه

دهد كه بيشترين وزن نشان مي) 2جدول (اري آبي

در تيمار آبياري كامل )  گرم65/40(هزار دانه 

و كمترين مقدار ) متر تبخير ميلي70آبياري در (

 160آبياري در (آن در تنش شديد )  گرم28/35(

رشد بذر از . به دست آمده است) متر تبخيرميلي

،  كهترتيبين بد. كندي پيروي ميئيدوند سيگمور

، رشد سريع و خطي دانه كندپس از يك دوره رشد 

كه در مرحله رشد كند، ماده با اين. شودآغاز مي

كند، ولي اين خشك اندكي در دانه تجمع پيدا مـي

مرحله از نظر تعيين عملكرد نهايي از اهميت زيادي 

رسد كه در اين دوره، از به نظر مي. برخوردار است

آندوسپرم و از هاي يك سو تقسيم سريع سلول

هاي ضروري جهت رشد سوي ديگر تجمع هورمون

در نتيجه، تنش . گيرد ميانجامدانه، مانند سيتوكينين 

هاي رطوبت و گرما موجب كاهش تعداد سلول

بدين . شودآندوسپرم و كاهش تجمع هورمون مي

ثير تنش رطوبت بر روي وزن تأترتيب، بخشي از 

علاوه بر . بت دادتوان به اين مرحله نسدانه را مي

ثير نامطلوبي بر روي تأآن، تنش خشكي و گرما 

تواند گذارد و ميسنتز نشاسته در آندوسپرم مي

ل كاهش نهايي وزن دانه مسئوهمراه با ساير عوامل، 

  .)Ghassemi-Golezani et al, 2012(شود 
 ,German and Teran( تيران و جيرمان

 وزن  بيان داشتند كه خشكي باعث كاهش)2006

 ,Hays and Singh( هايس و سينگ .شوددانه مي

در آزمايشي گزارش نمودند كه خشكي ) 2007

.  درصد كاهش داده است11ميانگين وزن دانه را 

 ,.Royo et al ( و همكاران رويوهايطبق مشاهده

 رسيدگي تنش خشكي از گلدهي تا مرحله) 2000

ه ، وزن دانبه خصوص اگر با دماي زياد همراه باشد

 و همكارانگوپتا در آزمايش  .دهدرا كاهش مي
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)Gupta et al., 2001 ( دگردي، موجب كاهش وزن دانه افشاني گندمگردهنيز وقوع خشكي در زمان.  
  

  .ياري سطوح مختلف آب در شدهگيري صفات اندازهيانگين ميسه مقا-2جدول 

Table 2- Comparison of traits measured in different Irrigation levels  
Irrigation levels Weight of thousand seed(gr)  Rate of germination  

70 bcA   a 40.65  a 15.038  
100 bcA   b 38.84  b 14.618  
130 bcA   b 37.65  b 14.388  
160 bcA   c 35.28  c 13.912  

  . درصد را نشان مي دهد5در سطح احتمال حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف معني دار                           

                           Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 
 

  

 كه شودمي مشاهده) 3 (جدول به توجه با

 برداشت به) گرم 04/47 (دانه هزار وزن بيشترين

 آن كمترين و) گلدهي از بعد روز 62 (هفتم

 از بعد روز 20 (اول برداشت به) گرم 57/12(

 نتيجه توانمي بنابراين،. است مربوط) گلدهي

 با مقارن گلدهي از بعد روز 62 حدود كه گرفت

 از آزمايش مورد گندم ارقام فيزيولوژيك رسيدگي

 اين از بعد. برخوردارند دانه هزار وزن بالاترين

 و شودمي متوقف دانه در خشك ماده تجمع مرحله،

 هوا، دماي افزايش با خيري،تأ هايبرداشت در

 بذر، پيري فرآيندهاي شروع و بذرها تنفس افزايش

 مشاهده ارقام كليه دانه هزار وزن در ئيجز كاهش

 .ديگرد

  

  .هاي مختلف برداشت در زمانگيري شده مقايسه ميانگين صفات اندازه-3جدول 

Table 3- Comparison of traits measured in different harvest times  

harvest times 

)days after flowering(  

Weight of 

thousand seed 

(gr)  

Dry weight of 

plantlet (gr)  

Electrical conductivity 

)Zhimens/Cm/grµ(  
viability  

(%)  

Rate of 

germination 

(mgr/day)  

First harvest (20 days after flowering) i 12.57 h 0.109  f 487.1  b 94.38  h 11.78  
Second harvest (27 days after flowering) h 26.57  g 0.231 e 200.6  a 99.25  g 13.16  

Third harvest (34 days after flowering) g 34.55  f 0.269  d 145.7  a 97.75  f 13.98  
Fourth harvest (41 days after flowering) f 39.05  d 0.287  c 126.2  a 99.38  d 14.52  

Fifth harvest (48 days after flowering) e 41.27  c 0.301 bc 117.5  a 99.00  c 14.92  

Sixth harvest (55 days after flowering) c 44.41  a 0.331  ab 109.3  a 99.75  a 15.95  

Seventh harvest (62 days after flowering) a 47.04  a 0.340 ab 105.9  a 98.88  a 16.05  

Eighth harvest (69 days after flowering) a 46.49  b 0.321  a 104.1  a 99.38  b 15.31  

Ninth harvest (76 days after flowering) b 45.68  c 0.308  ab 105.8  a 98.25  c 14.93  

Tenth harvest (83 days after flowering) d 43.45  e 0.293 ab 107.2  a 99.00  e 14.30  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 

  

ايش بين سطوح مختلف آبياري و مدر اين آز

      زارع.دار مشاهده نشدواريته، اختلاف معني

 Zarea-Fizabady and (آبادي و قدسيفيض

Ghodsi, 2004 (هاي گندم ژنوتيپ واكنش به

 كه نمودند و بيان اشاره داشتهبه كمبود آب نسبت 
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ارقام از نظر حساسيت به خشكي، نسبت به يكديگر 

  .داري دارندتلاف معنيخا

هاي  زمان×دار شدن اثر متقابل واريته معني  

  از اين واقعيت است كه، وزن دانهبرداشت حاكي

روند  قام در مراحل مختلف نمو و رسيدگي،ار

 جدول(ها يكساني نداشته است و مقايسه ميانگين

 38/48(كه بالاترين وزن هزار دانه  نشان داد كه) 4

 از ) روز پس از گلدهي62(هفتم در برداشت ) گرم

در )  گرم65/10( شهريار و كمترين مقدار آن واريته

واريته  از ) روز پس از گلدهي20(برداشت اول 

 بناب و همكاران  عليزاده.زرين حاصل شده است

Alizadeh-Bonab et al., 2006)(كه ند اعلام كرد 

زني و درصد درصد بذرهاي زنده، سرعت جوانه

هاي نرمال با حداكثر وزن دانه همبستگي جوانه

پر دهنده د و بيشتر بودن وزن دانه نشاننمثبت دار

تواند ست و مياي ابودن دانه از مواد اندوخته

  .ثير قرار دهدتأعملكرد محصول بعدي را تحت 

  

  .هاي برداشت در صفت وزن هزاردانهزمان×  مقايسه ميانگين اثر متقابل واريته -4جدول 

Table 4– Interaction of genotypes × different harvest times in weight of thousand seed  
 Harvest times 

Varieties (20 days 

after 

flowering)  

(27 days 

after 

flowering)  

(34 days 

after 

flowering)  

(41 days 

after 

flowering)  

(48 days 

after 

flowering)  

(55 days 

after 

flowering)  

(62 days 

after 

flowering)  

(69 days 

after 

flowering)  

(76 days 

after 

flowering)  

(83 days 

after 

flowering)  

Zarrin n 10.65 l 23.57 j 31.12 i 36.75 g 39.21 e 43.22 c 45.70 cd 45.29 d 44.58 e 42.37 

Shahryar m 14.48 k 29.56 h 37.98 f 41.34 e 43.24 c 45.60 a 48.38 ab 47.68 b 46.78 d 44.53 

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 
  

  

زني، به سرعت جوانه: زنيسرعت جوانه

عنوان يك شاخص مهم از قدرت بذر است كه 

 تغييرات آن در مراحل مختلف نمو بذر بر روي گياه

ه و متعاقب آن، در فرآيندهاي پيري و فرسودگي، ب

هاي توده. كيد قرار گرفته استتأطور وسيعي مورد 

زني مشابه، ممكن است بذري با درصد جوانه

بنابراين، . زني متفاوتي داشته باشندسرعت جوانه

هاي تواند يكي از آزمونزني ميتعيين سرعت جوانه

 ,Copland and McDonald(مهم قدرت بذر باشد 

2001.(   

 )2 جدول( اثر سطوح مختلف آبياري سهمقاي

، سرعت با كاهش دفعات آبياريد كه دانشان 

به طوري كه، در . يابدزني بذرها كاهش ميجوانه

) متر تبخير ميلي70آبياري در (سطح آبياري كامل 

 در تنش و) گرم در روز ميلي038/15(بالاترين 

) متر تبخيرلي مي160آبياري در ( شديد خشكي

گرم  ميلي912/13( زنيسرعت جوانهكمترين ميزان 

رسد كه دليل  به نظر مي.شودمشاهده مي) در روز

اين امر، بهبود خواص بيوشيميايي بذر از جمله، 

زني و نيز هاي فعال در جوانهآنزيم افزايش ميزان 

ثير غير مستقيم اندازه بذر به سبب عدم تأ

 .باشده پرشدن دانه ميمحدوديت آب در طول دور

هاي مختلف برداشت هاي زمان ميانگينمقايسه

 سرعت حاكي از آن است كه بيشترين) 3جدول (

به ) گرم در روز ميلي05/16(زني بذرها جوانه

و )  روز پس از گلدهي62(بذرهاي برداشت هفتم 
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به برداشت ) گرم در روز ميلي78/11(كمترين آن 

پايين . مربوط است)  روز پس از گلدهي20(اول 

هاي اوليه،   برداشتزني بذرهايسرعت جوانهبودن 

 از هاي تاخيري،ها و در برداشت آناز  نارس بودن

شروع فرآيندهاي پيري و فرسودگي در اين مراحل 

-Alizadeh)بناب و همكاران عليزاده .شودناشي مي

Bonab et al., 2006)   اعلام كردند كه سرعت

ي مستقيم دارد اكثر وزن دانه رابطهزني با حدجوانه

و همراه با افزايش ميزان رسيدگي بذر، بر ميزان 

  . شودزني و سرعت آن افزوده ميجوانه

آبياري ( شهريار در سطح آبياري كامل واريته

گرم در  ميلي58/15(بالاترين ) متر تبخير ميلي70در 

آبياري در (و زرين در تنش شديد خشكي ) روز

سرعت ترين ميزان پايين) تر تبخيرم ميلي160

را داشته است ) گرم در روز ميلي35/13 (زنيجوانه

  ).5جدول (
  

  .زنيسطوح مختلف آبياري بر سرعت جوانه×  مقايسه ميانگين اثر متقابل واريته -5جدول 

Table 5 – Interaction of Varieties × different Irrigation levels in Rate of germination  
different Irrigation levels 

Varieties 70 bcA   100 bcA   130 bcA   160 bcA   

Zarrin  d 14.50 e 14.00  e 13.85  f 13.35  
Shahryar  a 15.58  b 15.23  c 14.92  d 14.48  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال  

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 
  

هاي اثرات متقابل سطوح  ميانگينمقايسه

هاي مختلف برداشت زمان× مختلف آبياري 

 سرعت دهد كه بالاتريننشان مي) 6 جدول(

به ) گرم در روز ميلي89/16(زني بذرها جوانه

آبياري (بذرهاي برداشت هفتم از تيمار آبياري كامل 

   14/11( و كمترين آن )متر تبخيرلي مي70در 

تنش به برداشت اول از شرايط ) گرم در روزميلي

 ) متر تبخير  ميلي160آبياري در (شديد خشكي 

  .مربوط است

  

  زنيهاي مختلف برداشت بر سرعت جوانهزمان×  مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف آبياري -6جدول 

Table 6- Interaction of different Irrigation levels × different harvest times in Rate of germination  
 Harvest times 

different 

Irrigation 

levels 

(20 days 

after 

flowering)  

(27 days 

after 

flowering)  

(34 days 

after 

flowering)  

(41 days 

after 

flowering)  

(48 days 

after 

flowering)  

(55 days 

after 

flowering)  

(62 days after 

flowering)  

(69 days 

after 

flowering)  

(76 days 

after 

flowering)  

(83 days 

after 

flowering)  
70 bcA  mno 12.32  jkl 13.48  fghi 14.56  def 15.05  cde 15.35  ab 16.75  a 16.89  bcd 15.87  cde 15.36  efgh 14.73  

100 bcA  mnop 11.98  jkl 13.27  hij 14.01  fgh 14.69  defg 14.97 bcd 15.99  abc 16.22  cde 15.45  def 15.02  fghi 14.57  
130 bcA  nop 11.67  klm 13.12  ijk 13.82  hij 14.05  defg 14.92 bcd 15.81  bcd 15.87  def 15.12  defg 14.90  hij 14.14  
160 bcA  op 11.14  lmn 12.75  ijk 13.52  ij 13.84  ghij 14.43  cdef 15.25  def 15.21  efg 14.81  ghij 14.42  ijk 13.74  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 

  

 بالاترينشود كه  مشاهده مي7طبق جدول 

 ششم به بذرهاي برداشت زني بذرهاسرعت جوانه

 و 62/16به ترتيب با  واريته شهريار هفتم از و

  ميلي65/10(و كمترين آن  گرم در روز ميلي54/16

مربوط   زريناز واريتهداشت اول به بر) گرم در روز

 (Gharineh et al., 1996) قرينه و همكاران .است
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  زني به طورجوانهنيز اعلام كردند كه سرعت 

  بذر قرار گرفتهقدرتم و داري تحت تأثير رقمعني

بذرهايي كه در آزمايشگاه زني جوانه  ارزيابي باو

زني پاييني داشتند اين بذرها درصد و سرعت جوانه

هاي غير نرمال، درصد در مزرعه نيز با توليد گياهچه

 را نسبت به بذور با قدرت بالا كمتري زنيجوانه

ند و به دليل غيريكنواخت سبز شدن و اداشته

عدم  باعث ايجاد ،سرعت سبز شدن كاهش

وليه و استقرار گياه و پوشش يكنواختي در رشد ا

  .سبز مزرعه گرديدند
  

  

  .زنيهاي مختلف برداشت بر سرعت جوانهزمان×  مقايسه ميانگين اثر متقابل واريته -7جدول 

Table 7– Interaction of Varieties × different harvest times in Rate of germination 
 Harvest times 

Varieties 

(20 days 

after 

flowering)  

(27 days 

after 

flowering)  

(34 days 

after 

flowering)  

(41 days 

after 

flowering)  

(48 days 

after 

flowering)  

(55 days 

after 

flowering)  

(62 days 

after 

flowering)  

(69 days 

after 

flowering)  

(76 days 

after 

flowering)  

(83 days 

after 

flowering)  
Zarrin  l 11.52 j 12.75  i 13.58  h 13.98  gh 14.23 de 15.28  cd 15.56  f 14.64  gh 14.18  i 13.53  

Shahryar  k 12.04  i 13.56  fg 14.38  e 15.06  c 15.61  a 16.62  a 16.54  b 15.98  c 15.68  e 15.06  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 
  

  

هاي اثرات متقابل سطوح  ميانگينمقايسه

هاي مختلف زمان× واريته × مختلف آبياري 

ريار دهد كه واريته شهنشان مي) 8جدول (برداشت 

متر  ميلي100 در برداشت هفتم از تيمار آبياريدر 

گرم  ميلي99/48(زني سرعت جوانه  بالاترين،تبخير

تنش برداشت اول در شرايط  و زرين در) در روز

) متر تبخير ميلي160آبياري در (شديد خشكي 

) گرم در روز ميلي85/8 (زني سرعت جوانهكمترين

  .اندرا داشته

  

  زنيهاي مختلف برداشت بر سرعت جوانهزمان× واريته × يسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف آبياري مقا -8جدول 

Table 8- Interaction of different Irrigation levels × Varieties × different harvest times in Rate of 

germination  
Zarrin  Shahryar  

Harvest times  
70 bcA  100 bcA  130 bcA  160 bcA  70 bcA  100 bcA  130 bcA  160 bcA  

)20 days after flowering(  rst 11.85 st 11.52 rst 11.62 t 11.11 pqrs 12.80 qrst 12.44 rst 11.73 st 11.18 

)27 days after flowering(  opqr 12.88  pqrs 12.79  opqr 13.00  qrst 12.34  lmno 14.09  mno 13.75  opq 13.24  opqr 13.16  
)34 days after flowering(  lmn 14.19  mno 13.71  nopq 13.47  opqr 12.95  jkl 14.94  klm 14.32  lmn 14.18  lmno 14.08  
)41 days after flowering(  klm 14.43  lmno 14.07  lmno 14.06  nopq 13.35  fgh 15.67  ijk 15.30  jkl 14.94  klm 14.34  
)48 days after flowering(  jkl 14.88  lmn 14.17  lmn 14.24  mnpo 13.64  efg 15.83  efg 15.76  ghi 15.61  ijk 15.23  
)55 days after flowering(  cde 16.34  hij 15.38  ijk 14.95  klm 14.48  a 17.17  abc 16.61  abc 16.69  cde 16.02  
)62 days after flowering(  abc 16.71  cde 16.02  ijk 15.09  klm 14.42  ab 17.07  bcd 16.43  abc 16.64  def 16.00  
)69 days after flowering(  hij 15.44  jklm 14.62  klm 14.49  lmno 14.03  cde 16.30  cde 16.29  efg 15.76  ghi 15.60  
)76 days after flowering(  klm 14.52  lmn 14.24  lmn 14.18  mno 13.78  cde 16.21  efg 15.80  fgh 15.63  ijk 15.07  
)83 days after flowering(  mno 13.78  nopq 13.49  nopq 13.47  nopq 13.38  fgh 15.70  fgh 15.65  jkl 14.81  lmno 14.10  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 
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ــذردرصــد ــ ب ــرين درصــد: دههاي زن  كمت

 روز پــس از 20( برداشــت اول بــه ي زنــدهبــذرها

 جدول (بوده است مربوط   درصد   38/94با  ) گلدهي

بـا   )Sroller et al., 1984(و همكـاران   سـرولر  .)3

ــه ــتفاده از نمون ــردارياس ــاي دورهب ــه ه اي و تجزي

ــش  ــشگاهي ن ــول دوره   ـآزماي ــه در ط ــد ك ان دادن

 ي ا و محتـو    خـشك   بذرها بر ميـزان مـاده      رسيدگي

زنـي بـذرها    د و درصـد جوانـه     وش ـميها افزوده   آن

 كه زودتر از موعد و قبـل        رهاييبذ. بديامي افزايش

 تـا حـدودي   شوند،  ي كامل برداشت مي   ــاز رسيدگ 

زنـي   جوانـه  درصـد  و از    قـرار دارنـد   در حال نمـو     

  . كمتري برخوردار هستند

زنـي بـذرهاي    علت پايين بودن درصد جوانه    

اشت اول، نارس بـودن بـذر و پـايين          حاصل از برد  

 Alizadeh-Bonab(بودن اندوخته غذايي بذر است 

et al., 2006.(  
هـاي   ميـانگين  مقايـسه : وزن خشك گياهچه  

واريتــه، × اثـرات متقابـل ســطوح مختلـف آبيـاري     

واريته شهريار در سطح    دهد كه نشان مي ) 9جدول  (

اي دار) متـر تبخيـر    ميلي 70آبياري در   (آبياري كامل   

و زريــن در شــرايط تــنش )  گــرم380/0(بــالاترين 

) متـر تبخيـر    ميلـي  160آبيـاري در    (شديد خـشكي    

 چـه وزن خـشك گيـاه    )  گرم 200/0(داراي كمترين   

  .بود
   

  

  

  واريته در صفت وزن خشك گياهچه×  مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف آبياري -9جدول 

Table 9- Interaction of different Irrigation levels × Varieties in dry weight of seedling  
different Irrigation levels 

Varieties 
70 bcA  100 bcA  130 bcA  160 bcA  

Zarrin  c 0.20  c 0.22  c 0.21  c 0.22  
Shahryar  b 0.34  ab 0.35  a 0.38  b 0.31  

  . نشان مي دهد درصد را5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال  

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 

  

هاي حاصل از بذرهاي وزن خشك گياهچه

تر نارس در همه ارقام و سطوح مختلف تنش پايين

است، ولي با گذشت زمان به تدريج روند افزايشي 

ها افزايش وزن گياهچه. )3جدول  (داشته است

 افزايش وزن بذر و زمان رسيدگي متناسب با

رسد و به فيزيولوژيك به بالاترين ميزان خود مي

دنبال آن با شروع مرحله فرسودگي، مقداري كاهش 

بالاترين  .شودها مشاهده ميدر وزن خشك آن

 هاي حاصل، به زمانمقدار وزن خشك گياهچه

 340/0  با)روز پس از گلدهي 62( برداشت هفتم

 20( ن به زمان برداشت اولآقدار كمترين مو گرم 

 .مربوط است  گرم109/0  با)روز پس از گلدهي

 در بررسي )(Nasrollahzadeh, 1994 زادهنصراالله

قدرت بذر گندم در مراحل مختلف رسيدگي در 

شرايط آبي و ديم، گزارش كرد كه افزايش وزن 

هاي حاصل از بذرهاي برداشت شده خشك گياهچه

دگي در هر دو شرايط، در در مراحل مختلف رسي

بعد از آن به تدريج افت  ابتدا صعودي بوده است و

خير در برداشت، تأكند و در هر دو شرايط، مي پيدا

هاي حاصل از بذرها را كاهش وزن خشك گياهچه

  .دهدمي
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   در واريتهمقايسه ميانگين اثرات متقابل  

 نشان داد كه) 10جدول ( برداشت  مختلفهايزمان

 روز پس از 62(ه شهريار در برداشت هفتم يتروا

)  گرم427/0( وزن خشك گياهچه بالاترين) گلدهي

)  روز پس از گلدهي20( در برداشت اول  زرينو

  . استرا داشته)  گرم097/0(كمترين مقدار آن 
  

  هاي مختلف برداشت بر وزن خشك گياهچهزمان×  مقايسه ميانگين اثر متقابل واريته -10جدول 

Table 7– Interaction of Varieties × different harvest times in dry weight of plantlet  
 Harvest times 

Varieties 

(20 days 

after 

flowering)  

(27 days 

after 

flowering)  

(34 days 

after 

flowering)  

(41 days 

after 

flowering)  

(48 days 

after 

flowering)  

(55 days 

after 

flowering)  

(62 days 

after 

flowering)  

(69 days 

after 

flowering)  

(76 days 

after 

flowering)  

(83 days 

after 

flowering)  
Zarrin  l 0.974 j 0.181  i 0.204  hi 0.217  gh 0.231 g 0.247  g 0.252  gh 0.236  gh 0.232  hi 0.221  

Shahryar  k 0.120  f 0.281  e 0.334  d 0.356  cd 0.370  a 0.415  a 0.427  ab 0.405  bc 0.384  cd 0.364  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 

  

شود كه از بررسي اين نتايج چنين استنباط مي

   ارند،ارقامي كه وزن هـزار دانه بيشـتري د

كنند و هايي با وزن خشك بالاتر توليد ميگياهچه

ها بالاتر است، در ن�درصد بذرهاي زنده نيز در 

هايي كه از ارقامي با وزن دانه كمتر مقابل گياهچه

شوند تا حدودي داراي وزن خشك توليد مي

گياهچه كمتري نيز هستند و درصد بذرهاي زنده 

  . كمتر استنها نيز به همان نسبت �حاصل از 

) Krieg and Carol, 1978(كريج و كارول 

زني مطلوب و بالاي بذر هاي خود، جوانهدر بررسي

با چگالي زياد را نشان داده و متذكر شدند كه اين 

هاي بزرگتري را نسبت به بذرهاي بذرها گياهچه

  . كنندريز توليد مي

نيز  )Nasrollahzadeh, 1994 (زادهنصراالله

 بين وزن دانه توليدي و وزن خشك نشان داد كه 

هاي ها، به عنوان شاخصن�هاي حاصل از گياهچه

  . مهمي از قدرت بذر، همبستگي مثبت وجود دارد

) Gharineh et al., 1996(قرينه و همكاران  

الاي رشد اعلام كردند كه با توجه به همبستگي ب

توان تنها با انجام ه، مي و وزن هزار دانگياهچه

بيني عملكرد وزن خشك گياهچه در پيشزمون �

اي استفاده نمود و با انجام اين آزمون در مزرعه

  .  صرفه جويي كردوقت و هزينه
 20(در اولـين برداشـت       :هدايت الكتريكـي  

، بيشترين مـواد نـشت يافتـه و         )روز پس از گلدهي   

  ميكـرو  1/487(بالاترين مقدار هـدايت الكتريكــي       

شـود و    مـشـاهده مـي    )ممتر بر گر  زيمنس بر سانتي  

 تكميـل   توان به نارسـي دانـه و عـدم        دليل آن را مي   

 با  . ارتباط داد  هاي غشا هاي ضروري و بافت   ساختار

 بـذر،   ي تثبيـت سـاختار غـشا      رشد و توسعه دانه و    

 روز 48(مقدار هدايت الكتريكي تا برداشـت پـنجم    

كاهش سـريع دارد و پـس از آن تـا      ) از گلدهي  بعد

ــر ) روز بعــد از گلــدهي 69(برداشــت هــشتم  تغيي

 بـه كمتـرين     دهد و در اين هنگام     نشان نمي  نيچندا

متـر بـر    زيمنس بـر سـانتي      ميكرو 1/104(حد خود   

پس از ايـن مرحلـه،      ). 3جدول  (رسيده است   ) گرم

آيندهاي فرسودگي و آسيب ديـدن  به دليل شروع فر   

ها، تراوش املاح و اسيدهاي آمينه به بيـرون از          غشا
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يابد و بـه تـدريج بـر مقـدار          يش مي  بذر افزا  يغشا

 هدايت الكتريكي مواد نشت يافته از بـذرها افـزوده          

نتايج حاصـل بيـانگر دارا بـودن بيـشترين           .شودمي

ــك     ــيدگي فيزيولوژي ــوالي رس ــذر در ح ــدرت ب      ق

ــه. باشــدمــي ــا يافت ــايج ب ــن نت ــاجهــاياي  بخــش ت

)Tajbakhsh, 2000(مطابقت دارد .  

 و فيزيولوژيكي در  بيوشيمياييچندين تغيير

 Janmohamadi et(افتد بذرهاي فرسوده اتفاق مي

al., 2008( . ،شايد علت اصلي فرسودگي

هاي آزاد و توليد راديكالپراكسيداسيون ليپيدها 

هاي آزاد به چربي غشا حمله كرده و  راديكال.باشد

آسيب ديدن غشا . كنندهايي به آنها وارد ميآسيب

-Ghassemi(شود واد ميمنجر به افزايش نشت م

Golezani and Mazloomi-Oskooyi, 2008(.  

 ,.Roozrokh et al(رخ و همكاران روز

 گزارش كردند كه همبستگي هدايت )2002

الكتريكي مواد نشت يافته از بذرها با درصد 

دار ت و معنيزني، مثببذرهاي زنده و سرعت جوانه

  با افزايش خسارت به غشاها در بذرهاياست و

ها، درصد بذرهاي فرسوده و نشت بيشتر مواد از آن

  .يابدميزني كاهش زنده و سرعت جوانه

 سطوح مختلف مقايسه ميانگين اثرات متقابل

  دهد كهنشان مي) 11جدول (واريته، × آبياري 

 70آبياري در (واريته شهريار در سطح آبياري كامل 

  ميكرو83/147(كمترين داراي ) متر تبخيرميلي

و زرين در شرايط ) متر بر گرميمنس بر سانتيز

) متر تبخير ميلي160آبياري در (تنش شديد خشكي 

متر زيمنس بر سانتي  ميكرو53/178(بالاترين داراي 

 از بذرها هدايت الكتريكي مواد نشت يافته) بر گرم

  . بوده است

  

  ها در صفت هدايت الكتريكي مواد نشت يافته از دانهواريته×  مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح مختلف آبياري - 11جدول 

Table 11– Interaction of different Irrigation levels × Varieties in electrical conductivity  
 different Irrigation levels 

Varieties 70 bcA   100 bcA   130 bcA   160 bcA   

Zarrin  ab 156.2  ab 158.6  ab 161.0  c 178.5  
Shahryar  a 147.8  ab 157.3  b 163.8  b 164.2  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 

  

 ×سطوح مختلف آبياري مقايسه ميانگين اثر 

) 12جدول (هاي مختلف برداشت زمان× واريته 

بالاترين مقدار هدايت كه دهد كه نشان مي

متر بر زيمنس بر سانتي  ميكرو5/596(الكتريكي 

روز پس از  20(به بذرهاي برداشت اول ) گرم

در شرايط تنش شديد  از واريته زرين) گلدهي

مربوط  )متر تبخير ميلي160آبياري در (خشكي 

   .است
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هدايت الكتريكي مواد نشت يافته هاي مختلف برداشت بر زمان× واريته × ثر متقابل سطوح مختلف آبياري  مقايسه ميانگين ا-12جدول 

  هااز دانه

Table 12– Interaction of different Irrigation levels × Varieties × different harvest times in Electrical 

conductivity  
Zarrin  Shahryar  

Harvest times  
70 bcA  100 bcA  130 bcA  160 bcA  70 bcA  100 bcA  130 bcA  160 bcA  

)20 days after flowering(  hi 427.76  k 493.53 k 497.98 l 596.50 h 414.24 ij 457.59 k 490.04 k 537.41 

)27 days after flowering(  fg 195.59  g 212.06  g 213.80  g 217.71  efg 185.37  efg 186.53  fg 196.45  fg 196.99  

)34 days after flowering(  abcd 136.21  cde 155.73  cde 157.81  def 167.44  abcd 131.30  abcd 130.04  abcd 137.05  bcde 149.69  

)41 days after flowering(  abc 123.73  abc 126.05  abcd 132.07  abcd 134.12  abc 117.74  abc 120.04  123.24 abc  abcd 132.87  

)48 days after flowering(  ab 112.58  abc 116.59  abc 120.16  abc 125.30  ab 109.10  ab 113.80  e 116.66  abc 125.43  

)55 days after flowering(  a 104.14  ab 109.86  ab 113.16  ab 113.19  a 99.68  a 106.23  ab 111.41  abc 116.45  

)62 days after flowering(  a 102.18  a 102.27  ab 109.47  ab 110.52  a 97.64  ab 106.85  ab 109.06  ab 109.36  

)69 days after flowering(  a 97.74  a 101.05  a 106.34  ab 108.74  a 97.57  a 106.14  ab 107.47  ab 107.70  

)76 days after flowering(  a 98.45  a 104.72  d 106.10  ab 109.00  a 98.89  b 108.12  ab 110.54  ab 110.70  

)83 days after flowering(  a 98.43  ab 107.35  ab 109.26 ab 111.08  ab 100.99  d 106.07  ab 112.02  ab 112.25  

  . درصد را نشان مي دهد5حروف غير مشابه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

Dissimilar letters exhibited different significant at level of 5%. 

  

-Taghvayi( و همكاران يمنصورچاي تقوايي

Mansourchayi et al., 2006( در ارزيابي تنش 

 ارقام قدرت بذرخشكي در دوره رشد زايشي بر 

جو، اعلام كردند كه آزمون هدايت الكتريكي معيار 

زني در تيمار بيني درصد جوانهمناسبي براي پيش

دست آمده از ه نتايج ب. شاهد و تنش خشكي است

داد كه تنش خشكي در مرحله ها نشان آزمايش آن

درصد : پرشدن دانه، خصوصيات كيفي بذر شامل

 گياهچه و هدايت الكتريكي زني، وزن خشكجوانه

داري را به طور معني) ها از بذرمحلول تراوش(

  . دهدثير قرار ميتأتحت 

  

  ضرايب همبستگي

بررسي ضرايب همبستگي بين صفات مورد 

 بين درصد دهد كه نشان مي)13جدول ( مطالعه

 ، سرعت هاوزن خشك گياهچهبذرهاي زنده، 

 و وزن هزار دانه، همبستگي مثبت و زنيجوانه

 همبستگي بين ولي. داري وجود داردبسيار معني

مواد نشت يافته از بذرها با هر هدايت الكتريكي 

يعني با . استدار يك از صفات منفي و بسيار معني

 خسارت به به علت وارد آمدنافزايش نشت مواد 

غشاءها در بذرهاي فرسوده و نشت مواد از غشاء 

 ، دريابدميها كاهش در بذرهاي نارس، قدرت آن

 و وزن زني، سرعت جوانهزنينتيجه درصد جوانه

هاي حاصل از اين بذرها نيز كاهش گياهچهخشك 

 دار بين اين از همبستگي معني. كندپيدا مي

 كه تعيين دشوهاي كيفي چنين استنباط ميشاخص

ها براي ارزيابي كيفيت بذرهاي يكي از اين شاخص

ارقام گندم كافي است و با مشخص شدن يكي از 

ها وجود دارد و بيني ساير شاخصامكان پيشها آن

سرعت ارزيابي صفات افزايش يافته و  بدين ترتيب

  .يابدها كاهش ميمقدار زيادي از هزينه
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   صفات مورد مطالعه در آزمايشگاه ضرايب همبستگي بين-13جدول

Table 13- Relationship between the traits study in laboratory  

Rate of 

germination 

(%) 

Electrical 

conductivity  
)Zhimens/Cm/grµ(  

Weight of 

thousand seed 

(gr)  

Dry weight of 

seedling (gr)  

 Viability 

of seeds 

(%)  
  

        1   Viability of seeds (%)  
      1  ** 0.281  Dry weight of seedling (gr)  
    1  ** 0.650  ** 0.299  Weight of thousand seed (gr)  

 1 ** 0.893-  ** 0.560-  ** 0.405-  
Electrical conductivity 

)Zhimens/Cm/grµ(  
1 ** 0.717-  ** 0.832  ** 0.751  ** 0.363  Rate of germination (%) 

  .دهند را نشان مي%1داري در سطح احتمال عني م**

** exhibited significant at level of 1%. 

  

تــرين فــاكتور مهــم: دانــهدرصــد رطوبــت 

ارزيابي روابـط آبـي در طـول نمـو بـذر، محتـواي              

در طـول تجمـع مـاده خـشك،     . رطـوبتي آن اسـت  

اين كـاهش در    . يابدمحتواي رطوبتي بذر كاهش مي    

. )1شـكل    (ه صورت خطي است   محتواي رطوبتي ب  

ي بـذر در طـول      تتغييرات مداوم در محتواي رطـوب     

ــان   ــين زم ــراي تعي دوره نمــو، شــاخص مناســبي ب

رســيدگي بــذر اســت ولــي بــراي تعيــين وضــعيت 

 فيزيولوژيك آن در طـول ايـن دوره اهميـت نـدارد           

)Madandost, 2005 .(   ــزان ــذرها از مي ــو ب ــا نم ب

ر رسـيدگي   در اواخ ـ . شـود ها كاسته مـي   رطوبت آن 

 –15( به ميزان مطلوبي جهت برداشت    فيزيولوژيك  

پـس از آن، رونـد تـدريجي        . رسـد يـم)  درصد 14

له مسأاين  . استئي كاهش درصد رطوبت بسيار جز    

در بـذر    شدگيتواند به شروع مقاومت به خشك     مي

  . بعد از رسيدگي فيزيولوژيك نسبت داده شود

 ,.Ghauhan et al (و همكارانگهااوهان   

 كه نددر مطالعات خود اين چنين نتيجه گرفت )2008

اگر بذر نارس بلافاصله بعد از برداشت كاشته شود 

كند و با زني ايجاد ميتغييرات در زمان جوانه

 درصد و سرعت كاهش محتواي رطوبتي بذر،

 زني و شروع قابليت جوانهيابدمي زني افزايشجوانه

ر به حدود را زماني دانستند كه محتواي رطوبت بذ

  .  درصد رسيده باشد30

بر مبناي اين يافته اگر درصد رطوبت بذر 

 درصد باشد امكان برداشت 13-14گندم حدود 

در چنين حالتي كيفيت بذر نيز . گرددميسر مي

بنابراين، با توجه به ميزان رطوبت بذر، . بالاست

 زمان رسيدگي برداشت مصادف يا چند روز پس از

 كه با نتايج قرينه و استرسيدگي فيزيولوژيك 

  . مطابقت دارد)Gharineh et al., 1996(همكاران 
    

  

  

  
  

هاي گندم در واريته منحني تغييرات درصد رطوبت بذر -1شكل 

   مرحله مختلف برداشت10

 Figure 1– curve changes of wheat varieties 

percentage of seeds humidity in 10 different 

harvest levels   
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  گيري نتيجه

ها در هر يك نتايج بيانگر تفاوت بين واريته

 تأثير  دهندهبياري تكميلي بود كه نشاناز شرايط آ

. باشدمثبت آبياري در افزايش قدرت بذر گندم مي

در كل بايد توجه داشت كه در شرايط محدوديت 

 مسأله مهم جدا از نوع رقمي كه براي منابع آب،

 تلاش براي ممانعت از شود،كاشت انتخاب مي

هاي گلدهي و پرشدن بروز تنش رطوبتي در دوره

چون آبياري دانه است تا بتوان از طريق عملياتي هم

   .تكميلي از افت قدرت بذرها جلوگيري نمود

 ختلف نمو و رسيدگي بذر،در مراحل م

 روز پس از 62( هفتم بهترين زمان برداشت، مرحله

ها يولوژيك دانهبود كه با رسيدگي فيز) گلدهي

هاي قبل از مرحله هفتم، به برداشت. مطابقت دارد

دليل نارس بودن و كامل نشدن غشاي دانه و به 

 رسيدن وزن دانه و افزايش ميزان مواد نحداكثر 

هاي تأخيري چنين برداشتيافته از بذرها و همنشت

كه منجر به پيري و فرسودگي بذر خواهد شد و 

ت بذر خواهد شد، مجدداً موجب كاهش قدر

   . گرددتوصيه نمي

دار بين به همبستگي بسيار معنيبا توجه 

ها و گيري شده، براي كاهش هزينهصفات اندازه

هاي جويي در زمان، انجام يكي از آزمونصرفه

زني، قدرت و ويگور بذر، اعم از سرعت جوانه

تواند هدايت الكتريكي و وزن خشك گياهچه مي

   .قابل توصيه باشد
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