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هاي رشد بر عملكرد و اجزاي عملكرد پاشي محركتأثير تاريخ كاشت و محلول

 )بومي اروميه(آفتابگردان 

  

  2 و سعيد غفاري قراگوزايل1محمود پوريوسف مياندوآب

 

  چكيده
هاي رشد بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتـابگردان رقـم           اين بررسي به منظور ارزيابي اثر تاريخ كاشت و محرك         

اي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ساعتلو به صورت كرت خرت شده در قالـب طـرح               ه تحت شرايط مزرعه   بومي ارومي 

بـه عنـوان   )  خرداد5 ارديبهشت و 16 فروردين، 27( تاريخ كاشت 3.  تكرار به اجرا درآمد3هاي كامل تصادفي با       بلوك

 به عنوان كرت فرعي در نظر گرفتـه       ) و هورت پلاس   PK، هوموس   150دالجين، كدامين   ( محرك رشد    4كرت اصلي و    

هاي رشد بر صفات تعداد دانه پـر، تعـداد   ها مشخص شد تأثير محركبر پايه نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده  . شدند

همچنين همه صفات مورد بررسي تحت      . دار بود دانه در طبق، كلروفيل، درصد روغن، عملكرد روغن، عملكرد دانه معني          

پاشي دالجين در تاريخ كاشـت        بيشترين مقدار عملكرد دانه مربوط به محلول      . هاي كاشت قرار گرفت   زماندار  تأثير معني 

از لحاظ درصـد روغـن       .بود و تيمار شاهد در تاريخ كاشت اول از كمترين مقدار برخوردار بودند            )  ارديبهشت 16( دوم

گيري شـد   در مجموع نتيجه.  خود اختصاص دادند  بيشترين مقدار را به   )  فروردين 27( تيمار هوموس و تاريخ كاشت اول     

كاشـت  كه اگر هدف از كاشت آفتابگردان حصول بالاترين عملكرد روغن و دانه باشد، به ترتيب تيمار هوموس و تاريخ          

  .تيمار دالجين و تاريخ كاشت دوم قابل توصيه استدوم، 

  

  .پاشي محلول، عملكرد كاشت، زمانآفتابگردان،: يكليدكلمات 

                                                 
 25/9/91: تاريخ پذيرش  30/7/91: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول( دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مهاباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، مهاباد، ايران -1

E- mail: Pooryousefm@yahoo.com      
  . كارشناسي ارشد آگرواكولوژي، مهاباد، ايرانآموخته دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مهاباد، دانش  -2
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 ه و بررسي منابع علميممقد

آفتابگردان يكي از چهار نبات روغني مهم در      

هـاي خـوراكي    بسياري از نقاط جهت توليد روغـن      

سازگاري اين گياه ). Ashley et al., 2002(باشد مي

با شرايط آب و هوايي مختلف باعث شده است كه          

. در دامنه وسـيعي از منـاطق جهـان گـسترش يابـد            

كرد در هر گياه در وهله اول دستيابي به حداكثر عمل 

ــسته اســت   ــان كاشــت واب ــق زم ــه انتخــاب دقي     . ب

هاي كاشت خيلي زود نه تنها تأثير زيـادي در          تاريخ

افزايش عملكرد نخواهد داشت بلكه به دليـل رشـد          

طــولاني مــدت ســبب افــزايش هزينــه و در نتيجــه 

 ,.Abelardo et al(كاهش درآمد زارع خواهد شـد  

 ــ). 2002 ي، تــاريخ كاشــت مناســب در بـه طــور كل

مناطق مختلف، ضمن تأثير بر ميزان رشد رويشي و         

زايشي گياه باعث افزايش بازدهي فتوسـنتز، انتقـال         

هـا شـده و     هـا در دانـه    مواد فتوسنتزي و ذخيـره آن     

 Azari and(گـردد  افزايش عملكـرد را سـبب مـي   

Khajepur, 2003 .(  بر پايه گزارش برخي محققـين

دار عملكـرد   اعـث كـاهش معنـي     تأخير در كاشت ب   

  ).Zubrisku, 1974; Jose, 2004(گشته است 

دليـل كـاهش طـول       ههاي كاشت دير ب   تاريخ

ــابع   ــاهش اســتفاده از من دوره رشــد و در نتيجــه ك

شـود بلكـه    طبيعي نه تنها باعث كاهش عملكرد مي      

 ـ كــه ممكـن اســت زمــان برداشــت بــا  دليــل ايــن هب

اشد سبب اخـتلال    هاي پاييزه تلاقي داشته ب    بارندگي

 ,Meys(در زمان كشت گياه بعدي در تناوب گردد 

 و هاي انجام شـده توسـط جانـسون      بررسي). 1999

نشان داد كـه  ) Johnson and Jellum, 1972 (ژلوم

عملكرد دانه و درصد روغن بيشتر از ساير صـفات          

رابينـسون  . گيرنـد تحت تاثير تاريخ كاشت قرار مـي     

)Robinson, 1970 (6تابگردان را در هفـت   رقم آف

تاريخ كاشت بررسـي و نتيجـه گرفـت طـول دوره            

رويش از زمان كاشت تا جوانه زدن و از جوانه زدن     

تا گل كردن از تاريخ كاشت اول تا هفتم به ترتيـب            

كاهش يافت ولي اثرات تاريخ كاشت روي عملكرد        

ــود  ــر ب ــه متغي ــنكو  . دان ــشات تيموش ــايج آزماي نت

)Timoshenko, 1972 ( داد كه محلول پاشـي  نشان

روي با غلظت نيم در هزار تأثيري در عملكرد دانـه           

.  نداشــته ولــي درصــد روغــن دانــه را افــزايش داد 

مصرف منگنز بـه صـورت روزت و انتهـاي طويـل            

داري عملكـرد دانـه     پاشي به طور معني   شدن محلول 

 كيلوگرم در هكتار و از  1450 به   1040گلرنگ را از    

دهـد  ه در گياه افـزايش مـي      طريق افزايش تعداد دان   

در ايـن مطالعـه     . باشـد ولي بر وزن بذر مـؤثر نمـي       

بهترين زمان محلول پاشي مرحلـه سـاقه و قبـل از            

هـاي تـأمين روي   يكـي از راه . دهي تعيين شد شاخه

. باشدمورد نياز گياه محلول پاشي سولفات روي مي       

) Morshedi and Naghibi, 2006(مرشدي و نقيبي 

د تحت عنوان بررسي تـأثير سـطوح        در آزمايش خو  

پاشي مس و روي بر عملكرد دانه كلزا نشان         محلول

دادند كه بين سطوح روي و اثر متقابل مـس و روي   

بر تعداد غـلاف در بوتـه، عملكـرد دانـه، روغـن و         

پروتئين در واحـد سـطح، از نظـر آمـاري اخـتلاف             

داري وجود دارد و حداكثر مربوط به تيمار اثر         معني

 Cu2 و   Zn3  ،Zn4تيمارهـاي   .  بود Cu3Zn4 متقابل

تأثير بيشتري بر افزايش درصد روغن دانه داشته، در   
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 درصد مربوط به تيمار اثر متقابل       ترين  بيشحالي كه   

Cu3Zn4ساگارا و همكـاران  .  بود)Sagara et al., 

اظهار داشتند كه مصرف گـوگرد بـه همـراه          ) 1990

اعـث افـزايش    فسفر، بر، منيزيم، نيتروژن و پتاسيم ب      

 .گــرددنــه و روغــن در آفتــابگردان مــيعملكــرد دا

ــت ــديديندوس  ,Dindust and Roshdi ( و رش

پاشي آهن و روي   گزارش نمودند كه محلول   ) 2007

ــرد    ــد عملك ــفاتي مانن ــر ص ــف ب ــل مختل در مراح

شـاخص برداشـت، وزن       بيولوژيك، عملكرد دانـه،   

ن هزار دانه، ارتفاع بوته و عملكرد روغن آفتـابگردا        

 ,Gharsia and Hanowy (.داري داشـت ثير معنيأت

پاشـي مـواد      ابراز داشتند كه هدف از محلول     ) 1996

غذايي طـي دوره پرشـدن دانـه، تنهـا رفـع كمبـود              

عناصر غـذايي خـاك نيـست، بلكـه افـزايش دوره            

ها كه اندام اصـلي توليـد و          سبزينگي و فعاليت برگ   

نيـز  باشـند،   انتقال مواد فتوسـنتزي بـراي رشـد مـي        

از موارد به كارگيري مواد تنظيم كننده رشـد         . هست

، رسيدن به عملكرد بـالقوه در       )محرك رشد (گياهي  

هاي كشت بالا     گياهان زراعي، و امكان اعمال تراكم     

 Prakash(دار است  و مقادير بيشتركودهاي نيتروژن

and Ramachadrah, 2000 .(  

هدف از ايـن تحقيـق تعيـين بهتـرين زمـان            

 تنظـيم كننـده رشـد بـر روي برخـي            ادوكاشت و م  

صفات فيزيولوژيـك، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد          

  .  آفتابگردان رقم بومي اروميه بود

  

  هامواد و روش
ــال   ــژوهش در س ــن پ ــستگاه 1389اي  در اي

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان اروميه       

 44 درجه و    37با طول جغرافيايي    ) ايستگاه ساعتلو (

يقـه   دق 10 درجـه و     45جغرافيـايي   دقيقه و عـرض     

 3/286( نه ايـستگاه  متوسط بارندگي سالا  . انجام شد 

 سـاله ميـانگين   25طي آمـار متوسـط     . بود) متر ميلي

. باشـد  مـي  سلسيوس درجه   4/12درجه حرارت آن    

ــوميخــاك مزرعــه داراي بافــت رســي    pH=7 و  ل

 27( تأثير سه تاريخ كاشت      زمايشآ در اين    .باشدمي

پاشي و محلول)  خرداد25 ارديبهشت،   16فروردين،  

 گرم در   250 حاوي   دالجين(چهار نوع محرك رشد     

 Ascophyllumليتر عصاره خالص جلبـك دريـايي  

nodosum  عنصر مفيد جهت رشد و 60 و بيش از 

چنين حاوي تمامي عناصـر  باشد هم   ميباروري گياه   

مصرف، اسـيدهاي    مصرف و بسيار كم     پرمصرف، كم 

ــه آزاد ــدارت %)72/6 (آمين ــرلين، كربوهي ــا،  ، جيب ه

ها و مـواد آلـي        هاي ضروري گياهي، چربي     ويتامين

 درصد اسـيدهاي    6/15وي   حا 150، كدامين باشد  مي

 روي و    درصـد  72/0،   درصد آهـن   42/2آمينه آزاد،   

  حـاوي Pk  هومـوس .باشـد   مـي  درصد منگنز    48/0

 1/8 درصـد، اسـيد فوليـك        3/11اسيد هيوميك بـا     

 پتاسيم فسفيت موجود در ايـن       درصد و مونو و دي    

 درصد فـسفر  7/8 درصد پتاسيم و    3/16كود حاوي   

هورت پلاس، از عناصـر موجـود در ايـن          . باشد  مي

 درصد، گوگرد   6/24توان به اسيد فوليك با        كود مي 

، بـر و موليبـدن    درصد، آهن، روي، مس، منگنز   8با  

 درصد  02/0 و   24/0،  1،  6/0،  2/1،  5/2به ترتيب با    

شـده از   انتخـاب   (رقم بومي اروميـه     بر  ) رداشاره ك 

به صورت كرت خـرت  ) انمحلي آفتابگرد هاي   توده
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 3 كامـل تـصادفي بـا        هايدر قالب طرح بلوك   شده  

 آزمايـشي  واحد هر  .تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت    

 7 طول   متر و به    سانتي 60 فواصل    رديف به  3شامل  

 پـس از    .كـشت گرديـد   متر به صورت جوي پـشته       

 25ها در رديف     ها فاصله بوته   ار كامل گياهچه  استقر

 در انتهاي فصل رشد بـراي       .متر تنظيم گرديد   سانتي

 بوتـه از هـر      6گيري اجـزاي عملكـرد تعـداد         اندازه

گيري   مايشي برداشت و صفات مورد اندازه     واحد آز 

 فـروردين   27اولين آبيـاري در تـاريخ        .قرار گرفت 

ي نيـز بـه   هاي بعـد  بلافاصله پس از كاشت و تاريخ   

هـاي بعـدي      آبيـاري . همين شكل صورت پـذيرفت    

 روز بـه طريـق      7 – 10بسته به ضرورت در فواصل      

  . نشتي صورت گرفت

هاي هرز در مرحله      در مرحله داشت با علف    

دوبرگي و شروع رشد زايـشي بـه صـورت وجـين            

دستي مبارزه گرديد و در طول دوره آزمايش آفت و 

هاي فصل رشـد    در انت . بيماري خاصي مشاهده نشد   

هر كرت با حذف حاشيه دو رديف وسط برداشـت          

جهت تعيين ميزان عملكـرد و عملكـرد بيولوژيـك          

تـاريخ برداشـت كاشـت      . مورد استفاده قرار گرفت   

ــب در   ــه ترتي ــهريورماه و 26 و 12اول و دوم ب  ش

 مهرمـاه صـورت     7تاريخ برداشت كاشت سـوم در       

رها از هاي آماري و رسم نمودا      براي تجزيه . پذيرفت

 استفاده  Excel و   SAS و   MSTAT-Cافزارهاي  نرم

هـا توسـط آزمـون چنـد      گرديد و مقايـسه ميـانگين     

 درصد انجـام    5و  1اي دانكن در سطح احتمال        دامنه

  .شد

  

  نتايج و بحث

هـاي    تعداد دانه پـر در تـاريخ      : تعداد دانه پر  

چنــين ســطوح مختلــف كاشــت آفتــابگردان و هــم

داري را در سطح معنيپاشي اختلاف  مختلف محلول

كه  طوري  هب). 1جدول  ( احتمال يك درصد نشان داد    

 هـاي كاشـت بيـشترين تعـداد دانـه پـر             بين تـاريخ  

 كـه  را تـاريخ كاشـت دوم دارا بـود        )  عدد 94/927(

بـدليل اسـتفاده بهتـر از        تـوان را مـي   علت اين امـر   

شـرايط محيطـي، افــزايش قـدرت فتوســنتزي و در    

چنـين  هـم  ليدي به دانه و   نهايت انتقال آسميلات تو   

افـشان در ايـن تـاريخ         فعاليت بيشتر حشرات گـرده    

 كمتـرين تعـداد دانـه پـر       ). 1شكل  ( كاشت دانست 

كه  مربوط به تاريخ كاشت سوم بود      ) عدد 87/552(

داري با تاريخ كاشـت     از لحاظ آماري اختلاف معني    

 نداشت و هـر دو در يـك گـروه آمـاري قـرار               اول

 Ahmad( احمد و همكاران. )1 شكل( گرفته بودند

et al., 1991 (    بيان داشتند كه تعداد دانـه پـر تحـت

توانـد تغييـر پيـدا      تاثير خواص ژنتيكي گياه نيز مـي      

نيـز  )  et al., 1978   Cirnu( سيرنو و همكـاران . كند

در آزمايشي مشابه اعلام كردند كـه تعـداد دانـه پـر      

عــلاوه بــر خــصوصيات ژنتيكــي گيــاه، بــه درصــد 

افـشان ماننـد    هها و فعاليت حشرات گرد    ي گل بارور

  .زنبورها مرتبط هستند
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  هاي كشت بر تعداد دانه پرآفتابگردان  تاثير تاريخ-1شكل 

Fig 1- Effect date of planting on full grain number  

  

پاشـي بايـد      از لحاظ سطوح مختلف محلـول     

تـرين تعـداد      بيش 2 شكله  اظهار نمود كه باتوجه ب    

 مربوط به تيمار دالجين بـود     )  عدد 09/887( دانه پر 

تـوان طبـق يافتـه    بيشتر بودن تعداد دانـه پـر را مـي     

كه بيان داشتند تعداد دانـه  ) Smith, 2004( اشميت

پر با سطح فتوسنتز كننده رابطه مستقيم دارد، چنـين      

توجيه كرد كه محرك رشد دالجـين و هومـوس بـا            

 ســطح فتوســنتز كننــده آفتــابگردان باعــث افــزايش

چنين افـزايش   افزايش مواد فتوسنتزي توليدي و هم     

 كمترين تعداد دانـه پـر     . تعداد دانه پر گرديده است    

 شـكل ( بـود    مربوط به تيمار شـاهد    )  عدد 04/425(

2 .(  
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  ردانپاشي بر تعداد دانه پرآفتابگ  تاثير سطوح محلول-2شكل 

Fig 2- Effect of foliar application on number of full grain sunflower  

  

ــاريخ ــل ت ــر متقاب هــاي كاشــت و ســطوح  اث

پاشي از لحاظ تعداد دانه پر با توجه          مختلف محلول 

  .  اختلاف معني داري را نشان ندادند1به جدول

صـفت تعـداد دانـه در       : تعداد دانه در طبـق    

پاشي و    تقابل تيمارهاي محلول  طبق تحت تأثير اثر م    

در بررسي  . )1جدول  (هاي كشت قرار گرفت       تاريخ

صفت تعداد دانه در طبـق مـشاهده شـد كـه تيمـار             

دالجين و تاريخ كاشت دوم به علت استفاده بهتر از          

شرايط محيطي بيشترين تعداد دانه در طبق را دارا و          

كمترين تعداد دانه در طبق مربوط به تيمار شـاهد و           

داري بـا   ريخ كاشت اول بـود كـه اخـتلاف معنـي          تا

تاريخ كاشت سـوم و شـاهد نداشـت و هـر دو در              
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). 3 شـكل ( ترين گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد        پايين

تاريخ كاشت از طريق انطباق مراحل رشـد گيـاه بـا        

شرايط جوي متفاوت، سبب تغيير در رشد رويـشي         

گردد تعـداد دانـه     شود و باعث مي   و زايشي گياه مي   

طبق و همچنين عملكرد نهايي آفتابگردان تغييـر        در  

  ).Khajepur and Seiyedi, 2000( كند

  

  
 پاشي بر تعداد دانه در طبق آفتابگردان متقابل تاريخ كشت و محلول اثر-3شكل 

Fig 3- Interaction effect date of planting and foliar application in grain number per head 

  

ــل ــي  :كلروفي ــور معن ــه ط ــل ب    داريكلروفي

)01/0 P< ( تحــت تــأثير تــاريخ كاشــت و ســطوح

 ).1جــدول ( پاشــي قــرار گرفــت مختلــف محلــول

 16( بالاترين ميزان كلروفيل در تـاريخ كاشـت دوم        

در تـاريخ   ) 4شـكل   ( ملاحظـه گرديـد   ) ارديبهشت

دليل ايجاد پوشش گياهي كامل در كاشت به موقع به 

تري در خاك فراهم اسبمزرعه، محيط مطلوب و من

خواهد شد بنابراين گياهـان در اسـتفاده از رطوبـت       

در ايـن   . باشـند قابل دسترس خـاك كارآمـدتر مـي       

شرايط به دليـل قـدرت رقابـت بيـشتر آفتـابگردان            

هاي هرز ديرتر انجام خواهد گرفت      زني علف جوانه

و در نتيجه رشد آفتابگردان بيشتر شده و به تبـع آن            

 يابـد گياه و كلروفيـل افـزايش مـي      ميزان سطح سبز    

)Tanaka and Anderson, 1997 (توجه به شكل با 

 27( گـردد كـه تـاريخ كاشـت اول        مشاهده مي ) 4(

ــروردين ــه خــود  ) ف ــل را ب ــزان كلروفي ــرين مي كمت

اختصاص داده است كه دليل آن شايد به خاطر عدم      

حصول دماي مناسب خاك در ايـن تـاريخ كاشـت           

ب ايجاد ركود ثانويه در بـذور  باشد كه احتمالاً موج  

نتيجــه گيــاه از كــانوپي مطلــوبي     گرديــده و در

برخــوردار نگرديــده و ميــزان كلروفيــل آن كــاهش 

پاشي با    از لحاظ سطوح مختلف محلول    . يافته است 

اساس آزمون مقايسه ميـانگين      هاي رشد، بر    محرك

ها به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان كلروفيـل         داده

). 5شـكل   (  و شاهد بـود    150كدامين  در تيمارهاي   

دليل بالا بودن ميـزان كلروفيـل آفتـابگردان توسـط           

تـوان توجيـه كـرد كـه         چنين مي  150 تيمار كدامين 

، منگنـز  )Marschner, 1995(طبـق اظهـار مارشـنر    

جزء تركيبات ساختماني كلروفيل بوده و كمبـود آن         

بنابراين . گرددباعث كاهش ميزان سنتز كلروفيل مي     

 حـاوي مقـادير     150دانيم كـدامين    طور كه مي  انهم

باشد كـه بـا تـأثير توليـد كلروفيـل      زيادي منگنز مي 
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بابائيـان و   . باعث افزايش اين صفت گرديـده اسـت       

طـي آزمايـشي   ) Babaian et al., 2011 (همكـاران 

پاشـي عناصـر غـذايي تـأثير          بيان داشتند كه محلول   

اعـلام  ايـشان   . داري بـر ميـزان كلروفيـل دارد       معني

داشتند كه شرايط تنش محيطي باعث كاهش ميـزان         

 يوردانـو و همكـاران    . گرددفلورسانس كلروفيل مي  

)Yordanov et al., 2003 (نيز با اين نتايج موافقند.  

  

 

 
  هاي مختلف كاشت بر كلروفيل آفتابگردان تاريخ  تاثير- 4شكل 

Fig 4- Effect dates of planting on chlorophyll sunflower 

  

  
  پاشي بر كلروفيل آفتابگردان  تاثير سطوح مختلف محلول-5شكل 

  Fig 5- Effect foliar application on chlorophyll sunflower 

  

اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح      : درصد روغن 

 بـر درصـد روغـن از لحـاظ          پاشـي   مختلف محلول 

 دار بـود   درصـد معنـي    پـنج آماري در سطح احتمال     

هـاي حاصـل بـه روش        مقايسه ميـانگين   ).1جدول(

 تيمـار هومـوس و    نيز نشان داد كه  )6شكل   (دانكن

كـه چـون روغـن      تاريخ كاشت اول با توجه به ايـن       

 بوده و بلافاصله بعد از      اي دانه  جزو تركيبات ذخيره  

گـردد،  افشاني در دانـه گيـاه ذخيـره مـي         عمل گرده 

ود،  توانسته علاوه بر ويژگي ژنتيكي خ      گياهبنابراين  

با شرايط محيطي منطقه به طرز مطلـوبي سـازگاري          
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  آن درصد روغن خود را بالا ببـرد        تبعپيدا كند و به     

باشـد كـه از لحـاظ     درصد روغن را دارا  بيشترينو  

داري با تيمار هوموس، تـاريخ      آماري اختلاف معني  

، تاريخ كاشت دوم ندارد     150كاشت دوم و كدامين     

      وقــرار گرفتنــدو هــر ســه در گــروه برتــر آمــاري 

 -چنين تيمار شاهد، تاريخ كاشت سوم و شـاهد        هم

 كمتــرين درصــد روغــن را دارا تــاريخ كاشــت دوم

تـرين گـروه آمـاري قـرار        كه هر دو در پايين    بودند  

ــد  ــكل (گرفتن ــام  ).6ش ــت زودهنگ ــاريخ كاش  و     ت

 به دليل طولاني كردن طـول دورة        چنين هوموس هم

 كه ميزان روغن بـذر       باعث گرديده است   ،رشد بوته 

كمتـر بـودن درصـد روغـن در         . افزايش پيـدا كنـد    

توان چنين توجيـه     هاي كشت ديرهنگام را مي    تاريخ

زمـاني ذخيـره و     كرد كه تأخير در كاشت سبب هـم       

ها بـا گرمـاي محـيط گرديـده و در          تجمع ليپيد دانه  

واقع وقوع تنش محيطي سبب كاهش درصد روغن        

 و ســيدي پــور خواجــه.هــا شــده اســت  دانــه

)Khajehpour and Seiyedi, 2000 (  اظهار داشـتند

كـه تجمـع روغـن در دانـه طـي      كه با توجه به ايـن   

افتد لذا تأثير عوامل جوي     دوران رشد دانه اتفاق مي    

تواند و سطح فتوسنتز كننده بر درصد روغن دانه مي        

چنين اعلام داشـتند كـه علـت        ايشان هم . موثر باشد 

برتري درصد روغـن در تـاريخ كاشـت اول بـدليل            

وجود سطح فتوسنتز كننده بيـشتر و دوران پرشـدن          

باشـد و پـاييني ايـن دو عامـل را             تر مي دانه طولاني 

علت كاهش درصد روغن در اثر تـأخير در كاشـت           

  .دانستند

  

  
  صد روغن آفتابگردانپاشي بر در   اثر متقابل تاريخ كاشت و محلول- 6شكل 

Fig 6- Interaction date of planting and foliar application on oil percentage sunflower  

  

داري بـين   اثـر متقابـل معنـي     : عملكرد روغن 

پاشـي    محلـول  سـطوح  و   هاي مختلف كـشت   تاريخ

 در بوتـه    عملكـرد روغـن   نظـر     از هاي رشد محرك

شترين عملكـرد   كه بي ـ طوري به )1جدول  ( شدديده  

روغن مربوط به تيمار هوموس و تاريخ كاشت دوم         

 بالا بودن عملكرد روغـن در تـاريخ        ).7شكل  ( بود

 ديرهنگام نيـز بـه ايـن دليـل اسـت كـه در كـشت               

زودهنگام به دليل مناسب نبـودن شـرايط حرارتـي،          
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عملكرد دانه كـاهش پيـدا كـرده و چـون عملكـرد             

صـد روغـن    روغن به دو عامل عملكـرد دانـه و در         

رغم زياد بودن درصـد روغـن در        بستگي دارد، علي  

 عملكرد   و هاي زودهنگام، عملكرد دانه    تاريخ كشت 

تيمارهـاي   روغن را تحت تأثير خود قرار داده و در        

تاريخ كاشت زودهنگـام، عملكـرد روغـن كمتـري          

چنين  هم).Kittok et al., 2005 (حاصل شده است

د كمترين مقدار شوملاحظه مي )7( با توجه به شكل 

عملكرد دانه را تيمار شـاهد، تـاريخ كاشـت اول و            

تيمار شاهد، تاريخ كاشت سوم به خـود اختـصاص          

ترين گروه آماري قرار گرفتند داد كه هر دو در پايين 

پاشـي بـر      خاطر تاثير محلول    دليل اين امر شايد به     و

. افـشاني باشـد   ههاي گرده و كـاهش گـرد      روي دانه 

و تـنش آب    ) سلسيوس درجه   35 حدود( دماي بالا 

توانـد اثـر    گيري روغـن مـي     در طي گلدهي و شكل    

 شـيدفر و    سوئي بـر عملكـرد روغـن داشـته باشـد          

 صـــفاري، )Shidfar et al., 2009 (همكـــاران

)Saffari, 2006 (  نيز در بررسي تأثير تاريخ كاشـت

بر عملكرد و اجزاء كمي و كيفي عملكرد شش رقم          

بق با آنچه كه از اين تحقيق  در كرمان مطاآفتابگردان

به دست آمـده، اعـلام كـرد كـه بـالاترين عملكـرد             

 ديندوست  .روغن مربوط به كاشت دير هنگام است      

گـزارش  ) Dindust and Roshdi, 2007(و رشدي 

داري بـر روي  پاشـي تـأثير معنـي      نمودند كه محلول  

عملكرد روغن آفتابگردان دارد ولي تـاريخ كاشـت         

ايشان اظهار . داري ندارد معنيبر روي اين صفت اثر

داشتند كه با تأخير در كاشت به علت برخورد زمان          

افشاني با زمان افزايش درجه حـرارت       هدهي گرد گل

چنين كوتـاه شـدن طـول روز و كـاهش           محيط، هم 

افـشان ماننـد زنبـور عـسل،        هفعاليت حشرات گـرد   

  .يابدعملكرد روغن كاهش مي

  

  
  پاشي بر عملكرد روغن آفتابگردان  كاشت و محلول اثر متقابل تاريخ- 7شكل 

Fig 7- Interaction date of planting and foliar application on oil yield sunflower  

  

در بررسي صفت عملكرد دانه،  : عملكرد دانه 

 ميـانگين اثــرات متقابـل تـاريخ كاشــت در    همقايـس 

  مشاهده 1پاشي با توجه به جدول        هاي محلول   تيمار

داري در بـين تيمارهـا وجـود        شد كه اختلاف معني   

گــردد  ملاحظــه مــي)8( شــكلداشــت كــه مطــابق 

بيشترين مقدار مربـوط بـه تيمـار دالجـين و تـاريخ         
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ــاريخ كاشــت اول دركاشــت دوم، تيمــار شــاهد   ت

عملكرد دانـه يـك صـفت    . كمترين مقدار را داشتند  

مهم و بسيار پيچيـده اسـت كـه نتيجـه اثـر متقابـل               

لوپز         ). Jabari, 2007( باشديادي از گياه ميصفات ز

) Lopez Pereira et al., 2000( و همكـاران پريـرا  

ترين عوامل موثر     تعداد دانه و وزن هزار دانه را مهم       

. بر عملكرد دانه هيبريدهاي آفتابگردان ذكـر كردنـد        

ــه برخــي از خــصوصيات   ــن در حــالي اســت ك اي

ــك  ،)Singh and Miller, 1981( فنولوژيــ

ــك و ) Jabbari et al., 2007( مورفولوژيــ

ــك ــز ) Rousseaux et al., 2000( فيزيولوژي ني

توانند نقش مهمي را در عملكرد دانه آفتـابگردان        مي

در بررسـي  ) Saffari, 2006(سـافاراي   .ايفا نماينـد 

تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاء كمي و كيفي          

مطـابق بـا     در كرمـان     آفتابگردانعملكرد شش رقم    

ست آمده، اعلام داشـت     آنچه كه از اين تحقيق به د      

د هاي كاشت ديرهنگام، ميـزان عملكـر       كه در تاريخ  

  .آيد دانه در بوته بيشتري به دست مي
  

  
  پاشي بر عملكرد دانه آفتابگردان  اثر متقابل تاريخ كاشت و محلول-8 شكل

Fig 8- Interaction date of planting and foliar application on grain yield sunflower  

  

شاخص برداشت دانه : شاخص برداشت دانه

هاي رشد اختلاف   پاشي محرك   در تيمارهاي محلول  

هاي كاشـت،     ولي از لحاظ تاريخ   نداشت  داري  معني

داري در سـطح احتمـال يـك درصـد          اختلاف معني 

هاي   طوري كه بين تاريخ    هب). 1جدول  ( مشاهده شد 

قدارشاخص برداشت دانه مربـوط      بيشترين م  ،كشت

 ارديبهـشت مـاه بـود       16به تاريخ كاشت دوم يعني      

كه افزايش تـسهيم مـاده خـشك بـه بوتـه،              طوري هب

ها، ساقه و دانه، افزايش شاخص برداشت دانـه           برگ

 چنين تاريخ كاشت سـوم را در پي داشته است و هم  

كمترين مقدار شاخص برداشـت دانـه را      )  خرداد 5(

سه تـاريخ    بين هر ). 9 شكل( ص داد به خود اختصا  

گرديـد و   داري ملاحظه   كاشت اختلاف آماري معني   

كشت سوم در يك گروه آمـاري متفـاوت بـا سـاير         

هـاي مـورد     يكـي از شـاخص     .ها قرار گرفت    كشت

 ،گيـاه  استفاده براي ارزيابي كارائي مـادة خـشك در     

عملكـرد يـك گيـاه را      . باشـد  شاخص برداشت مـي   

زايش كل مادة خشك توليد شده      توان از طريق اف    مي

ــصادي   ــرد اقت ــزايش ســهم عملك ــا اف ــه ي  در مزرع

 Iqbal et( و يا هـر دو بـالا بـرد   ) ضريب برداشت(

al., 2005.(   در اين تحقيق شاخص برداشت كـه در

تـأثير تـاريخ    هـاي مـورد مطالعـه، تحـت         بين تيمار 
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كشت دوم بالاتر بوده است و    كاشت قرار گرفته، در     

 ـ ين مبين بـالا   ا در تـاريخ   ودن عملكـرد اقتـصادي      ب

باشد كه نشان دهنده رشـد       ارديبهشت مي  16كشت  

رويشي بهتر در شرايط مناسب حرارتي و به تبع آن          

فتوسنتز بيشتر و اختصاص مواد فتوسنتزي زيادتري       

 بنگ و همكـاران   . به دانه در اين تاريخ كاشت است      

)Bange et al., 1998 (  ــاخص ــاهش ش ــت ك عل

طور توجيه    ر كاشت دير هنگام اين    برداشت دانه را د   

نمايند كه كمي پرشدن دانه و كاهش در سـرعت           مي

ــهافــزايش روز ــا كــشت ،اي شــاخص برداشــت ان  ب

  .تأخيري مرتبط است

  

  
  هاي مختلف كاشت بر شاخص برداشت دانه آفتابگردان  تاثيرتاريخ-9 شكل

Fig 9- Effect dates of planting on harvest index 
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  پاشي و تاريخ كاشت در آفتابگردان  تجزيه واريانس تيمارهاي مختلف محلول-1 جدول

Table 1- Combined analysis of variance different treatments foliar application and date of planting in sunflower 

  )(M.Sبعات ميانگين مر
  منابع تغييرات

  

S.O.V 

  درجه

  آزادي

df 

     پر تعداد دانه

Number of full 

grain  

  تعداد دانه در طبق

Number of grain in 

tray 

  عملكرد روغن

Oil yield 

  كلروفيل

chlorophyll 

  در صد روغن

Oil percentage  

  عملكرد دانه

Grain yield 

  شاخص برداشت دانه

Grain harvest 

index  

  )r(بلوك 

replication 
2  45871.81

*  
16229.53

ns  
312747.8

**  2.78
 ns  4.91

*
 3516709.26

**  
49.11

ns  

 )a( تاريخ كاشت

date of planting 
2  686465.97

**  
704151.66

**  
1781074.04

**  70.70
**  68.88

**  12557110.16
**  

151.88
**  

a(Error a  4  9115.09( خطاي
  

11415.81
  

60245.06  2.33  4.06 547163.83
  

70.86  

  )b( پاشي محلول

Foliar Application 
4  277619.38

**  
295037.41

**  
878699.

44**  42.06
*  115.01

**  4754736.88
**  

36.77
ns  

 پاشي محلول× اثر متقابل تاريخ كاشت

P*F 
8  18370.84

ns  
19056.56

**  
64045.15

**  8.91
ns  3.28

*  390381.20
**  22.74

ns  

  b( Error b 24  12423.72  5156.29  9325.15  11.08  1.00  73041.33  19.35(خطاي 

  C.V   16.36  8.70  6.87 12.10 3.08  6.28 24.15(%) ضريب تغييرات

ns ،* ، **درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معنيمعني به ترتيب غير   

* and ** significantly difference at α= 0.05 and  α= 0.01 probability levels, respectively and not significant 
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