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 سه روغنتئين و وهاي آبياري و كود پتاس بر تغييرات محتواي درصد پراثر رژيم
  رقم آفتابگردان

  
  2مهرناز زارعيو  2عليرضا دشتبان ،3حسني...، نصرت ا2، جعفر مسعود سينكي1تقي عوض آباديان

  
  چكيده

از منبع سولفات ود پتاسيم گردان در واكنش به ميزان ك سه رقم آفتابرژيم آبياري بر صفات كيفيبه منظور بررسي 
- 89تصادفي در سه تكرار در سال هاي كامل  پلات در قالب بلوك استريپ به صورت آزمايش اسپليتي تحقيقپتاسيم

 65، قطع آبياري در مرحلهBBCH 55آبياري كامل، قطع آبياري در مرحله (تيمارهاي اصلي شامل  .اجرا شد 90

BBCH( در سه سطح شامل ، سطوح مختلف كود سولفات پتاسيم)به عنوان )كيلوگرم در هكتار 300 و 200 ،صفر 
 .س به عنوان عامل فرعي دوم بودند، ركورد و پروگر33 هايسانهاي عامل فرعي اول و سه ژنوتيپ آفتابگردان به نام

 × كود×ي آبيارن متقابل بياتكود روي محتواي رطوبت نسبي برگ و اثر×طبق نتايج بدست آمده اثرات متقابل آبياري
بياري  آمتعلق به تركيب تيماري )26/89(ي رطوبت نسبي ابيشترين محتو. دار شدرقم روي درصد پروتئين و روغن معني

و بدون كود پتاسيم تنش متوسط به  مربوط) 66/39( و كمترين محتواي رطوبت نسبي گرم كيلو300 پتاسيمميزان  كامل و
 كيلوگرم در 300با ميزان كودي  نش شديدكيب تبه ترتيب از تر) 76/56(ن وغو ر) 53/19(بالاترين درصد پروتئين  .بود

و روغن ) 33/10(چنين كمترين درصد پروتئين هم  وهمان رقمآبياري كامل بدون كود پتاسيم در  و 33 هايسانرقم 
 با ميزان كودي تنش متوسط  و33 هايسانآبياري كامل بدون كود پتاسيم در رقم به ترتيب از تركيب تيماري ) 13/43(

 تحت تنش خشكي كاهش در نتيجه درصد روغن و محتواي رطوبت نسبي . بدست آمدند رقم ركودر كيلوگرم د300
تواند در افزايش عملكرد كيفي در تنش رطوبتي پتاسيم مي .يابدن تحت شرايط تنش افزايش مييابد ولي درصد پروتئيمي

  .موثر باشد
  

  .محتواي رطوبت نسبي،  آبياريرژيم ،BBCHيم، پتاسآفتابگردان، :كلمات كليدي

                                                            
 25/03/92: تاريخ پذيرش  17/03/91: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول ( ايران،دامغان  سمنان،،ترويج كشاورزي و آموزش تحقيقات، هاد كشاورزي استان سمنان، سازمانمجتمع آموزشي ج. 1
Email:t.avazabadian2010@gmail.com 

  . ايران،، دامغانزراعت و اصلاح نباتاتگروه  واحد دامغان، ،دانشگاه آزاد اسلامي. 2
  . ايران،سمنان ترويج كشاورزي، و موزش آتحقيقات، ستان سمنان، سازمانمركز تحقيقات علوم دامي و منابع طبيعي ا. 3

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
  ...هاي آبياري و كود پتاس بر تغييراتاثر رژيم. و همكارانعوض آباديان                                                          16

  مقدمه و بررسي منابع علمي
 محصولات حاوي نيتر مهميهاي روغندانه

 گاهي هستند كه در كشاورزي جايهاي نباتروغن
 در سرتاسر جهان به يعي وسياراض  دارند ويخاص

.  محصولات با ارزش اختصاص داردنيكشت ا
 ،ينينبه دانه، بادام زم كلزا، آفتابگردان، ذرت، پا،يسو

 منابع ني از بزرگترلي و نارگتوني زينخل روغن
 .)F.A.O., 2007(  هستنديهاي نبات روغننيمتأ

 از ايويژه خصوصيات داراي آفتابگردان روغن

 اسيدهاي وجود و بالا پايداري اكسيداسيوني جمله

  ) امگا( اسيد لينولئيك نظير دوگانه باند با چرب
 . )Moschner and Korell, 2006 (باشدمي

 و كربنه18 اشباع، غير چرب اسيد يك اسيد لينولئيك
باند  اولين كه باشدمي) 2:18 (دوگانه باند دو حاوي
 دارد قرار )از انتها( 6 كربن در آن دوگانه

)Anonymous, 2007 (امگا عنوان به لحاظ بدين و 
 از  يكي6 اسيدهاي چرب امگا .است معروف نيز 6

 در كه باشدمي ضروري چرب سيدهايا دو نوع
 ضروري چرب اسيد است، نياز مورد بشر هتغذي
 ما بدن). Anonymou, 2007( باشدمي 3 امگا ديگر
 چرب اسيدهاي اين هذخير و ساختن به قادر

 بايستيو ) Simon et al, 1995 (باشدنمي ضروري

 .گردند مصرف غذايي جيرة طريق از لازم ميزان به
 پالمتيك (اشباع چرب اسيدهاي ويحا غذايي رژيم

 ترانس چرب اسيدهاي و )اسيد استئاريك و
 Kratz et (گرددمي هارگ انسداد غيراشباع سبب

al., 2002 .(اسيد، اولئيك يا 9 امگا چرب اسيد 
 اسيد عنوان به اشتباه به مواقع برخي در است ممكن

 اسيدهاي جزء 9 امگا. آيد حساب به ضروري چرب

 مقدار تواندمي بدن زيرا باشدينم ضروري چرب

 جمله از 9 امگا. نمايد توليد را آن از ناچيزي
 9 امگا. باشدمي باند تك غيراشباع چرب اسيدهاي

 كاهش ها،رگ انسداد كاهش به منجر تواندمي
 گلوكز نگهداري بهبود نتيجه در و انسولين مقاومت

 و بدن ايمني سيستم بهبود در نيز و خون شود در
 نقش ها،سرطان انواع مقابل در بدن تمحافظ
مظاهري لقب ). Anonymous, 2007 (دارد بسزائي

) Mazaheri laghab et al., 2001(همكاران و 
ي در مرحله گلدهي بر اظهار داشتند كه آبيار

ر دارد در ها تاثيها و افزايش تعداد دانهباروري گلچه
بندي آبياري بر افزايش كه در مرحله دانهحالي

ها و در نتيجه هاي غذايي و پرشدن دانهندوختها
همبستگي . گذاردها در طبق تاثير ميآنافزايش وزن 

مثبتي بين عملكرد دانه با عملكرد روغن به دست 
آورند ولي هيچ گونه رابطه خطي بين عملكرد دانه 

 ,Alvarez et al( و درصد روغن پيدا نكردند

 زمايشلاترين درصد روغن دانه در آبا ).1992
) Karimzadeh et al., 2003 (زاده و همكارانكريم

 روز يكبار و كمترين آن از دور 7در دور آبياري 
در بين ارقام هم . روز يكبار به دست آمد 19آبياري 

رقم ركورد تحت تاثير تنش رطوبتي افت كمتري از 
يكي .  از خود نشان داد33سان هايدو رقم گلشيد و 

مبود پتاسيم در گياهان از علائم فيزيولوژيك ك
 ).1384 سالارديني، (استاسيدهاي آمينه تجمع 

هاي نقش فعالي در انتقال ازت به مكانيم سپتا
پتاسيم در پايداري . ساخت پروتئين در گياه دارد
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 شيند .پروتئين ساخته شده در گياه نيز دخالت دارد
)Shinde, 1993 (اي دريافتند هاي مزرعه آزمايشدر

دهاي پتاسيمي به صورت تقسيم كه مصرف كو
در يك ماه پس از % 50قبل از كاشت و % 50(

شيند  . عملكرد دانه و روغن را افزايش داد) كاشت
)Shinde, 1993 ( با مصرف كودهاي پتاسيمي

داري  دانه آفتابگردان را به طور معنيعملكرد
وغن در و اظهار داشتند كه درصد ر افزايش دادند

از آنجايي كه  .ن بودحالت تقسيطي بالاتري
هاي نباتي فتابگردان از گياهان تأمين كننده روغنآ

  تعيين نياز هدف از انجام اين پژوهش. است
اي آفتابگردان به عنصر پتاسيم در شرايط تغذيه

ترين چنين ارزيابي مقاومعادي و تنش خشكي و هم
رقم آفتابگردان تحت شرايط تنس خشكي در 

يابي به عملكرد كيفي شهرستان دامغان جهت دست
  .باشدمناسب مي) درصد پروتئين و روغن(
  

  هاروش مواد و
به منظور بررسي تغييرات برخي صفات و 

گردان در خصوصيات فيزيولوژيك سه رقم آفتاب
از منبع (به ميزان مصرف آب و پتاسيم واكنش 

 و نيز ارزيابي و انتخاب رقم برتر )سولفات پتاسيم
 تحقيقي به صورت ،تئينوپر  وروغندرصد از نظر 

هاي آزمايش اسپليت استريپ پلات در قالب بلوك
-1389 كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي

 آموزش رسول اكرم  كشاورزي مركز در ايستگاه90
 از نظر جغرافيايي دامغان در . دامغان اجرا شد،)ص(

 34 عرض جغرافيايي ،14' و 54 طول جغرافيايي

 .  قرار دارد4/1155 از سطح درياو ارتفاع  15'و 
شامل آبياري كامل، قطع آبياري در : تيمارهاي اصلي

 65، قطع آبياري در مرحلهBBCH 55مرحله 

BBCHسطوح مختلف كود سولفات پتاسيم  . بود
 كيلوگرم در 300 ،200 ،در سه سطح شامل صفر

هكتار به عنوان عامل فرعي اول و سه ژنوتيپ 
، ركورد و 33 هايسان هايآفتابگردان به نام

صفات  .پروگرس به عنوان عامل فرعي دوم بودند
  وتئينودرصد پردرصد روغن، مورد بررسي 

 زمين به صورت كامل . بودوبت نسبي طمحتواي ر
 150. شخم خورده و با كولتيواتور و ديسك نرم شد

كيلوگرم كود فسفات آمونيوم قبل از كاشت و كود 
مراحل ( در دو مرحله كيلوگرم 200اوره به مقدار 

 به صورت سرك بر اساس )BBCH 35 و 15
    بذرها در  .آزمون خاك به مزرعه داده شد

متر و فاصله دو بوته  سانتي60هايي به فاصله رديف
كاري متر به روش هيرم سانتي20در روي رديف 

هر كرت به صورت جداگانه  آبياري. كشت شدند
آب تعبيه ي زهي شده و در انتهاي هر كرت جوآبيار

در  شد تا آب هر كرت به كرت ديگر وارد نشود و
ورودي مزرعه كنتور نصب گرديده تا ورودي آب 

 روغن درصد .ورد نياز براي هر كرت محاسبه شودم
 به روش سوكسله در مركز تحقيقات استان دانه

روش كار  ).Majedi, 2006(انجام گرفت 
 تعيين پروتئين دانه عبارت ازدرصد گيري اندازه

مقدار ازت در نمونه مورد آزمايش است و با در 
ن موجود نظر گرفتن ضريب پروتئين مقدار پروتئي

 كار ازبراي اين. شوددر ماده غذايي محاسبه مي

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
  ...هاي آبياري و كود پتاس بر تغييراتاثر رژيم. و همكارانعوض آباديان                                                           18

روش كجدال و در آزمايشگاه مركز تحقيقات 
و با ضرب كردن ) Majedi, 2006( .دانجام شاستان 
در  .شودي ميزان پروتئين محاسبه م3/5يب در ضر

 افزارنرم داده با استفاده از واريانس نهايت تجزيه
 آماري  SAS)SAS Institute, 2002( مقايسه  و
انجام  درصد 1سطح  دانكن در آزمون  باميانگين

  .شد
  

  بحث نتايج و
نتايج نشان داد كه  :درصد پروتئين دانه
، رقم، رياثر سطوح آبيامقدار پروتئين دانه تحت 

 آبياري، كود و اثرات متقابل دو عاملي و سه عاملي
 دار شدمعني درصد 1 در سطح احتمال كود و رقم

اثرات متقابل سه عاملي بيشترين  ).1 جدول(
آبياري، كود و رقم بر روي پروتئين دانه مربوط به 

 كيلوگرم در 300سطوح كودي   با33 هايسانرقم 
 درصد 5/19مقدار هكتار در تيمار تنش ملايم به 

اثرات متقابل سه عاملي مشاهده شد و كمترين 
آبياري، كود و رقم بر روي پروتئين مربوط به رقم 

 بودبا آبياري كامل و بدون كود پتاس  33 هايسان
پتاسيم در ارتباط تنگاتنگ با  ).4 جدول(
ر گياه منجر به توليد پروتئين يندهايي است كه دآفر
). Kholdberin and Eslami zade, 2005( شودمي
  اي هش فشار غله باعث كاأچه تنش عموم اگر
تواند ارزش ساير اجزا اقتصادي شود اما ميمي

 محصول مثل ميزان پروتئين غله را ارتقا بخشد
)Levitt, 1980(. جليليان )Jalilian, 2010 ( علاوه
    نيتروژن بر عملكرد اثر دارياثر بسيار معن بر

 نيز به سطح كود نيتروژنه مصرفي دار پتاسيممعني
گاه نيتروژن به حد كافي  متفاوت بوده است هر

موجود باشد نقش پتاسيم در افزايش عملكرد بيشتر 
در تحقيقي كه انجام شده مقدار متناسب . بوده است

پتاسيم به همراه مقدار مناسب نيتروژن و فسفر 
كه مقدار عملكرد دانه گندم را افزايش نداده حال آن

كود پتاسيمي، نيتروژنه، فسفاتي،  زياد از حد
عملكرد را بالا برده و افزايش عملكرد را معني دار 

 Kholdberin( و اسماعيلي خلدبرين .كرده است

and Eslami zade, 2005(  كمبود پتاسيم در گياه و
آن منجر به توليد و تجمع دادن كود نيتروژنه به 

شود و يمواد حدواسط حاصل از سنتز پروتئين م
ي هاب تبديل مولكولافزايش پتاسيم به گياه موج

چنين اعلام شود، همكم وزن نيتروژنه به پروتئين مي
پرتئين سازي كه  هستند هايي برترتيپوكرد ژن

   .بالاتري داشته باشند
نتايج تجزيه واريانس  : دانهروغندرصد 

نشان داد كه درصد روغن دانه تحت تاثير آبياري، 
ت سه عاملي آبياري، كود و رقم در سطح كود و اثرا
اثرات ). 1 جدول(دار شد  درصد معني1احتمال 

متقابل آبياري، كود و رقم بر روي درصد روغن 
نشان داد كه بيشترين مقدار درصد چربي متعلق به 

 در تيمار آبي شاهد و بدون كود 33 هايسانرقم 
 درصد و كمترين مقدار درصد 7/56پتاس به مقدار 

 متعلق به رقم ركورد در تيمار آبي تنش روغن
كيلوگرم در هكتار بود  300شديد و سطوح كودي 

 نتايج )Abraham, 2001( ابراهيم ).4 جدول(
دار تنش رطوبتي بر مشابهي را درباره اثر معني
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 كه با نتايج اين بررسي روغن دانه گزارش كرد
) Leon et al., 2003( لئون و همكاران . داردبرابري

ه با رد درصد روغن دانا تنوع زيادي را در مونيز
درصد  اثر منفي محدوديت آبياري بر روي توجه به

، كاهش عملكرد روغن و به ويژه عملكرد دانه
محدود قابل توجيه است و روغن در شرايط آبياري 

 هاي منتشر شده در اين زمينه توسطبا گزارش
)Gimenez and Fereres, 1986( و) Goksoy et 

al., 2004(ديگر با توجه به از سوي . برابري دارد 
ين ارقام آفتابگردان مورد دار بعدم تفاوت معني

، از نظر درصد روغن دانه، تفاوت بين ارقام آزمايش
قام از توان به تفاوت اراز نظر عملكرد روغن را مي
نتايج ساير تحقيقات . نظر عملكرد دانه نسبت داد

در ارقام مورد نيز نشان داد كه عملكرد روغن 
اصل در بررسي تا حدود زيادي مشابه با نتايج ح

، زيرا عملكرد روغن بخش عملكرد دانه بوده است
داري با عملكرد دانه دارد همبستگي بسيار معني

)Jabbari, 2007.(  تاثير پتاسيم بر افزايش درصد
 گردان در شرايط غير شور به وسيلهروغن دانه آفتاب

)ALyary and Shekari, 2000 ( گزارش شده
ها بر عملكرد دانه در مغذيتيمار كودي ريز .است

هر بوته عملكرد روغن شاخص برداشت و وزن 
 Rahimi et(داري داشته است هزار دانه تاثير معني

al., 2003( .و ملكوتيسپهر  )Sepehr and 

Malakoti, 1998 ( در بررسي اثرات پتاسيم و
 و كيفي ها در افزايش عملكرد كميريزمغذي

آفتابگردان در خوي به اين نتيجه رسيد هنگامي كه 
كود پتاسيم بر مبناي آزمون خاك مصرف شد با 

زماني كه مصرف سولفات پتاسيم به مقدار بيشتري 
ها به همراه ريزمغذي) فراتر از آزمون خاك(

داري متفاوت مصرف گرديد عملكرد بطور معني
گرم در  كيلو100وي نشان داد كه با مصرف . بود

هكتار سولفات پتاسيم، عملكرد كمي و كيفي بطور 
داري افزايش پيدا كرد ولي بيشترين افزايش معني

 5/6(و روغن ) كيلوگرم در هكتار 950(عملكرد 
كيلوگرم سولفات پتاسيم در  400با مصرف ) درصد

هكتار به همراه كودهاي محتوي عناصر ريزمغذي 
اري تا زمان مقدار روغن در اثر آبي. به دست آمد

  حداكثر تجمع رخ اي كه رسيدگي يعني مرحله
كه تنش خشكي يابد در صورتيدهد افزايش ميمي

 گرددر فصل رشد موجب كاهش آن ميدر اواخ
)Sinaki  et al., 2007(.   

در اين  : برگمحتواي رطوبت نسبي 
، آبياريمحتوي رطوبت نسبي تحت تاثير آزمايش 

اري و كود در سطح كود و اثرات دو عاملي آبي
بالاترين  ).1 جدول(دار شد  درصد معني1احتمال 

مربوط به % 7/85محتواي رطوبت نسبي به مقدار 
تيمار آبياري كامل بود و تنش ملايم و شديد هر 

چنين ديده شد و هم% 43و % 63كدام به مقدار 
بيشترين محتواي رطوبت نسبي متعلق به سطح 

 ن متعلق به شاهد كيلوگرم و كمترين آ300كودي 
 نتيجه ).2 جدول(بود %) 60و %68به مقدار ) صفر(

آزمايشات نشان داد كه بالاترين مقدار محتواي 
رطوبت نسبي تحت تاثير اثرات متقابل آبياري و 
كود متعلق به تيمار آبياري شاهد و سطح كود پتاس 

 درصد و كمترين آن 89 كيلوگرم به مقدار 300
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 BBCHدوم قطع آبياري در متعلق به تيمار آبياري 
  درصد بود39 و سطح كودي صفر به مقدار 55

يي ارقام ساهاي مهم شنايكي از شاخص). 3 جدول(
ها در برابر از دست متحمل به خشكي مقاومت آن

زدايي ايست و نيز مقاومت در برابر رفتن آب يا آب
هاي موثر مقاومت در برابر زدايي جزء مكانيسمآب

افكاري ).  Blum, 2005 (شودخشكي محسوب مي
در شرايط تنش ) Afkari et al., 2009(و همكاران 

ها با افزايش پتاسيم علاوه بر تنظيم حركت روزنه
شود تا گياه شرايط ها موجب ميرطوبت نسبي برگ

  چائودهري و مشتاق.تنش آبي را بهتر تحمل نمايد
)Chaudhry and Mushtag, 2004( داعلام كردن 

سبب افزايش رطوبت نسبي در گياه و كود پتاس 
يكي از . گرددافزايش وزن تر برگ در گياه مي

هاي مهم شنايي ارقام متحمل به خشكي شاخص
ها در برابر از دست رفتن آب يا آب مقاومت آن

زدايي ايست و نيز مقاومت در برابر آب زدايي جزء 
هاي موثر مقاومت در برابر خشكي مكانيسم

  ).Blum, 2005 (شودمحسوب مي
  

  گيرينتيجه
اساس نتايج اين تحقيق اعمال تنش  بر

رطوبتي باعث كاهش محتواي رطوبت نسبي برگ و 
با اين . درصد روغن مورد مطالعه در آفتابگران شد

داري بر درصد پروتئين حال تنش رطوبتي اثر معني
دارد و باعث افزايش درصد پروتئين دانه آفتابگردان 

 كيلوگرم در هكتار  300يزان با حضور پتاسيم به م
   صورت محدود بودن منابع آبي  بنابراين در. شد
اي آن توان با كشت اين گياه و تأمين نياز تغذيهمي

به خصوص پتاسيم به عملكرد كيفي قابل قبولي 
.رسيد

   
   ميانگين مربعات براي صفات اندازه گيري شده-1 جدول

Table 1- the stigma of the squares of the queue for the information of the measurements 
 درجه آزادي  تيمارها

Df 

  محتواي رطوبت نسبي
RWC 

  درصد پروتئين
Protein Percent 

  درصد چربي
Oil Percent 

  bloc  2 ns 0.36 ns 0.87  ns  14.69 بلوك
  irrigation 2  **  12055.97  ** 135.95 **  200.03 آبياري

  Bloc*irrigation  4  ns  0.95  ns  0.55  ns  1.43 آبياري*بلوك
  Fertilizer 2  **  478.39  **  9.20  **  19.28 كود

  Bloc*fertilizer 4  ns  1.87  ns  0.44  ns  2.66 كود*بلوك
  Irrigation*fertilizer  4  **  15.60  **  9.79  **  62.51 كود*آبياري

  كود*ابياري*بلوك
Bloc*irrigation*fertilizer 

8  ns  1.50  ns  0.44  ns  2.16  
  variety 2  ns  1.14  **  58.64  ns  0.30 رقم

  Variety* Irrigation  4  ns  0.95  **  8.33  **  20.79 رقم*آبياري
  variety *fertilizer  4  ns  0.83  ** 9.79  *  4.23 رقم*كود

  رقم*كود*آبياري
Irrigation*fertilizer*variety  8  ns  1.22  ** 4.80  **  20.78  

  Error 36 2.56  0.55  2.44 خطا
CV%   2.65 5.8  3.22 

ns،*درصد1 و5دار در سطح دار، معنيبه ترتيب غير معني: **و .  
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  صفات كيفي بررسي اثرات ساده سطوح آبياري، رقم و سطوح كود بر روي -2 جدول
Table 2- Effects of simple irrigation levels, varieties and fertilizer levels on quality 

characteristics 
  صفات  

treatment  
  رطوبت نسبيمحتواي

 (%)RWC  
  شاهد

control 
85.72a 

  تنش ملايم
Irrigation 55 BBCH 

63.44b 
 سطوح آبياري

Irrigation 

  تنش شديد
Irrigation 65 BBCH  43.14c 

  33 هايسان
Haisson33 

64.33a 

  ركورد
Record 

64.04a 
  ارقام

variety 
  پروگرس

Progress  63.95a 

  )صفر( شاهد
Control 

60c  
   كيلوگرم200

Fertilizer 200kg 
63.83b 

  سطوح كود
fertilizer  

  كيلوگرم300
Fertilizer 300kg 

68.47a 

  .داري ندارنداختلاف معني) p<0/01(اعداد با حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن 

  
  صفات كيفي بر روي كود و ، رقمرقم ، آبياري وكود و آبياري متقابل اثرات -3 جدول

Table 3- Effects mutual irrigation and fertilizer, irrigation and figure, the figure and fertilizers 
on quality traits 

  سطوح كود× سطوح آبياري 
Irrigation*fertilizer  

  محتواي رطوبت نسبي
 (%)RWC  

  صفر كيلوگرم× بدون تنش
Control*fertilizer 0kg  82.61c 

   كيلوگرم200× بدون تنش 
Control*fertilizer 200kg  85.29b 

   كيلوگرم300× بدون تنش 
Control*fertilizer 300kg 

89.26 a 

  صفر كيلوگرم× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 0kg  39.66i 

   كيلوگرم200× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 200kg 

42.83h 

   كيلوگرم300× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 300kg  46.94g 

  صفر كيلوگرم× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 0kg  57.73f 

   كيلوگرم200× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 200kg 

63.39e  
   كيلوگرم300× تنش شديد

Irrigation 65bbch*fertilizer 300kg 
69.21d 

  دداري ندارناختلاف معني (p<0/01) اعداد با حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن
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  صفات كيفي بر روي  آبياري *كود *  رقمات سه عاملي اثر-4جدول 
Table 4- Three digits of your * fertilizer * irrigation on quality attributes 

  امارق× سطوح كود× سطوح آبياري 
Irrigation*fertilizer*Vareity  

  )درصد (پروتئين
Protein  

  )درصد (روغن
oil  

  33 هايسان× صفر كيلوگرم× بدون تنش
Control*fertilizer 0kg* Haisson33  l 10.33 a 56.76 

  ركورد× صفر كيلوگرم× بدون تنش
Control*fertilizer 0kg*Record 

k 11.86 b 53.40 

  پروگرس× صفر كيلوگرم× بدون تنش
Control*fertilizer 0kg*Progress  kl 10.83 ijghk 47.16 

  33 هايسان×  كيلوگرم200× بدون تنش
Control*fertilizer 200kg* Haisson33 

j 13.43 bc 52.63 

  ركورد× كيلوگرم 200× بدون تنش
Control*fertilizer 200kg* Record 

kl 11.50 bc 52.73 

  رسپروگ× كيلوگرم 200× بدون تنش
Control*fertilizer 200kg* Progress 

k 12.10 bc 52.56 

  33 هايسان× كيلوگرم 300× بدون تنش
Control*fertilizer 300kg* Haisson33 

cb 17.76 dgehf 49.33 

  ركورد× كيلوگرم 300× بدون تنش
Control*fertilizer 300kg*Record 

k 11.86 dgehf 49.83 

  رسپروگ× كيلوگرم 300× بدون تنش
Control*fertilizer 300kg*Progress 

kl 10.73 dbehf 50.60 

  33 هايسان× كيلوگرمصفر × تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 0kg*Haisson33  ecd 17.23 ljk 44.66 

  ركورد× كيلوگرمصفر × تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 0kg*Record  ijh 14.63 dgehf 48.60 

  پروگرس× كيلوگرمصفر × يمتنش ملا
Irrigation 55bbch*fertilizer 0kg*Progress 

ecdf 16.93 dbc 51.53 

  33 هايسان× كيلوگرم 200× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 200kg* Haisson33 

ecfd 17.00 igehf 48.23 

  ركورد× كيلوگرم 200× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 200kg*Record 

egfh 15.90 dbec 51.03 

  پروگرس× كيلوگرم 200× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 200kg* Progress 

ecfd 17.03 igghk 46.96 

  33 هايسان× كيلوگرم 300× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 300kg* Haisson33 

ecfd 16.96 l 43.23 

  ركورد× كيلوگرم 300× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 300kg*Record 

kl 11.56 l 43.13 

  پروگرس× كيلوگرم 300× تنش ملايم
Irrigation 55bbch*fertilizer 300kg* Progress 

egfd 16.20 l 43.46 

  33 هايسان× كيلوگرمصفر × تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 0kg*Haisson33 

cd 17.43 ijghf 47.60 

  ركورد× كيلوگرمصفر × تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 0kg* Record 

ij 14.23 iljhk 46.16 

  پروگرس× كيلوگرمصفر × تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 0kg* Progress  ij 14.03 ijghk 46.83 

  33 هايسان× كيلوگرم 200× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 200kg*Haisson33 

ab 18.76 iljk 56.76 

  ركورد× كيلوگرم 200× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 200kg*Record  egfh 15.83 lk 53.40 

  پروگرس× كيلوگرم 200× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 200kg*Progress  egfd 16.23 ilghk 47.16 

  33 هايسان× كيلوگرم 300× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 300kg* Haisson33 

a 19.53 dbecf 52.63 

  ركورد× كيلوگرم 300× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 300kg* Record  igh 15.33 igjhf 52.73 

  پروگرس× كيلوگرم 300× تنش شديد
Irrigation 65bbch*fertilizer 300kg* Progress  fg 15.66 dbecf 52.56 

  .داري ندارنداختلاف معني (p<0/01) اعداد با حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن *:
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