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زني بذور  و جوانههاي رشد بر عملكرد ماش  اوره و برخي محركپاشي  اثر محلول
  حاصله تحت تنش شوري

  
جلال جليليان و راضيه خليل زاده1  2

  
 چكيده

برخي از پارامترهاي پاشي عصاره كودهاي آلي، بيولوژيك و اوره بر عملكرد و  به منظور بررسي تأثير محلول
هاي كامل  آزمايش اول به صورت بلوك . اجرا گرديد1390دانشگاه اروميه در سال در ، دو آزمايش  ماشزني جوانه

 مسريز، هام، گرين آمينواسيد، آلي هاي ودك نيتروكسين، هاي پاشي محلول هاي آزمايشي شامل تصادفي بود كه تيمار
رسي خصوصيات آزمايش دوم شامل بر. بودند شاهد و آب گاوي، كود عصاره ،45-ال بايوكراپ ،24ان ناتريمن
S3 (150و ) S( ،100) S (0: زني بذور بدست آمده تحت تيمار مزرعه، در سه سطح شوري جوانه 2  مولار محلول ميلي) 1
  بودهكتار در كيلوگرم 2/1629 و 8/3810 ترتيب به و كمترين عملكرد دانه نتايج نشان داد كه بيشترين .سديم بود كلريد

 پاشي محلول شرايط در گرفته قرار  گياهانچنينهم .آمد بدست 45 -ال وكراپتيمار محرك رشد مسريز و باي ازكه 
 16198(و عملكرد بيولوژيكي ) 68/24( بيشترين درصد پروتئين دانه .بودند دارا را هزار دانه وزن بيشترين آمينواسيد
هام  پاشي شده با گرين  محلولزني، بذور گياهان مادري در آزمون جوانه. از تيمار مسريز بدست آمد) هكتار در كيلوگرم
 كاهش داد و (S3) شرايط شوري شديد و (S1)عدم اعمال شوري زني را به ترتيب در شرايط  جوانه مدت زمان ميانگين

 بيشترين شاخص ويگور بذر در شرايط عدم تنش شوري در بذور .زني در ماش گرديد موجب افزايش سرعت جوانه
 و درصد پروتئين دانه آن به ماش دانه به طور كلي، عملكرد.  بدست آمد45 -راپ الگياهان قرار گرفته در شرايط بايوك

پاشي  زني بذور ماش به واسطه محلول هاي جوانه چنين شاخصهم.  رشد مسريز افزايش يافت پاشي محرك واسطه محلول
 .عصاره كودهاي آلي و بيولوژيك در گياهان مادري در شرايط تنش شوري افزايش يافت

  
كلم  .زني، كودهاي زيستي، عملكرد شوري، جوانه اوره، تنش : كليديات

                                                             
 25/03/92: رشتاريخ پذي   15/10/91: تاريخ دريافت

. 1  )نويسنده مسئول (.، ايراناروميه دانشگاه،  كشاورزيدانشكده زراعت، گروه استاديار
E- mail: j.jalilian@urmia.ac.ir 

  .، ايراندانشگاه اروميهدانشكده كشاورزي،  زراعت، ارشد آموخته كارشناسي دانش. 2
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   علميو بررسي منابع مقدمه
نقش عناصر غذايي در افزايش عملكرد در 

كه عملكرد كم باشد به نحوي واحد سطح مهم مي
محصولات زراعي در بسياري از نقاط دنيا در درجه 

 است اول مربوط به كمبود عناصر غذايي
)Babaeian et al., 2011( .زني و رشد و نمو  جوانه

آلي  گياهان، به دليل آهكي بودن، كمبود مواد
هاي كشاورزي، تداوم خشكي، مقادير بالاي  خاك
كربنات و به دليل استفاده نامتعال كودهاي  بي

 سيستم بنابراين و گيرد شيميايي، تحت تأثير قرار مي
 يابد گسترش بايستي مناسب كودي مديريت

)Bradl, 2004 .(محصولات كنندگان توليد 
 و زني جوانه از برخوردار بذرهايي به كشاورزي

 محصول ها آن كشت با تا دارند نياز مناسب قدرت
 ترينمهم از يكي. آورند بدست توجهي قابل
 قرار تأثير تحت را گياه رشد كه بذر كيفي هاي جنبه
نتايج . باشد مي بذر زيست قوه و قدرت دهد مي

اند،  هاي مختلف نشان داده سيتحقيقات و برر
هاي مختلف گياهي تحت  هاي بذري گونه توده

شرايط مزرعه و آزمايشگاه، از لحاظ قابليت 
زني در آزمايشگاه و درصد سبز كردن در  جوانه

. اند هاي مختلفي را از خود نشان داده مزرعه واكنش
بنابراين شرايط اكولوژيكي احاطه كننده گياه مادر 

هاي  تركيبات بيوشيميايي، واكنشتواند در  مي
فيزيولوژيك و ساير موارد مربوط به بذر به طور 

 ,Tajbakhsh and Ghiyasi (جدي تأثير بگذارد

 كه كرد گزارش) Duman, 2006 (دومن). 2008
 و ريشچه طول و زني جوانه درصد خشكي تنش

 سريع، زود، زني  جوانه.داد كاهش راكاهو  ساقچه
 و مطلوب سبزشدن باعث بذور كامل و يكنواخت

 اوليه رشد. شود مي زراعي گياه سريع اوليه رشد
 تشعشع بيشتر دريافت باعث خود نوبه به  مطلوب

 مراحل  زيرا.گردد مي عملكرد افزايش و خورشيدي
 و رشد زني، جوانه مرحله شامل گياهرشد  اوليه

 مهمي نقش گياهان ديناميك در ها گياهچه استقرار
  .)Song et al., 2008( دارد عهده به را

هاي  پاشي مواد آلي يكي از روش محلول
 مؤثر و اقتصادي براي جبران كمبود مواد غذايي 

). Pradeep Mohan and Elamathi, 2007(است 
 عنوان به كودهاي زيستي و اوره پاشي محلول

 نقش شيميايي، هاي كود كاربرد خاكي جايگزين
هش در راستاي كا انكاري قابل غير و مثبت
هاي مصرفي، جهت دستيابي به اهداف  نهاده

 كشاورزي پايدار و حفاظت از محيط زيست و 
  اقتصادي داشته استجوييهچنين صرفهم

)Kennedy et al., 2004 .(در رشد و نمو نيتروژن 
 و تشكيل كلروفيل ساختمان در شركت دليل  به گياه

مستقيم  رشد با گياهان در لذا. دارد اهميت پروتئين
 كمبود كه زياد برگ و هشاخ توسعه و وليط

 پاشي محلول از استفاده دهد، نشان مي را نيتروژن
 نقصان از جلوگيري سريع و جذب بدليل نيتروژن
 ,El-Fouly and El-Sayed (دارد اهميت محصول

 5 و 1( اوره پاشيمحلول  در تحقيقي، اثر).1997
 كه نتايج نشان داد و شد بررسي سويا بر )درصد

 به غلاف پرشدن مرحله در نيتروژن از تفادهاس
 ،غلاف وزن ،دانه هزار وزن پاشي، محلول صورت
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 داد افزايش را دانه پروتئين و روغن عملكرد
)Nabihi and Ashour, 1983.(   

 چند يا يك از زيستي هاي كود
 يا و نگهدارنده مواد همراه به مفيد ميكروارگانيسم

 با اند كه شده ختهسا ها آن متابوليكي هاي فراورده
 شوند مي استفاده گياهان غذايي عناصر تأمين هدف

)Vessey, 2003( .ها ميكروارگانيسم اين از برخي 
 نظير گياه رشد محرك ريزوباكترهاي شامل

 روي مثبتي اثرات كه هستند آزوسپيريلوم ازتوباكتر،
 اين. )Das et al., 2008 (دارند گياه رشد بهبود

 تثبيت گياهي، هاي هورمون يدتول با ريزجانداران
 توليد و خاك از عناصر جذب تسهيل نيتروژن،
 گياهي هاي پاتوژن برابر در بيولوژيكي كنترل عوامل
 Mahfouz and (دهند مي تأثير تحت را گياه رشد

Sharaf-Eldin, 2007 .(كه      گزارش شده
 در گرم ميلي 54 ميزان به هيوميك اسيد پاشيمحلول
 در افزايش% 22 و ريشه طول در ايشافز% 50 ليتر،

 چنينهم و داشت همراه به گندم را ماده خشك
 افزايش هيوميك حضور اسيد در هم نيتروژن جذب
 .)Kauser and Azam, 1985 (داد نشان داري معني

 عملكرد مطالعة اين تحقيق، بنابراين هدف از انجام
 گياه ماش در  و ميزان پروتئيناجزاء عملكرد و

هاي آلي،  پاشي عصاره كود ه محلولواكنش ب
 تركيب نوع و بهترين بيولوژيك و اوره و تعيين

زني  چنين بررسي واكنش جوانههم. بود كودي
بذرهاي حاصل از گياهان مادري تحت شرايط 

زني بذور در  مزرعه و سنجش پارامترهاي جوانه

هاي مختلف تنش شوري از ديگر اهداف اين  غلظت
  . باشد تحقيق مي

  
مو  ها اد و روش

 سال درجداگانه  تحقيق در دو آزمايش اين
 دانشگاه كشاورزي دانشكده در و 1390- 91 زراعي
 عرض دقيقه 39 و درجه 37 مختصات با اروميه
 از شرقي طول دقيقه 58 و درجه 44 و شمالي
 سطح از متر 1365 ارتفاع و گرينويچ النهار نصف
 لوكب طرح صورت  آزمايش اول، به.شد انجام دريا
 هاي تكرار و در واحد سه در تصادفي كامل

كه  گرديد متر، اجرا 3×5/2 ابعاد به آزمايشي
 هاي كود پاشي محلول هاي آزمايشي شامل تيمار

 آلي هاي كود پاشي محلول نيتروكسين، بيولوژيك
 ،24ان ناتريمن مسريز، هام، گرين آمينواسيد،
 شاهد و آب گاوي، كود عصاره ،45 -ال بايوكراپ

 عمليات آماده سازي بستر كاشت شامل .دندبو
شخم، ديسك و تسطيح زمين و ايجاد جوي و 

خاك مزرعه داراي بافت لومي رسي با . ها بود پشته
pH 2/8 دسي زيمنس بر متر و 54/0، شوري 
چنين ميزان فسفر  درصد نيتروژن بود، هم091/0

مقادير كود شيميايي . گرم در كيلوگرم بود  ميلي2/7
ه به خاك مزرعه با توجه به توصيه كودي داده شد
 20 كيلوگرم در هكتار كود فسفره و60شامل 

 در آبياري عمليات. كيلوگرم در هكتار كود اوره بود
 روز 8بر اساس عرف منطقه هر  زراعي، فصل طي

 پاشي محلول رشد فصل طول  در.شد انجام يكبار
 مراحل در پشتي پاش سم طي سه مرحله رشد با
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 در دهي نيام شروع گلدهي، شروع ،رويشي رشد
 .)1جدول (گرفت  صورت مربوطه هاي كرت

وزن هزار عملكرد و : گيري شده شامل صفات اندازه
) به روش كجلدال(گيري پروتئين  و اندازهدانه 
ها در هر كرت، پس از  تمام اندازه گيري. بودند

متر  سانتي50يك رديف از طرفين و (حذف حاشيه 
در سه رديف وسطي از ) ها اي رديفاز ابتدا و انته

 بوته صورت گرفت و ميزان عملكرد دانه و 10
بيولوژيك در سطح يك مترمربع هر كرت محاسبه 

  . شد
دوم به صورت فاكتوريل با طرح  آزمايش

تصادفي در چهار تكرار بررسي شد كه  پايه كاملاً
مادري  گياهان از حاصله در اين آزمايش، بذور

شامل تيمارهاي  شرايط مزرعه پاشي شده در محلول
 نيتروكسين، بيولوژيك كود پاشي محلول
 هام، گرين آمينواسيد، آلي هاي كود پاشي محلول
 ،45 - ال بايوكراپ ،24ان ناتريمن مسريز،
به شاهد  و آب گاوي، كود عصاره پاشي محلول

 ،)S1 (0 :عنوان فاكتور اول و سطوح شوري شامل
100) S2 ( 150و) S3(نمك ر محلولمولا  ميلي 
سديم به عنوان فاكتور دوم در نظر گرفته  كلريد
  . شدند

 داخل در تيمارها از يك هر بذور
 كاغذ دو مابين و متر سانتي 9 قطر با هايي ديش پتري
 نوع به بسته ديش پتري هر به. گرديد كشت صافي
 يا و) شاهد تيمار (مقطر آب ليتر ميلي 10 تيمار

 150 و 100 غلظت با سديم كلريد محلول
 ها محلول تيمار سپس شد و افزوده مولار، ميلي

. شدند برده كار به گياهانبذور نياز اساس روزانه بر
 شمارش ژرميناتور در ها نمونه دادن قرار از پس
 روزانه بصورت ديش پتري هر در زدهجوانه بذور
 بررسي براي زده جوانه بذور تعداد گرفت و انجام
 برداري اندارد يادداشتاست زني جوانه هاي آزمون
 چه متر ريشه ميلي 2خروج  زني جوانه معيار. شدند

 زني جوانه زمان صفات متوسط نهايت بود و در
2 1)MGT( )( بذر ويگور شاخص ،)1 معادلهSVI( 

 CV)(3زني   ضريب سرعت جوانه،)2معادله (
، )4معادله ( )GI(٤ زني جوانه ، ارزش)3معادله (

و ) 5 معادله ((MDG)5زني روزانه  متوسط جوانه
 مورد و محاسبه) 6معادله ( )T50( زني جوانه سرعت
  . گرفتند قرار مقايسه و ارزيابي

 :)1معادله (
n

nt





)(

MTG  

      :زنــي متوســط زمــان جوانــه MGTدر ايــن معادلــه 
nt ــل ــه حاص ــذور جوان ــرب ب ــاي  ض زده در روزه

  مجموع كل بذور جوانه زده تـا پايـان         n مشخص و 
   ).Maraghni et al., 2010(آزمايش 

  ):Abdul-Baki and Anderson, 1973(ويگور بذر 
درصد × ) طول ريشچه +طول ساقچه ( :)2معادله (

  = SVIزني جوانه
100 : )3معادله (

).(






nt

n
CV

                                                           

 

 n ،زنـي   ضـريب سـرعت جوانـه      CVدر اين معادله    
 tاند و     جوانه زده  t تعداد بذوري كه جديداً در زمان     

   .)Kotowski, 1926 (روزها بعد از كاشت
 

1 - Mean Germination Time 
2 - Seed Vigour Index 
3 - Coefficient of Velocity 
4 - Germination Index 
5 - Mean Daily Germination 
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                                   GI= CV× MDG: )4معادله (
               ):5معادله (

T

G
MDG   

 ميانگين MDG ،زني ارزش جوانه GIدر اين معادله 
زده در پايان  كل بذور جوانهGزني روزانه،  جوانه

 ,Czbator ( است مدت آزمايشTزمايش و آ

1962.(  

)( :)6معادله (
2/)1(

0 titj
ninj

niN
ti 


T5


  

مدت زماني (زني  سرعت جوانه T50در اين معادله 
 ): درصد از بذور جوانه بزنند50كشد تا  كه طول مي

N  ،تعداد كل بذور جوانه زده در پايان آزمايشni  و
nj روزهاي زده در تعداد بذور جوانهti و tj 50 كه 

درصد بذور در فاصله بين اين دو روز صورت 
     شرط استفاده از اين فرمول اين است كه. گرفته

ni < N/2 < nj) Coolbear et al., 1984.(  
 افزار نرم با استفاده از ، ها تجزيه و تحليل داده

SAS ،در اين تحقيق برايچنين  همانجام شد 
قرار مورد استفاده  LSD ها روش مقايسه ميانگين

 .گرفت

  
   نتايج و بحث

  :نتايج آزمايش اول
 نتايج

داد گياهان تحت  نشان ها ميانگين مقايسه
 از نظر داري معني اختلاف پاشي، محلول تيمارهاي

 مقدار بيشترين كه طوري به داشتند دانه هزار وزن
 شده با پاشيدانه در گياهان محلول هزار وزن

 رشد محرك و دامي كود ،اسيد آمينو كودهاي
 اوره تيمارگياهان تحت  و مشاهده شد مسريز
 نددارا بود )گرم 40/53( دانه هزار وزن كمترين

 كود اسيد، آمينو كه كودهايبه دليل اين). 3جدول (
تركيب متعادلي از  مسريز رشد محرك و دامي

باشند  هاي رشد را دارا مي عناصر غذايي و محرك
پاشي اين مواد، احتمالا از  محلولرسد  به نظر ميلذا 

حريك تقسيم سلولي و به تعويق انداختن طريق ت
چنين از پيري و افزايش ظرفيت فتوسنتزي و هم

طريق افزايش دوره رشد فعال دانه موجب افزايش 
 ,Ibrahim and Mona (ها شده استوزن دانه

پاشي عناصر غذايي طي دوره محلول). 2008
 گياه را رفع تنها كمبود عناصر غذايينه پرشدن دانه 
 افزايش دوره سبزينگي و فعاليت  موجبنكرد بلكه

ها كه اندام اصلي توليد و انتقال مواد فتوسنتزي  برگ
 Garcia and (شود ميباشند، نيز  جهت رشد مي

Hanway, 1996.(  

 ترتيب به  عملكرد دانهو كمترينبيشترين 
گياهان  از هكتار در كيلوگرم 2/1629 و 8/3810

 45 -ال اپپاشي مسريز و بايوكر ماش تحت محلول
تركيبات آمينو اسيدي، پلي  .)3جدول (آمد  بدست

هاي رشدي  ساكاريدي، عناصر غذايي و محرك
سبب افزايش عملكرد ) 1جدول (موجود در مسريز 

پاشي شده نسبت به قابل توجه گياهان محلول

در شرايط مزرعه  داد نشان اول آزمايش
پاشي عصاره كودهاي آلي، بيولوژيك و  اثر محلول

 عملكرد  ودانه، عملكرد دانه اوره بر وزن هزار
و بر  %1بيولوژيك از نظر آماري در سطح احتمال 

دار بود معني% 5مال پروتئين دانه در سطح احت
  ). 2جدول (
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 در پاشي عناصر غذايي در واقع، محلول. سايرين شد
 انتقال راييبه دليل بالا بودن كا رشد زايشي مرحله
 شود، مي دانه عملكرد افزايش سبب دانه به عناصر
 جذب اندام ترين مهم ها برگ روش اين كه در زيرا
 اواخر در ريشه قدرت شوند و محسوب مي كننده
   . است كم از خاك غذايي مواد جذب در رشد
 صورت به متعادل عناصر مصرف چنينهم

 نجريا امكان گلدهي طول دوره در پاشي محلول
 كه تقاضاي نقاطي به را غذايي مواد مستقيم

 Kennedy (سازد مي فراهم دارند بيشتري متابوليكي

et al., 2004(.  
 كل خشك ماده كهاين به توجه باچنين هم

 .كند مي مشخص را دانه توليد مثبت طور به گياه
 با شده پاشي محلول گياهان در دانه عملكرد افزايش
 اين در بيولوژيكي كردعمل افزايش از ناشي مسريز
 Singh (چندل و سينگ راستا اين در. باشد مي تيمار

and Chandel, 2005 (ي رشد  محرك از استفاده در
 )آلي مواد و جلبك حاوي با نام تجاري بايوزيم كه(
. گزارش كردند مشابهي نتايج نيز گندم گياه در

 مقايسه در اوره پاشي محلول در دانه عملكرد كاهش
 دليل به احتمالاً پاشي ي محلولتيمارها ساير با

 پرشدن و تشكيل هنگام در رويشي رشد افزايش
 هاي اندام به فتوسنتزي مواد اختصاص و ها دانه

آمينواسيد حاوي اسيدهاي آلي و  .باشد مي رويشي
پاشي اسيدهاي آمينه و  اسيد فوليك است و محلول

داري در عملكرد  اسيد فوليك موجب افزايش معني
افزايش عملكرد به دليل افزايش .  در ماش شددانه

در تعداد غلاف در بوته و افزايش ضريب باروري 

غذايي گياهي و  پاشي مواد توسط محلول
چند كه تعداد  ماش هر. باشد هاي رشد مي محرك

ها بدون كند ولي بسياري از آن بيشتري گل توليد مي
نتايج اين آزمايش با . روند تشكيل غلاف از بين مي

 Rajendran, 1991; Sharma and(هاي  گزارش

Singh, 1993 ( ارتباط با كاربرد عناصر غذايي در
پاشي عصاره كود  محلول.  مطابقت داردماشگياه در 

 نسبت به تيمار  درصد02/23دامي عملكرد دانه را 
  . شاهد افزايش داد

هر چند كه ميزان پروتئين بذور گياهان 
 24ره و ناتريمن ان پاشي شده با مسريز، اومحلول

 شاهد به اما نسبتقرار دارند آماري در يك گروه 
جدول ( هستند داري معني اختلاف داراي) 12/23(
 دليل به احتمالاً دانه پروتئين محتواي در افزايش .)3

و  رشد هاي كننده وجود اسيدهاي آمينه، تنظيم
ها ارتباط داد كه  نيتروژن بالاي موجود در اين كود

به نقش ساختاري اسيدهاي آمينه و عنصر با توجه 
نيتروژن در پروتئين، سبب افزايش مقدار آن در 

نيتروژن موجود در  .گياهان تحت تيمار شده است
هاي آمينه  كود اوره با توجه به اينكه در ساختار اسيد

نقش دارد لذا سبب افزايش ميزان پروتئين در بذور 
 با آزمايش اين نتايج. ماش تحت تيمار گرديد

 ,.Beckett et al (همكاران و هاي بكت گزارش

   .دارد مطابقت لوبيا گياه در) 1994
 بيولوژيك عملكرد هاي  ميانگين مقايسه

 گياهان تيمار شده با مسريزكه داد  نشان )3 جدول(
 ناتريمن و آمينواسيد ،)هكتار در كيلوگرم 16198(
داراي بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك  24ان
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 نيتروكسين، گياهان تحت تيمارهاي. بودند
عملكرد  مقدار كمترين  و شاهد45-بايوكراپ ال
 ترين مطمئن از يكي. داشتند را بيولوژيكي

 وزن گيري اندازه گياه رشد ميزان ارزيابي هاي روش
خشك  وزن از كه گياهاني بنابرين. باشد مي خشك
 استفاده براي كمتري توانايي برخوردارند، كمتري

 سبب محيطي نامناسب شرايط يا و تهمحيطي داش
 فرآيند در دخيل فرآيندهاي فيزيولوژيكي كاهش

 زياد بودن دسترس در .است گرديده سيميلاسيونآ
 اصلي عامل آلي كودهاي در موجود غذايي مواد

به نظر . باشد مي ماش گياه در توده زيست افزايش
رسد وجود مواد محرك رشد نظير جيبرلين در  مي

 عناصر كم مصرف و آمينو اسيدها در كنار فراهمي
 سبب ايجاد 24-كودهاي مسريز و ناتريمن ان

تركيب متعادلي از عوامل تاثيرگذار بر رشد گياهن 
پاشي فراهم كرده است كه در  ماش تحت محلول

 .نتيجه آن عملكرد بيولوژيك افزايش يافته است
پاشي  افزايش وزن خشك ساقه به علت محلول

 است ندم گزارش شدههاي رشد در گ محرك
)Ankaiah and Madhusudhana Rao, 1993( . در

هاي رشد بر رشد و عملكرد ماش  بررسي اثر محرك
پاشي شده با  گزارش گرديد كه در گياهان محلول

هاي رشد عملكرد بيولوژيكي نسبت به  محرك
 Singh and (تيمارهاي شاهد افزايش يافت

Agrawal, 2007(. ي ها گزارش شده كه محرك
رشد به طور مستقيم بر پارامترهاي فتوسنتزي مانند 

چنين ها و همكلروفيل و سنتز پروتئين و پايداري آن
هاي آنزيمي تاثير گذاشته و در نهايت  فعاليت

سرعت و پايداري فتوسنتز در واحد زمان بالا 
رود كه منجر به افزايش ميزان بيوماس در گياهان  مي
 ).Wingler et al., 1998 (شود مي

  :نتايج آزمايش دوم
نتايج تجزيه واريانس آزمايش دوم نشان داد 

 بر ميانگين تنش شوري و پاشي محلولاثر متقابل كه 
 بذر ويگور شاخص، )MGT(زني  جوانه زمان

)SVI(زني  ، ضريب سرعت جوانه)CV(سرعت ، 
در سطح  )GI (زني جوانه  ارزش و)T50 (زني جوانه

كه با به طوري). 4ل جدو(دار بود  معني% 1احتمال 
زني بذور  افزايش تنش شوري در محيط جوانه

زني  حاصل از گياهان مادري، ميانگين زمان جوانه
افزايش اما شاخص ويگور بذر، ضريب سرعت 

زني كليه بذور كاهش  زني و سرعت جوانه جوانه
 گياهان شوري، تنش تحت). 5جدول (يافت 
 تنش با شدن براي سازگار اي پيچيده هايمكانيزم
 به بسته برند كه مي كار به ها يون سميت و اسمزي

متفاوت  شوري به هاآن حساسيت ميزان و گياه نوع
  ).Gholam et al., 2002 (است

با كه ها نشان داد  نتايج مقايسه ميانگين
زني نيز  افزايش تنش شوري ميانگين زمان جوانه

اما روند تغييرات ميانگين زمان . افزايش يافت
زني در بذور حاصل از گياهان مادري، تحت  جوانه

ها پاشي بر روي آن تاثير كاربرد تيمارهاي محلول
قرار گرفت به طوري كه در شرايط تنش شوري 

   ، بذور حاصل از گياهان مادري (S3) شديد
پاشي شده با گرين هام و اوره كمترين محلول

زني را دارا بودند و بذور گياهان ميانگين زمان جوانه
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)  روز91/3(زني  شاهد بالاترين ميانگين زمان جوانه
بذور حاصل از گياهان ). 5جدول (را دارا بودند 
كمترين هام  پاشي شده با گرين مادري محلول

را نسبت به )  روز71/2(زني  ميانگين زمان جوانه
 دارا )S1(ساير بذور در شرايط عدم تنش شوري 

 اسيد احتمالاً در شرايط شوري كاربردكه . بود
 سرعت آب، جذب افزايش هيوميك باعث

 سرعت در افزايش شد و تنفس و زني جوانه
زمان  ميانگين كاهش سبب بذور اين زني جوانه
گزارش شده كه تنش شوري اثر  .شد زني جوانه

منفي بر نفوذپذيري غشاء، تقسيم سلولي و 
هاي آنزيمي دارد كه سبب افزايش متوسط  فعاليت

 گردد زني مي هش سرعت جوانهزني و كا زمان جوانه
)Hardegree and Emmerich, 1990 .(  

 و شوري متقابل اثرات هاي ميانگين مقايسه
 شاخص صفت برايگياهان مادري  پاشي محلول
 ويگور شاخص داد نشان ماش گياه در بذر ويگور

داري  با افزايش سطوح شوري كاهش معني بذر
شاخص  اما روند تغييرات اين )5 جدول( نشان داد

پاشي قرار گرفت به نيز تحت تاثير تيمارهاي محلول
شاخص ويگور بذر در شرايط عدم تنش كه، طوري

شوري در بذور گياهان مادري قرار گرفته در شرايط 
بود و ) 53/28(، بيشترين مقدار 45 -بايو كراپ ال

در . بود) 47/16(در گياهان شاهد كمترين ميزان 
) 09/10(يشترين  ب(S2)شرايط تنش متوسط شوري 

شاخص ويگور بذر به ترتيب ) 08/5(و كمترين 
 - پاشي شده با بايو كراپ ال متعلق به گياهان محلول

اما در شرايط تنش ). 5جدول ( و اوره بود 45

پاشي شده  بذور گياهان محلول (S3)شوري شديد 
بذر ) 12/6( شاخص ويگور كمترين بيشترينبا اوره 

ط كمترين شاخص ويگور را دارا بودند در اين شراي
جدول (نيز متعلق به گياهان شاهد بود ) 29/2(بذر 

 به توان مي را گياهچه بنيه شاخص افزايش). 5
 و زني جوانه در مهم و مطلوب عامل يك عنوان

 سبز سطح ايجاد سبب كه كرد تلقي گياه استقرار
اساس  اين بر بود، خواهد مزرعه در يكنواخت

كاهش  شوري باعث تنش كه نمود اظهار توان مي
زني و در نهايت  جوانه طول ريشچه، ساقچه، درصد

 ,Duman (گردد مي بذر و رويش كاهش ويگور

2006( .  
در كه ها نشان داد  نتايج مقايسه ميانگين

و  )73/36 (بيشترين (S1) شوري تنش شرايط عدم
زني به  ضريب سرعت جوانه) 81/32(كمترين 

با  شده پاشي محلول گياهان به ترتيب متعلق
در شرايط تنش .  بود24هام و ناتريمن ان گرين

پاشي شده  بذور گياهان محلول (S2)شوري متوسط 
) 15/38( زني ضريب سرعت جوانه با اوره بيشترين

را دارا بودند در اين شرايط كمترين ضريب سرعت 
. نيز متعلق به گياهان شاهد بود) 20/28(زني  جوانه

 بيشترين (S3)در شرايط تنش شوري شديد 
ضريب سرعت ) 55/25(و كمترين ) 90/29(

پاشي زني به ترتيب متعلق به گياهان محلول جوانه
در اين ). 5جدول (هام و شاهد بود  شده با گرين

آزمايش با افزايش سطوح شوري، ضريب سرعت 
ولي بذوري كه گياهان . زني كاهش يافت جوانه

ر پاشي قرا ها تحت تيمارهاي محلول مادري آن
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 100داري بين تيمارهاي  گرفته بودند اختلاف معني
(S2)150  و (S3)مولار شوري در صفت   ميلي

 نشان امر اين. زني نداشتند شاخص سرعت جوانه
 شرايط تحت شده توليد بذور كه است آن دهنده
 باعث كه عواملي به نوعي در مزرعه به پاشي محلول
 نشان مقاومت شود مي بذور زني جوانه كاهش

 در -K و +Na زيرا زماني كه غلظت .دنده يم
واكوئل زياد است تركيبات آلي در سيتوسول منجر 

كه طوري گردد به به تعادل اسمزي درون سلولي مي
 كنند هاي سلولزي محافظت مي از تخريب آنزيم

)Li, 2008.(  
در كه ها نشان داد  نتايج مقايسه ميانگين

ن بذور گياها (S1)شرايط عدم اعمال شوري 
هام كمترين زمان لازم  پاشي شده با گرين محلول

در اين . داشتندرا )  روز68/2(زني  براي جوانه
 63/3(زني  شرايط بيشترين زمان لازم براي جوانه

در شرايط . نيز متعلق به گياهان شاهد بود )روز
و )  روز43/4( بيشترين (S2)تنش متوسط شوري 

ترتيب زني به  سرعت جوانه)  روز83/2(كمترين 
پاشي شده با آب و متعلق به گياهان محلول

تنش شوري شديد در شرايط ولي . نيتروكسين بود
(S3)  بذور گياهان شاهد بالاترين زمان لازم براي
جدول (را دارا بودند  ) روزT50() 96/4 (زني جوانه

 در واقع، بذور حاصله از گياهان مادري ).5
هاي  اد مختلف، واكنشوپاشي شده با م محلول

زني در  متفاوتي از نظر شاخص سرعت جوانه
با كه زني داشتند به طوري سطوح مختلف جوانه

زني  افزايش تنش شوري شاخص سرعت جوانه
  ).5جدول (روندي افزايشي داشت 

شود  مشاهده مي1طور كه در شكل همان
بذر در شرايط عدم تنش شوري  زني جوانه ارزش
(S1) گرفته در شرايط  در بذور گياهان مادري قرار

بود و در ) 95/593(آمينواسيد، بيشترين مقدار 
پاشي شده با آب كمترين ميزان  گياهان محلول

 (S2)در شرايط تنش متوسط شوري . بود) 486(
 ارزش) 68/383(و كمترين ) 23/589(بيشترين 

بذر به ترتيب متعلق به گياهان  زني جوانه
اما در . پاشي شده با نيتروكسين و شاهد بود محلول

بذور گياهان  (S3)شرايط تنش شوري شديد 
پاشي شده با اوره بالاترين شاخص ويگور  محلول

را دارا بودند در اين شرايط كمترين ) 85/463(بذر 
بذر نيز متعلق به گياهان ) 4/271(شاخص ويگور 

 دليل افزايش به اين تيمارها اعمال .شاهد بود
 شود،  ميسبب شور هاي محيط در زني جوانه سرعت

كمبود  و نمك سميت اثرات تأثير تحت كمتر بذر
 زنيجوانه قدرت طريق، اين از و گرفته قرار آب

 هر چند كه روند .يابد مي بهبود تنش شوري تحت
زني در سطوح مختلف  هاي جوانه تغييرات شاخص

پاشي تنش شوري با توجه به تيمارهاي محلول
اما، روند  اعمال شده بر گياهان مادري، متفاوت بود

زني مورد مطالعه با  هاي جوانه كاهش شاخص
توان به كاهش ميزان و  افزايش سطوح شوري را مي

چنيني تاثير منفي سرعت جذب اوليه آب و هم
ها بر  هاي اسمزي كم و سميت يون پتانسيل

هاي بيوشيميايي و آنزيمي بذور در حال  يندآفر
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 ,.Shamsadin saeid et al (زني نسبت داد انهوج

2008.(  
  

  گيري كلي نتيجه
 دانه عملكرد كه داد نشان آزمايش اين نتايج

هاي رشد  پاشي محرك واسطه محلول به ماش
بيشترين درصد . مسريز و آمينواسيد افزايش يافت

پاشي شده با  پروتئين دانه نيز از بذور گياهان محلول
زني  خصوصيات جوانه. مسريز و اوره بدست آمد

ش سطوح تنش شوري تغييرات با افزايبذور ماش 
به واسطه داري نشان داد اما روند تغييرات  معني

پاشي عصاره كودهاي آلي، بيولوژيك و اوره  محلول
 گياهان مادري در شرايط تنش شوري بهبوددر 
  . يافت
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  پاشي بر روي گياه ماش مشخصات تيمارهاي مورد استفاده جهت محلول -1 جدول

Table 1- Characteristics of foliar application treatments for mun bean  
  مصرف مقدار

Concentrations  
  پاشي مشخصات تيمارهاي محلول

Characteristics of foliar treatments  
  تيمارها

Treatments  
   گرين هامGreen hum   درصد اسيد فوليك1.1 درصد هيوميك اسيد، 13.2 درصد مواد آلي،  16.5  0.1%

0.1%  
 درصد 2دارنده،   درصد مواد نگه36.63 درصد پلي ساكاريد، 45 درصد كربوكسيلات، 8 درصد جلبك دريايي، 0.5

   مسريزMas Raiz  عناصر كم مصرف  درصد2.87 درصد جيبرلين و 0.6آمينو اسيد، 

0.1%  24 Nutriman N24 درصد مواد آلي20 درصد نيتروژن آلي، 2.4 درصد نيتروژن، 2.4 درصد آمينو اسيد،  24 ناتريمن ان   
Biocrop L- 45  دارنده  درصد مواد نگه82.98 درصد عناصر كم مصرف، 2.02 درصد جلبك دريايي، 15  %0.1  45 -ال  بايوكراپ

Amino acidدرصد 4  درصد فوليك اسيد، 20 درصد مواد آلي، 30 درصد آمينواسيد، 36  %0.1   آمينو اسيدN.P.K  
Nitroxin20  هاي تثبيت كننده ازت  باكتري   نيتروكسين%  (Azotobacter chroccoccum and Azospirillum lipoferum )

1%*  
 2.75 درصد منيزيم، 0.46 درصد كلسيم، 2.016 درصد پتاسيم، 2.08 درصد فسفر، 0.59 درصد نيتروژن، 2.36

Cattle manure   عصاره كود گاوي   درصد منگنز2.15 درصد آهن،  1.14درصد روي، 

46.7Urea  %2  د نيتروژن درص   اوره

  Distilled waterآب مقطر   
  Controlشاهد   

*Extraction of cattle manure into ratio 10:1 with distilled water 
  

   اوره وپاشي عصاره كودهاي آلي، بيولوژيك محلولتأثير تحت   مورد بررسي ماش در شرايط مزرعه صفات تجزيه واريانس -2 جدول
Table 2- Analysis of variance of mung bean characteristics affected by foliar application of bio-organic and urea fertilizer under farm condition  

  درجه آزادي  Mean Squareميانگين مربعات 

d.f 
  عملكرد بيولوژيكي  دانه وزن هزار

Biological yield  
  هپروتئين دان

Grain protein  
  عملكرد دانه

1000-grain weight  Grain yield 

  منابع تغيير
Source of variation  

1749612.7 0.49 65375.6 1.26 2 Replicationتكرار    
Foliar application 9 **26.13 **1549680.6 *1.58 **20502137  پاشي  محلول

1917174.4 0.49 113173 2.28 18 Errorخطاي آزمايشي   
10.73 2.97 7.2 2.68   C.V ضريب تغييرات(%)   

** و  %1و% 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني*
* and ** are Significant at P≤ 0.05 and P≤ 0.01, respectively 

ش در علوم زراعي 
مجله پژوه

-
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   اورهو پاشي عصاره كودهاي آلي، بيولوژيك محلولهاي مورد بررسي ماش در شرايط مزرعه تحت تأثير  هاي صفت  مقايسه ميانگين-3جدول 

Table 3- Mean comparison of mung bean characteristics affected by foliar application of bio-organic and urea fertilizer under farm condition 
  (kg ha-1)عملكرد بيولوژيكي 

Biological yield  
  (%)پروتئين دانه 

Grain protein  
  (kg ha-1)  عملكرد دانه 

Grain yield  
  (g)دانه  وزن هزار

1000-grain weight  
 تيمارها

Treatments  
10555ecd 23.12c 1768.03ef 53.55b Control شاهد 

12480bc 22.87c 2140.80efd 55.84b waterآب  

9094e 22.84c 2155.40efd 54.40b Nitroxinنيتروكسين  

 مينو اسيد آ 16003a 23.27bc 3341.30ab 60.58a Amino acid

  گرين هام 14323ab 23.03c 3051.70bc 54.40b Green hum

  اوره 12764bc 24.59a 1905.80ef 53.40b Urea

  عصاره كود گاوي 11792cd 23.50abc 2296.70ed 60.53a Cattle manure

 45 -بايو كراپ ال 9897ed 23.99abc 1629.20f 55.14b Biocrop L- 45 
16198a 24.68a 3810.80a 60.43a Mas Raizمسريز  

15824a 24. 43ab 2483.30cd 55.63b Nutriman N24 24 ناتريمن ان 

  . داري ندارند هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، تفاوت معني ميانگين
Means with the same letter are not significantly different 

  
   تحت شرايط تنش شوري در شرايط آزمايشگاهيدر بذرهاي مادري زني جوانه هاي واريانس شاخص جزيه ت-4 جدول

Table 4- Analysis of variance of germination indexes on mother seeds under salt stress in laboratory experiment  
 درجه آزادي  Mean Squareميانگين مربعات 

 d.f  GI  T50  CV  SVI  MGT  
  منابع تغيير

Source of variation  
367039/58** 5.71** 608.78** 3576.44** 6.86** 2 Salinityشوري   

Foliar  9 **0.23 **39.68 **19.58  **1.95 **147040/70  پاشي  محلول

115830.85** 0.59** 13.54** 20.14**  0.11** 18 Salinity × Foliar پاشي محلول×  شوري  
1249.01 0.20 3.42 0.57 0.019 90 Errorخطاي آزمايشي   

7.25 13.21  3.76 6.7 4.44  C.V ضريب تغييرات(%)   
 Significant at P≤ 0.01 **  %                                                                                                                                                              1دار در سطح احتمال   معني**

 :(MGT) زني ميانگين زمان جوانه ، :(SVI) ،شاخص ويگور بذر :(CV) زني،  ضريب سرعت جوانه :(T50)زني،  سرعت جوانه :(GI)زني ارزش جوانه  
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 .در بذرهاي مادري ماش تحت شرايط تنش شوري در شرايط آزمايشگاهي زنيجوانه هاي شاخصهاي   مقايسه ميانگين-5جدول 

Table 5- Mean comparison of germination indexes on mung bean mother seeds under salt stress in laboratory experiment  
T50 (day)    CV    SVI    MGT (day)  

(mM)غلظت شوري     (mM)غلظت شوري     (mM)غلظت شوري     (mM)غلظت شوري   
S3 S2 S1   S3 S2 S1   S3 S2 S1   S3 S2 S1 

  تيمارها
Treatments  

4.96a 4.59ab 3.52ghefi    25.55k 28.2hij 35.59abcd  2.29r  5.21no 16.47h   3.91a 3.55bc  2.82hijk Control شاهد 

4.24bcd 4.43abc  3.16ghijkl   28.69hij 31.39fg 34.71bcde  3.54q 7.70kl 16.60h   3.54bc  3.18ef  2.87ghig  waterآب  

4.08bcde 2.83kl 2.97hijkl   27.48hijk36.58abc 35.61abcd   3.89pq 8.31jk 23.79cd   3.62be 2.73jik 2.80hijk Nitroxinنيتروكسين  

3.82cdef 2.94ijkl 2.86jkl   26.90ijk 34.06cde 35.68abcd  5.00o  6.79lm 18.78g   3.73ab 2.93gh 2.80hijk Amino acidمينو اسيد آ 

3.59efgh 3.36fghijk 2.68l    29.90gh 33.69def 36.73ab   4.44opq10i 20.65f   3.34de 2.87ghijk2.71kj  Green humگرين هام  

3.53efghi  2.95hijkl 3.63defg   29.82gh  38.15a 34.76bcde  6.12mn 5.08no 22.86ed   3.34de 2.68k 2.87ghijk Ureaاوره  

3.49efghij 3.83cdef 2.83kl   26.09jk 35.62abcd33.54def    3.75pq  9.04ij 26.39b   3.82a 2.79hijk 2.97gh Cattle manureكود گاوي  

3.46efghigk3.15ghijkl 2.97hijkl   29.09ghi 34.86bcde33.51def    4.65op 10.09i 28.53a   3.43cd 2.85ghijk2.97gh  Biocrop L- 4545 -بايو كراپ ال 

3.54efghi 2.95hijkl 3.46efghijk  26.18jk  33.96cdef 33.79def   3.80pq 6.75lm 24.26c   3.82a 2.95gh 2.95gh Mas Raizمسريز  

3.51efghi 3.00ghijkl  2.97hijkl    26.79ijk  34.54bcde32.81ef    4.39opq7.65kl 21.91e   3.73ab 2.91ghi 3.03fg  Nutriman N24 
  مولار  ميلي150شوري ) 3S(مولار،   ميلي100شوري ) 2S(شاهد، ) 1S. (داري ندارند هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، تفاوت معني ميانگين

150 mM salinity 100 mM salinity, (S3) (S1) Control, (S2)   Means with the same letter are not significantly. 
:(MGT)  

 24 ناتريمن ان

  .زني سرعت جوانه(T50): زني،  ضريب سرعت جوانه (CV): شاخص ويگور بذر، (SVI): ، زني ميانگين زمان جوانه

ش در علوم زر
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 صفت   مقايسه ميانگين-1شكل   ماش تحت شرايط تنش شوري  در بذرهاي مادريزني جوانه ارزش

Figure 1- Mean comparison of germination indexe on mung bean mother seeds under salt stress 
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