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عملكرد علوفه و  تيمار بذر با سايكوسل بر  تنش خشكي و پيشبررسي اثرات
  برخي صفات رويشي دو رقم ذرت

  
  2 و تونجاي چاليشكان2الناز صمدپورريگاني، 1بيگي امير سلطان

  
   چكيده

عملكرد  رشد گياهي برتيمار بذر با سايكوسل به عنوان تنظيم كننده  اثرات تنش خشكي و پيشبه منظور مطالعه 
بار  هاي دو اي به صورت طرح كرت  آزمايشي مزرعه).Zea maize L( رويشي ارقام ذرت هايي علوفه و برخي ويژگ

 در . تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي شهرستان خوي به اجرا در آمد3هاي كامل تصادفي با  خرد شده در قالب بلوك
 و حذف يك نوبت آبياري در كامل به عنوان شاهدآبياري (لي در چهار سطح  آبياري به عنوان عامل اصاين آزمايش

 ذرت به عنوان عامل 666 و 704، ارقام سينگل كراس )ها آغاز مراحل ساقه رفتن، ظهور گل تاجي و خميري شدن دانه
 پيش شكله ب)  گرم در ليتر8/0 و 4/0عدم مصرف، مصرف با غلظت (فرعي و كاربرد كلرمكوات كلرايد در سه سطح 

 قطر دار معنيكاهشرفتن سبب حذف آبياري در مرحله ساقه. تيمار به عنوان عامل فرعي فرعي در نظر گرفته شدند
چنين حذف آبياري در مرحله ظهور گل هم. ساقه، ارتفاع بوته، وزن خشك برگ و بلال و وزن خشك علوفه گرديد

)  تن438/81 (704بين ارقام آزمايشي، رقم . داري كاهش دادعنيتاجي ارتفاع بوته، وزن خشك بلال و علوفه را بطور م
كه در ضمن اينسايكوسل كاربرد .  داشتبهتريكارآيي )  تن170/74 (666از لحاظ عملكرد علوفه تر نسبت به رقم 

مايش نشان داد هاي اين آز يافته. رسد، اثر چنداني در نتايج آزمايش بروز نداد اي منطقي به نظر نمي توليد گياهان علوفه
 زمان مناسب انتخاب با بنابراين.  بودندرفتن و گلدهيخشكي مرحله ساقهتنش  نسبتترين مراحل رشد ذرت  حساس

  .توان از بروز خسارت پيشگيري كردآبياري در شرايط كم آبي، مي
  

  ، سايكوسل، عملكردذرتآبياري، تنش،  : كليديكلمات

                                                 
 25/06/92: تاريخ پذيرش  06/08/91: تاريخ دريافت

  ).تركيه(دانشگاه چوكوراوا ) ي و معطرگياهان داروي(دانشجوي دكتري زراعت . 1
E- mail: soltanbeigia@yahoo.com 

 )تركيه(دانشگاه چوكوراوا ) گياهان دارويي و معطر(دانشجويان كارشناسي ارشد زراعت . 2
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   و بررسي منابع علميمقدمه
قاليمي كه اغلب كشورهاي فقير و با بررسي ا

توان دريافت  اند، مي در حال توسعه در آن واقع شده
جغرافيايي خشن، خشك بي آب يا كم شرايط كه 

ها حاكم بوده و همه اين موارد از عوامل آب بر آن
اثر . رود عمده محدوديت كشت و زرع به شمار مي

نمود يافته الي تقريبا در تمامي پيكره گياه سخشك
)Aslam et al., 2006 ( و اين پديده محدوديتي

اي  دايمي در كشورهاي در حال توسعه و عارضه
گاه و بيگاه در كشورهاي پيشرفته بر توليد 

شود  محصولات كشاورزي محسوب مي
)Ceccarelli and Grando, 1996.( ايران با بارش 

متر در محدوده مناطق   ميلي240  ساليانهمتوسط
ي شده و توليد محصولات بندخشك جهان طبقه

   كشاورزي همواره تحت تأثير آثار مخرب 
  ).Jajarmi, 2009(سالي قرار دارد خشك

از غلات مهم جهان ) .Zea maize L(ذرت 
است كه در تأمين بخشي از غذاي انسان و دام به 

 گردد اي كشت مي اي و علوفه صورت دانه
)Mehrabian moghadam et al., 2011(. بين در 
  هاي زنده و غير زنده، تنش خشكي واع تنشان

ترين عامل محدود كننده در كشت ذرت به مهم
 با آب كمبود). Löffler et al., 2005(رود  شمار مي

 شدن بسته و باز در نتيجه و سلولي آماس بر تأثير
 را و تعرق تنفس فرآيندهاي فتوسنتز، ها، روزنه
 بر ثيرتا با ديگر طرف از داده و قرار تاثير تحت

 آب پتانسيل با مستقيم طور به آنزيمي كه فرآيندهاي

گذارد  مي منفي اثر گياه رشد بر شوند، كنترل مي

)Mehrabian moghadam et al., 2011( .اثرات 
 و عملكرد نمو و رشد بر آب تنش از ناشي سوء
 نموي، مرحله تنش، وقوع زمان به بستگي ذرت

 اك،خ كيفيت كشت، روش ،رقم گياه، ژنوتيپ
 طول در محيطي شرايط و تغييرات كمبود سطح

 تنش ).Allen and Musick, 1993(دارد  خشكي
 در را ماده خشك و برگ سطح شاخص خشكي
 طي در آب چنين كمبودهم دهد و مي كاهش ذرت
 درصد 90 تا را عملكردذرت،  دهيگل دوران
. )Nesmith and Ritchie, 1992(دهد  مي كاهش

ر ذرت تحت تأثير تنش آب عملكرد ماده خشك د
 ميزان فتوسنتز كاهش ،گيرد كه در اثر تنش قرار مي

 Kang(ماند  يابد و ارتفاع اين گياه نيز كوتاه مي مي

et al., 2000 .(نژاد و همكاران  رضاوردي
)Rezaverdinejad et al., 2006 ( اعمالنشان دادند 

 ذرت رشد مختلف مراحل در كم آبياري تيمارهاي
 سبب كاهش عملكرد در مراحل رشداي  علوفه

 شده مرتبنسبت به تيمار آبياري  گلدهي و رويشي
و شدت كاهش نيز در مرحله گلدهي نسبت به 

و  پاندي بنا بر گزارش. مرحله رويشي بيشتر است
 در آبياري كم) Pandey et al., 2000 (همكاران

بوته  ارتفاع برگ، سطح شاخص رويشي رشد اوايل
 ذرت گياه در را خشك ماده و گياه رشد سرعت و

 زايشي باعث رشد مرحله  درليو داد كاهش اندكي
  .شد هاشاخص اين شديد كاهش

هاي مختلفي براي كاهش اثرات  امروزه روش
 Sadeghi et(تنش خشكي پيشنهاد گرديده است 

al., 2007 .(ها استفاده از مواد  يكي از اين روش
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ات كلرايد شيميايي تنظيم كننده رشد مانند كلرمكو
كلرمكوات ). Gallagher and Biscoe, 1978(است 
 و نام )CCC(  با نام تجاري سايكوسلكلرايد

كلرواتيل تري متيل آمونيوم كلرايد از - 2شيميايي 
 كه گياهان تيمار بودهترين تركيبات آنيومي  معمول

هاي كوتاه،  گرهشده با اين تركيبات داراي ميان
بت به گياهان شاهد تر نس هاي ضخيم و تيره برگ

 از رشد رويشي گياه كلرمكوات كلرايد. هستند
كند، اما به رشد زايشي گياه شتاب  جلوگيري مي

 ,Yazdanian and Farshbafpour(بخشد  مي

 با اختلال در مسير چرخه بيوسنتز اين ماده .)2005
هاي ساقه  جيبرليك اسيد از تشكيل آن در ميانگره

اهش سرعت رشد جلوگيري كرده و در نتيجه ك
ها  هاي ساقه، مانع از خوابيدگي ساقه گرهطولي ميان

 ,Arteca, 1996; Yates and Steven (شود مي

1987.(  
ارتفاع ساقه را كاهش كلرمكوات كلرايد 

دهد و سبب توليد يك بافت متراكم در گياه شده  مي
 افزايش تعداد جوانه گل و نهايتا اصلاح ،و در ادامه

 و )Moniruzzaman, 2000 (دهكرگياه را تحريك 
هاي  برگچنين تجمع ماده خشك در ساقه و هم

 ,Ma and Smith(دهد  فوقاني گياه را افزايش مي

هاي رشد  كاربرد برگي و خاكي تنظيم كننده .)1992
معايب قابل توجهي از جمله اتلاف و تجمع اين 

 در ،)Barrett and Nell, 1992 (دهد بروز ميمواد 

هاي تنظيم  تيمار بذور در محلولكه پيش حالي
كننده رشد روشي جايگزين در راستاي كنترل رشد 
 گياهان محسوب شده و از مزايايي نظير كاهش

     ها و هزينه و تجمع مواد فعال و زيان بار آن
 Pasian(چنين سهولت استفاده برخوردار است هم

and Bennett, 2001.(  
لف هاي مخت تحقيقات موثر و آزمايش روش

امنيت  در راستاي  اثرات خشكيكاهشمديريتي در 
اين . شود  بيش از پيش احساس ميغذايي كشورها

 فوق و بررسي اثر تنش ضرورتتحقيق در راستاي 
خشكي و كاربرد ماده تنظيم كننده رشد كلرمكوات 
كلرايد در تخفيف آثار تنش در برخي صفات و 

 .عملكرد رويشي ذرت انجام گرفت

  
  اهمواد و روش
در مزرعه ايـستگاه تحقيقـات        حاضر آزمايش

كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان خوي در عرض        
 شــمالي و طــول جغرافيــايي   38°35´ يجغرافيــاي

ز سـطح دريـا     ا متـر    1103 ارتفـاع    با شرقي   57°44´
 30نتايج تجزيه خاك مزرعه در عمـق         .انجام گرفت 

متري نشان داد كه خاك مزرعـه داراي بافـت          سانتي
 باشد  رسي بوده و از نظر مواد آلي نيز فقير مي          لومي  

  .)1جدول (
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   محل آزمايش مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك-1جدول 
Table 1- The soil physical and chemical characters of experimental field   

  عمق
cm 

  درصد
  اشباع
S.P. 

هدايت 
الكتريكي 
Ecx103 

اسيديته گل 
  اشباع
pH  

  مواد درصد
  شونده نثيخ

% T.N.V 

  كربن آلي
%O.C 

فسفر قابل 
  جذب

p.p.m 

  پتاسيم
  جذب قابل

p.p.m  
Cu Zn Ma Fe 

30  45  0.64  7.40  13.0  0.76  5.13  217  2.60  1.04  6.30  5.40  
60  50  0.52  6.54  12.0  0.67  1.55  107  3.02  1.12  7.48  8.66  

  باشد كلاس بافتي خاك لومي رسي مي*  
  

 اين ناحيه 1مي كوپنطبق تقسيم بندي اقلي
هاي خشك  داراي اقليم نيمه خشك با تابستان

متوسط بارندگي ساليانه ). Karimi, 2003(باشد  مي
روز از سال خشك  150-180 متر بوده و  ميلي293
بار  هاي دو آزمايش به صورت طرح كرت. است

 3هاي كامل تصادفي با  خرد شده در قالب بلوك
در اين . ر آمد به اجرا د1388 در سال تكرار

آزمايش آبياري به عنوان فاكتور اصلي در چهار 
 پس  و آبياريحذفآبياري شاهد بدون  :1I (سطح

، Aتبخير از تشتك تبخير كلاس ميليمتر  70±5از 
2I ،3I 4 وI:در  به ترتيب يك نوبت آبياري حذف 

 و ظهور گل تاجيرفتن، هر يك از مراحل ساقه
ياري مرتب بعد از  و ادامه آبها خميري شدن دانه

 سينگل كراس ، دو رقم ذرت)تبخيرميليمتر  5±140
 به عنوان )ميان رس (666و ) دير رس (704رايج 

هاي مختلف كلرمكوات غلظتفاكتور فرعي و 
 گرم در 8/0 و 4/0عدم مصرف، مصرف (كلرايد 

تحت عنوان فاكتور فرعي فرعي انتخاب ) ليتر
ت آبياري انتخاب مراحل حذف يك نوب. گرديدند

 از  وترين مراحل رشد گياه ذرت بر اساس حساس
آبياري و  انجام شده 2بندي زادكسطريق طبقه

مرتب بعد از حذف يك نوبت آبياري در هر يك از 
                                                 

1. Koppen 
2. Zadoks 

سطوح استعمال . ادامه يافت مراحل ياد شده
  و بيشتر) گرم در ليتر4/0 (سايكوسل، مقادير كمتر

 گرم در 5/0 د از توصيه استاندار) گرم در ليتر8/0(
 ,.Nourmohammadi et al(ليتر در نظر گرفته شد 

2008.(  
عمليات تهيه زمين شامل شخم، ديسك و 

اعمال و سپس مزرعه با توجه به نقشه كشت  فارو
 خط 4هر كرت فرعي شامل . تقسيم بندي گرديد

  از هممتر سانتي60 به فاصله متر 5كاشت به طول 
   20ي كشت ها بر روي نوارها و فاصله بوته

 براي عدم تداخل .در نظر گرفته شدمتر سانتي
هاي اصلي با  تيمارهاي آبياري و تنش در كرت

هاي عريض   پشته) متر3 (رعايت فاصله مناسب
 توصيه .ايجاد گرديد)  متر1(و مرتفعي )  متر5/1(

 جدول تجزيه خاك مزرعه  نتايجكودي طبق
 قبل از كاشت و مراحل آزمايشي و مصرف كودي

متر  سانتي5 ري،به صورت نوامختلف رشد گياه 
 براي.  بذور صورت گرفت محل استقرارتر از پايين
 بذور بر اساس نوع  كلرمكوات كلرايد، تيماراعمال

و ) شاهد( ساعت در آب مقطر 4تيمار به مدت 
 گرم در ليتر 8/0 و 4/0هاي آماده شده  محلول

شك  شدند و پس از خ قرار دادهكلرمكلوات كلرايد
 در 1388  خرداد ماه17تاريخ كاشت شدن در 
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ها به صورت  هاي ايجاد شده روي پشته سوراخ
اي و دو تا سه عدد بذر در هر سوراخ مستقر  كپه

زماني كه كل مزرعه سبز شده و به مرحله  .گرديدند
هاي   برگي رسيد، اقدام به تنك كردن بوته4- 6

ه هاي هرز نيز ب اضافي گرديد و پس از مدتي علف
دهي پاي بوته نيز روش دستي وجين شده و خاك

گيري صفات پس از حذف  اندازه.شداعمال 
ها و انتخاب تصادفي هشت بوته از هر كرت  حاشيه

افزار هاي به دست آمده با استفاده از نرم انجام و داده
MSTAT-C مورد تجزيه و تحليل آماري قرار 

% 5ها با آزمون دانكن در سطح   و ميانگينگرفت
 .مقايسه شد

  
  نتايج و بحث

اختلاف ارقام از نظر تعداد برگ : برگ تعداد
 دادها نشان  مقايسه ميانگين). 2جدول  (شددار  معني

كه خصوصيات ژنتيكي بيشترين اثر را در توليد 
 به عنوان 704كه رقم بطوري). 4جدول (برگ دارد 

يك رقم دير رس از تعداد برگ بيشتري نسبت به 
ها  تعداد برگ.  برخوردار است666 رقم ميان رس

هاي ساقه بوده و  گرهاگر چه تحت تأثير تعداد ميان
گره نيز غالبا متأثر از خصوصيات ژنتيكي تعداد ميان
باشد، ليكن درجه حرارت و طول روز نيز  گياه مي

ساير تيمارها تأثيري در . ها اثر دارد گرهبر تعداد ميان
 تنش تأثير تحت گياهان. تعداد برگ بروز ندادند

 كاهش داراي تنش و مدت شدت به بسته خشكي
 تعداد رسد نظر مي به شد، اما خواهند برگ سطح
گيرد  قرار تنش تأثير كمتر تحت برگ نهايي

)Sobardo, 1990(كه در اين آزمايش ، ضمن اين
ها قبل از اعمال تيمارهاي تنش شكل گرفته  برگ
 .است

هاي  ير تيمار تأثداد كه نشان نتايج: قطر ساقه
جدول (بود دار  مختلف آبياري بر قطر ساقه معني

 حذف ،)4جدول (ها  مقايسه ميانگينبا توجه به ). 2
رفتن بيشترين اثر را در آبياري در مرحله ساقه

 آبياري در حذفتيمارهاي . داشت ساقه كاهش قطر
 تاجي، مرحله ظهور گل ها مرحله خميري شدن دانه

ين ميزان قطر ساقه را نشان به ترتيب بيشتر و شاهد
ها داري بين آن دادند، ولي اختلاف آماري معني

وجود نداشته و هر سه در يك گروه آماري واقع 
نتايج اين آزمايش با نتايج تحقيقات متعددي . شدند

 ;Hashemzadeh et al., 2011(مطابقت دارد 

Nadvar et al., 2006.( اين محققان گزارش 
ي بين افزايش ميزان آبياري و نمودند رابطه مستقيم

افزايش قطر ساقه ذرت وجود دارد، زيرا افزايش 
ا سبب افزايش ابعاد سلولي شده ه پتانسيل آب سلول

بر اساس  .يابدو در نتيجه قطر ساقه افزايش مي
  ارقام آزمايشياثر ،)2جدول (تجزيه واريانس نتايج 

طبق جدول مقايسه . بوددار   قطر ساقه معنيبر
 666 نسبت به رقم 704، رقم )4جدول  (ها ينميانگ

چون  كه شايد هماز ساقه قطوري برخوردار بود
تعداد برگ تحت تأثير خصوصيات ژنتيكي گياه 

 بر كلرمكوات كلرايد اثر پيش تيمار بذور با .باشد
اين ). 2جدول (دار نبود  صفت قطر ساقه معني

موضوع با نتايج آزمايشات پژوهشگران ديگر در 
كاربرد كلرمكوات كلرايد بصورت .  قرار داردتضاد
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پاشي، قطر ساقه غلات بخصوص ذرت را محلول
 ;Rajala, 2003; Karimi, 2009(كاهش داده است 

Hashemzadeh, 2006 .(رسد پيش تيمار  به نظر مي
بذور با اين ماده به دليل فاصله زماني زياد با مراحل 

افزايش قطر مياني و پاياني رشد، از كارآيي لازم در 
كه اثر ساقه ذرت برخوردار نيست؛ در حالي

پاشي كلرمكوات كلرايد اثر قطعي در كاهش محلول
اثرات متقابل آبياري، رقم . قطر ساقه بروز داده است

 دار بود نيز معني بر قطر ساقه كلرمكوات كلرايدو 
 در تيمار حذف اثر متقابل سه عامل). 2جدول (

 و 704تاجي، رقم آبياري در مرحله ظهور گل 
    و كلرمكوات كلرايدگرم در ليتر  4/0مصرف 

چنين تيمار حذف آبياري در مرحله خميري هم
گرم در ليتر  4/0مصرف  و 666ها، رقم  شدن دانه

ها   منجر به توليد قطورترين ساقهكلرمكوات كلرايد
كه اثر متقابل تيمارهاي حذف شدند، در حالي

 در دو دوز 666و رقم رفتن آبياري در مرحله ساقه
 از كلرمكوات كلرايدگرم در ليتر  8/0 و 4/0مصرف 

 ).1شكل (قطر ساقه كمتري برخوردار بودند 

نتايج تجزيه واريانس انجام شده  :ارتفاع بوته
دار  دهد تأثير آبياري بر ارتفاع بوته معني نشان مي

يافته نيز هاي انجام  مقايسه ميانگين). 2جدول ( بود
 آبياري در حذفرا در تيمار فاع بوته كمترين ارت
 را به ترتيب در رفتن و بيشترين آنمرحله ساقه

 در مرحله خميري  آبياريحذف، تيمارهاي شاهد
 آبياري در مرحله ظهور گل حذفو ها  شدن دانه

 علت كاهش ارتفاع ).4جدول  (داد نشان تاجي
بوته در نتيجه اثر منفي تنش آب بر فرآيندهاي 

. ذيه، روابط هورموني و آبي گياه استفتوسنتز، تغ
ها كاهش در اين شرايط تقسيم سلولي و حجم آن

ها  گرهيافته و اثر آن نيز باعث كاهش طول ميان
زاده  هاشمهاي   نتايج فوق با پژوهش.شود مي

)Hashemzadeh et al., 2011(،  صادقي و همكاران
)Sadeghi et al., 2007( بيرقي و همكاران  و آشفته
)Ashofteh et al., 2011 (هاي  در تأثير رژيم

مختلف كم آبياري بر كاهش ارتفاع بوته ذرت در 
تأثير ارقام آزمايشي بر ارتفاع  .يك راستا قرار دارد

مقايسه ). 2جدول (دار بود  بوته نيز معني
 را با 704رقم ) 4جدول (هاي انجام گرفته  ميانگين

كلرمكلوات كاربرد  .دهد بيشترين ارتفاع نشان مي
كلرايد در سطوح مختلف نيز بر صفت ارتفاع بوته 

ها  نتايج مقايسه ميانگين). 2جدول  (شددار  معني
را در سطح مصرف  كمترين ارتفاع به دست آمده

كلرمكلوات كلرايد معرفي كرده و گرم در ليتر  8/0
ز وتيمارهاي عدم مصرف كلرمكلوات كلرايد و د

رايد را به ترتيب در كلرمكلوات كلگرم در ليتر  4/0
رسد   به نظر مي.)4جدول  (دادهاي بعدي نشان  رده

 گرم در ليتر اين ماده از كارآيي 4/0كاربرد غلظت 
لازم براي كاهش ارتفاع بوته برخوردار نبوده و 
احتمالا كاربرد غلظت كم كلرمكوات كلرايد 
بصورت پيش تيمار و فاصله زماني زياد تا مراحل 

سبب بروز اين نتيجه گرديد، در مياني رشد رويشي 
دار  كه دو برابر اين مقدار سبب كاهش معنيحالي

 تأثيرنتيجه به دست آمده از . ارتفاع بوته شد
 در اين  بر كاهش ارتفاع بوتهكلرمكلوات كلرايد

 مختلفيآزمايش با دست آوردهاي پژوهشگران 
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 ).Karimi, 2009; Rajala, 2003(مشابهت دارد 
 ع بوته ذرت ناشي از تغيير تعداد تغييرات ارتفا

هاي  گرههاي ساقه نيست، بلكه طول ميان گرهميان
يابد  گياهان تيمار شده با اين ماده كاهش مي

)Kouchaki and Sarmadnia, 1993.(  تأثير متقابل
هاي مختلف آبياري، ارقام و سطوح مصرف  رژيم

جدول  (نشان داددار   معنينيزكلرمكلوات كلرايد 
دين ترتيب كه بيشترين ارتفاع بوته در تيمار ب). 2

 گرم در ليتر 4/0آبياري شاهد، كاربرد غلظت 
 و كمترين آن در 704كلرمكوات كلرايد و رقم 

تيمار حذف آبياري در مرحله ساقه رفتن، كاربرد 
 666 گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد و رقم 8/0

بررسي مشاهدات ارتفاع ). 2شكل (مشاهده گرديد 
شكل ( و مقايسه آن با نتايج فوق 4ه در جدول بوت
 .آيد ها به دست مي، روند منطقي آن)2

هاي مختلف  اثر رژيم :وزن خشك برگ
جدول (دار بود  آبياري بر وزن خشك برگ معني

دهد تيمارهاي قطع  نشان مي 4نتايج جدول ). 2
، قطع آبياري در تاجيآبياري در مرحله ظهور گل 

 و شاهد به ترتيب داراي ها نهمرحله خميري شدن دا
بيشترين وزن خشك برگ بوده و تيمار قطع آبياري 

رفتن نيز كمترين ميزان وزن خشك در مرحله ساقه
 ريتچي و .برگ را به خود اختصاص داده است

گزارش كردند كه ) Ritchie et al., 1992(همكاران 
 برگي، رشد گياه ذرت شدت يافته و 10در مرحله 

.  به مرحله زايشي ادامه داردا وروديند تآاين فر
بنابراين هر گونه تنشي در اين مرحله باعث كاهش 

 رژيم رطوبت .شود ها مي رشد و كوچك شدن برگ

ها را ها، پيري آن نامطلوب، ضمن كاهش سطح برگ
ها  كند و از اين طريق وزن برگ هم تسريع مي

 ,Kouchaki and Sarmadnia(يابد  كاهش مي

يمارها اثر معني داري بروز ندادند  ساير ت).1993
  ).2جدول (

نتايج تجزيه واريانس  :وزن خشك ساقه
 بر وزن ارقام آزمايشي اثردهد   نشان مي3جدول 

 5طبق نتايج جدول . بود دار معنيخشك ساقه
هاي مربوطه نيز نشان از وزن خشك  مقايسه ميانگين

ساير تيمارها اثر  . دارد704بالاي ساقه در رقم 
  ).3جدول (داري بروز ندادند معني

هاي مختلف  اثر رژيم : بلالوزن خشك
 نشان داددار   معنيبلالآبياري بر وزن خشك 

 دهد تيمارهاي  نشان مي5نتايج جدول ). 3 جدول(
، ظهور گل تاجي، رفتنقطع آبياري در مرحله ساقه

 و تيمار شاهد به ترتيب داري ها خميري شدن دانه
 تنش خشكي از . بودندبيشترين وزن خشك بلال

طريق كاهش فراهمي ماده پرورده براي بلال موجب 
هاي مختلف  كاهش تجمع ماده خشك در بخش

 ).Emam and Ranjbar, 2010(شود  بلال مي
هاي اين آزمايش با گزارش كريمي و همكاران  يافته

)Karimi et al., 2009 (چنين هم .مشابهت دارد
دهد كه اثر ارقام آزمايشي   نشان مي3 جدول نتايج

 كه وزن خشك شددار  معني بلالبر وزن خشك 
اثر . بود بيشتر 704 نسبت به رقم 666بلال در رقم 

  نيزمتقابل سه فاكتور آزمايشي بر وزن خشك بلال
  بدين ترتيب.)3جدول  (دار نشان داد معني

 بدون 666برهمكنش تيمارهاي آبياري شاهد، رقم 
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ده تنظيم كننده رشد از بيشترين وزن كاربرد ما
  ).3شكل (خشك بلال برخوردار بود 
 جدول تجزيه بررسي: وزن خشك علوفه

هاي مختلف  اثر رژيمدهد   نشان مي3واريانس 
 تيمارهاي.  بوددار معنيعلوفهآبياري بر وزن خشك 

، ظهور گل تاجي، رفتنقطع آبياري در مرحله ساقه
به ترتيب داري شاهد ها و تيمار  خميري شدن دانه

نتايج ). 5جدول (بيشترين وزن خشك علوفه بودند 
 كه هاي مهرابيان و همكاران اين آزمايش با يافته

كاهش وزن خشك علوفه بر اثر تيمارهاي كم 
 Mehrabian (آبياري را گزارش نمودند،

moghadam et al., 2011 (دهد مطابقت نشان مي. 
 نشان 3 سنتايج جدول تجزيه واريان چنينهم
دهد، اثر متقابل آبياري، رقم و سايكوسل از نظر  مي

 بيشترين مقدار توليد ماده .بوددار آماري معني
خشك مربوط به برهمكنش تيمار آبياري شاهد، 

شكل ( بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد شد 666رقم 
4.( 

وزن تر علوفه  رقم بر اثر :وزن تر علوفه
س بر اسا). 3جدول  (دار گرديد معني) توليد علوفه(

 نسبت 704، رقم هاي صورت گرفته مقايسه ميانگين
 از قابليت بيشتري براي توليد علوفه 666به رقم 

هاي  بررسي داده. )5جدول ( برخوردار است
دهد اگر چه قطع مراحل مختلف  آزمايشي نشان مي

داري بر عملكرد  آبياري در مراحل مختلف اثر معني
يكن قطع آبياري در مراحل تر علوفه بروز نداد، ل

رفتن و ظهور گل تاجي كمترين مقدار توليد ساقه
 كه با نتايج آزمايشات مهرابيان علوفه را داشته است

 ,.Mehrabian moghadam et al(مقدم و همكاران 

 نتايج جدول تجزيه واريانس. مشابهت دارد) 2011
دهد، اثر متقابل سه فاكتور آبياري، رقم و   نشان مي3
 ).3جدول  (بوددار يكوسل از نظر آماري معنيسا

بيشترين و كمترين ميزان توليد علوفه به ترتيب از 
 و 704برهمكنش تيمارهاي آبياري شاهد، رقم 

 گرم در ليتر كلرمكوات كلرايد و 4/0كاربرد غلظت 
تيمار حذف آبياري در مرحله ظهور گل تاجي، رقم 

حاصل  بدون كاربرد ماده تنظيم كننده رشد 666
  ).5شكل (گرديد 

  
  گيري كلينتيجه

هــاي ايــن آزمــايش، تــنش  بــر اســاس يافتــه
هـاي    رطوبتي روي صفات تحت بررسي بـا شـدت        

از بين مراحل رشد و نمـو       . مختلف موثر بوده است   
ترين مرحله رشـد بـوده و         رفتن حساس ذرت، ساقه 

بنـابراين  . گـردد   گياه متحمل خسارت سـنگيني مـي      
آبياري، مرحله سـاقه رفـتن      شود در رژيم      توصيه مي 

كـاربرد سايكوسـل بـصورت      . در اولويت قرار گيرد   
دار بـر ارتفـاع     پيش تيمار بذر نيز غيـر از اثـر معنـي          

بوته، تأثيري بر ديگر صفات مورد مطالعه بروز نداد؛         
البته با دقـت در نتـايج حاصـل، اگـر چـه مـصرف               

داري بر صفات وزن تـر علوفـه،        سايكوسل اثر معني  
 ـ   رگ، سـاقه، بـلال و علوفـه نداشـت،          وزن خشك ب

 گـرم در ليتـر      4/0ليكن برتري نسبي در كاربرد دوز       
با بررسي نتـايج    . در صفات فوق قابل مشاهده است     

هاي مـرتبط ديگـر پژوهـشگران و مقايـسه            آزمايش
رسد مـصرف     دستاوردهاي تحقيق حاضر به نظر مي     
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  .يي لازم برخوردار نيستسل از كارآسايكوپاشــي آن بــا پــيش تيمــار بــذر نــسبت بــه محلــول
  

  ميانگين مربعات برخي صفات ذرت-2جدول 

Table 2- Mean squares of some maize characters 
  ميانگين مربعات

 
  منابع تغيير

  درجه آزادي
 Degree of Freedom  تعداد برگ 

Leaf no  
 قطر ساقه

Stem diameter  
 ارتفاع بوته

Plant Height  
 وزن خشك برگ

Dry weight of leaf  
 Replication(  2 0.823 402.389 196.994 662.079(تكرار

 **Irrigation(  3 0.435 646.834* 889.201* 453.633(آبياري 
 Eror 1(  6 2.189 78.608 138.093 78.246 (1اشتباه 

 Cultivar(  1 22.222** 1253.336** 3423.782** 50.870(رقم 
رقم × آبياري 

)Irrigation×Cultivar(  3 0.472 236.660* 193.911 122.670 

 Eror 2(  8 0.576 80.450 73.509 178.215 (2اشتباه 
 CCC(  2 0.094 238.378 1258.462** 48.484(سايكوسل 

سايكوسل × آبياري 
)Irrigation×CCC(  6 0.237 76.971 84.253 193.640 

 Cultivar×CCC(  2 0.691 31.432 385.612** 116.049(سايكوسل × رقم 
سايكوسل × رقم × آبياري 

)Irrigation×Cultivar×CCC(  6 0.510 189.121* 347.589** 83.392 

 Eror 3(  32 0.769 73.117 61.781 118.730 (3اشتباه 
CV  7.57 5.36 3.39 9.98 

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال معني: به ترتيب** و * 
** and *, Significant at 0.05 and % 0.01 probability levels, respectively 

  
  ميانگين مربعات برخي صفات ذرت-3جدول 

Table 3- Mean squares of some maize characters 
  ميانگين مربعات

 
  منابع تغيير

 درجه آزادي

Degree of 
Freedom  

  وزن خشك ساقه
Dry weight of stem  

  وزن خشك بلال
Dry weight of ear  

 لوفهوزن خشك ع

Dry weight of leaf  
 وزن تر علوفه

Dry weight of forage  
 Replication(  2 9007.597 120792.094 214.856 684.523(تكرار

 Irrigation(  3 6800.318 384323.616* 449.040* 102.228(آبياري 
 Eror 1(  6 1381.129 68246.354 79.307 36.839 (1اشتباه 

 **Cultivar(  1 67120.206** 360570.279* 121.474 950.771(رقم 
رقم × آبياري 

)Irrigation×Cultivar(  3 1130.251 6117.269 8.363 42.363 

 Eror 2(  8 1787.821 32378.050 40.298 24.461 (2اشتباه 
 CCC(  2 15.579 78250.575 79.063 9.066(سايكوسل 

سايكوسل × آبياري 
)Irrigation×CCC(  6 2824.619 64353.395 64.669 77.615 

سايكوسل × رقم 
)Cultivar×CCC(  2 616.676 104485.796 124.031 174.132 

سايكوسل × رقم × آبياري 
)Irrigation×Cultivar×CCC(  6 1870.837 131321.271* 160.039* 234.705** 

 Eror 3(  32 1288.171 49481.984 58.554 65.508 (3اشتباه 
CV  10.44 17.61 15.16  

  درصد1 و 5دار در سطح احتمال معني: به ترتيب** و * 

** and *, Significant at 0.05 and % 0.01 probability levels, respectively 
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  ذرت  مقايسه ميانگين سطوح تيمار برخي صفات-4جدول 
Table 4- The means comparison of treat levels of some maize characters  

 تعداد برگ  ي آزمايشيفاكتورها

Leaf no  

 قطر ساقه

Stem diameter 
(mm) 

 ارتفاع بوته

Plant Height 
)cm(  

 وزن خشك برگ

Dry weight of leaf 
)gr/m2(  

  )Irrigation(آبياري 
I1 11.72  15.94 a  238.85 a  105.616 b  
I2 11.61  15.11 b  222.68 b  104.147 b  
I3 11.36  16.34 a  231.444 ab  113.237 a  
I4 11.64  16.72 a  235.78 a  113.775 a  

  
          )Cultivar(رقم 

704 12.14 a  16.37 a  239.09 a  257.83  
666  11.03 b  15.53 b  225.29 b  251.27  

  
         CCCسايكوسل 

  Control  11.58  16.15  233.25 b  257.12شاهد 
0.4 (g/l) 11.65  15.59  238.85 a  257.16  
0.8 (g/l) 11.52  16.11  224.48 c  249.38  

  .باشند  درصد با آزمون دانكن مي5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري فاقد تفاوت معني دار در سطح احتمال  ميانگين
means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 

Dancan's Multiple Range Test 
 

  مقايسه ميانگين سطوح تيمار برخي صفات ذرت-5جدول 

Table 5- The means comparison of treat levels of some maize characters  
  فاكتورهاي آزمايشي

  وزن خشك ساقه
Dry weight of stem  

)gr/m2(  

  وزن خشك بلال
Dry weight of ear  

)gr/m2(  

 هعلوفوزن خشك 

Dry weight of leaf 
)ton/ha(  

 وزن تر علوفه

Dry weight of forage 
)ton/ha(  

  )Irrigation(آبياري 
I1 224.806 ab  1419.6 a  17.500 a  78.554  
I2 196.939 b  1129.5 c  14.305 c  75.675  
I3 232.273 a  1148.1 bc  14.935 bc  76.149  
I4 242.222 a  1355.2 ab  17.111 ab  80.838  

  
          )Cultivar(رقم 

704 254.593 a  1192.3 b  15.552  81.438 a  
666  193.528 b  1333.9 a  16.374  74.170 b  

  
         CCCسايكوسل 

  Control  223.3  1259.5  15.904  77.115شاهد 
0.4 (g/l) 224.905  1321.9  16.564  78.295  
0.8 (g/l) 223.975  1207.9  15.421  78.002  

  .باشند  درصد با آزمون دانكن مي5راي حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري فاقد تفاوت معني دار در سطح احتمال هاي دا ميانگين
means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 
Dancan's Multiple Range Test 
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  هاي اثر متقابل آبياري، رقم و سايكوسل بر قطر ساقه  مقايسه ميانگين-1شكل 

Fig 1- Mean comparison interaction of the irrigation, cultivar and CCC on stem diameter 
 

 
  هاي اثر متقابل آبياري، رقم و سايكوسل بر ارتفاع بوته  مقايسه ميانگين-2شكل 

Fig 2- Mean comparison interaction of the irrigation, cultivar and CCC on plant height 
  

 
  هاي اثر متقابل آبياري، رقم و سايكوسل بر وزن خشك بلال  مقايسه ميانگين-3شكل 

Fig 3- Mean comparison interaction of the irrigation, cultivar and CCC on dry weight of ear 
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  هاي اثر متقابل آبياري، رقم و سايكوسل بر وزن خشك علوفه نگين مقايسه ميا-4شكل 

Fig 4- Mean comparison interaction of the irrigation, cultivar and CCC on dry weight of forage 
 

 
  هاي اثر متقابل آبياري، رقم و سايكوسل بر وزن تر علوفه  مقايسه ميانگين-5شكل 

Fig 5- Mean comparison interaction of the irrigation, cultivar and CCC on fresh weight of 
forage 
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