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 25                                                                  1392، پاييز21 سال ششم، شماره-مجله پژوهش در علوم زراعي

   در منطقه مغان عملكرد دانه كلزابا يهاي فنولوژيكويژگي ارتباط مطالعه
  

  3 و نبي خليلي اقدم2، تورج ميرمحمودي1حسين سليمان زاده
  

  چكيده
آگاهي از مبناي فنولوژيكي و مورفولوژيكي عملكرد دانه در كلزا نقش مهمي در توليد ارقام جديد و پرمحـصول                   

هـاي  به نام  رقم كلزا    8 آزمايشي با استفاده از      ،هاي فنولوژيك با عملكرد دانه در كلزا      ژگيبه منظور تعيين رابطه وي    . دارد
هاي كامل  در كشت پاييزه در قالب طرح بلوك       401 و هايولا  308اكاپي، آميكا، اورينت، زرفام، ساري گل، طلايه، هايولا       

 اجـرا   1389-90 سـال زراعـي      طيس آباد مغان    مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد پار       تكرار در    4تصادفي با   
داري از نظر عملكرد دانه نشان دادند و از اين نظـر در سـه گـروه پرمحـصول                   ارقام مورد بررسي، اختلاف معني    . گرديد

از نظر  . قرار گرفتند ) اكاپي و اورينت  (و كم محصول    ) 308آميكا، زرفام، ساري گل، طلايه، هايولا     (، متوسط   )401هايولا(
 زودرس تـر و     ، رسيدگي فيزيولوژيك   و خورجين مراحل گلدهي، نمو     401 نمو فنولوژيكي، رقم پرمحصول هايولا     الگوي

 صـفات تـشكيل   مقايـسه . دار بودهمبستگي اين صفات با عملكرد دانه نيز بسيار معني    . طول دوره گلدهي بيشتري داشت    
 در ساقه   خورجين كه عملكرد بيولوژيك، تعداد      ادنيز نشان د  ارقام پرمحصول و كم محصول مورد مطالعه        دهنده عملكرد   
، طول گل آذين ساقه اصلي و تعـداد شـاخه فرعـي بـه ترتيـب            خورجين در بوته، تعداد دانه در       خورجيناصلي، تعداد   

اين اساس بيشترين و كمترين عملكرد به ترتيب به ارقام           بر. داشتند اين ارقام برعهده      عملكرد تشكيلبيشترين نقش را در     
ايـن   از   رسـد بتـوان   بنظر مي  بنابراين. اختصاص داشت )  تن در هكتار   07/3(و اورينت    ) تن در هكتار   75/5 (401ولاهاي

   . به عنوان معيارهايي جهت انتخاب ارقام پرمحصول كلزا استفاده كردصفات
  

  .عملكرد و مغانارقام كلزا،  : كليديكلمات
  
  
  
  
  
  
 
 
 

                                                 
 25/06/92: تاريخ پذيرش  12/09/91: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول ( پارس آباد مغان، ايران،گاه آزاد اسلامي، واحد پارس آباد مغان، گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانش. 1
E- mail: H_Soleimanzadeh@iaupmogan.ir 

 . مهاباد، ايران،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مهاباد، گروه زراعت و اصلاح نباتات. 2

  .استاديار گروه كشاورزي، دانشگاه پيام نور، سقز، ايران. 3
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   و بررسي منابع علميمقدمه
ع ارزي  ير در خور توجهي از منـاب      سالانه مقاد 

هاي خـوراكي   وغنو انساني كشور صرف واردات ر     
 و از طرفي افزايش توليد )Sedighi, 2001(شود مي

تـوان عـلاوه بـر بهبـود        هاي خـوراكي را مـي     روغن
هاي كشت و اصلاح ارقام پر روغن، از طريـق          شيوه

رفي و توسعه كشت گياهان روغني مانند كلزا نيز         عم
 ,Thurling (تورلينـگ  ).Faraji, 2003(مود تامين ن

با تحقيق روي ارقام مختلـف كلـزا گـزارش          ) 1994
كارهـاي اصـلاحي روي كلـزا، صـفت         كرد كـه در     

 ولـي   .زودرسي زياد مورد توجه قرار نگرفتـه اسـت        
 و) Lutman and Dixon, 1997( لوتمن و ديكسون

ــدهام ) Mendham et al., 1991( و همكــاران من
ــد ــاد دارن ــاي اصــلاحي،  اعتق ــدف كاره ــه ه  گرچ

 ولـي فاصـله بـين       ،زودرس كردن ارقام نبوده اسـت     
سبزشدن تا گلدهي در ارقام جديد نسبت بـه ارقـام           

و  توپينكـا    چنـين هـم . قديمي، كـاهش يافتـه اسـت      
نيـز بـا تحقيـق    ) Topinka et al., 1991(همكـاران  

روي كلزا گزارش كردند كه ارقام پرمحـصول كلـزا          
 ـ    ر از ارقـام كـم محـصول بـه          حدود يك هفته زودت

  .رسندگلدهي مي
در ورامـين ضـمن   ) Hejazi, 1998(حجازي 

 رقـم   9بررسي خصوصيات فنولوژيكي و سازگاري      
ها كلزاي اروپايي نتيجه گرفت ارقامي كه گلدهي آن       

به موقع بوده يعني بعد از سـرماي زمـستان بـه گـل            
هـا بيـشتر از ارقـام       رفتند و تعداد دانـه و غـلاف آن        

تري نـسبت بـه سـاير ارقـام         بود ارقام مناسب  ديگر  
 و  آبـروان . توانند باشند براي محيط جديد كاشت مي    

 Abravan and Sadeghzade( صادق زاده حمايتي

hemayati, 2003 (د كه تعـداد روز از  دننيز نشان دا
بندي به ترتيب بـا     كاشت تا مراحل گلدهي و غلاف     

)55/0- = r  ،05/0 < p (  و)52/0- = r  ،05/0 < 
p (    داري بـا عملكـرد دانـه       همبستگي منفي و معنـي

هـا را   دارد چون گرما مكانيزم انتقـال مـواد بـه دانـه           
ها و پرشـدن    تحت تاثير قرار داده و سبب پوكي دانه       

 ,Motallebi pour( مطلبي پور   . گرددها ميناقص آن

 ژنوتيپ كلـزا طـي      14در بررسي خود روي     ) 2000
 ــ ــت و معن ــستگي مثب ــال، همب ــين يدو س داري را ب

عملكرد دانه با تعداد غلاف در ساقه اصـلي و بوتـه            
 ,.Schott et al( و همكاران اسكات .گزارش كردند

در بررسي خود روي ارقـام مختلـف كلـزا،          ) 1994
دار بين عملكرد دانه،    وجود همبستگي مثبت و معني    

هاي اوليه و تعداد    تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه     
نامبردگان اين صـفات    .  نشان دادند   را دانه در غلاف  

هـاي بـه    را به عنوان معيارهـاي گـزينش در برنامـه         
نژادي به منظور افزايش عملكرد دانـه كلـزا معرفـي           

ــد ــروك .نمودن بــا  )Diepenbrock, 2000( ديپنب
 سال اخيـر روي     30بررسي تحقيقات انجام شده در      

ــك،    ــه صــفات عملكــرد بيولوژي ــزا، دريافــت ك كل
عداد غلاف در بوته و تعداد دانه       شاخص برداشت، ت  

در غلاف، نقش قابل توجهي در بهبود عملكرد دانـه    
  .اندكلزا از طريق مستقيم و غير مستقيم داشته

اختلاف عملكرد ارقام كلزاي معرفي شده در       
هاي مختلف از نظر اجزاي عملكرد يعني تعداد        سال

غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف و وزن هـزار             
محققـين  .  مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت        دانه نيز 
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 )Habekotte, 1997; Bock, 1996; Diepenbrock, 

انـد كـه بـه نـژادي در جهـت            گزارش كرده  )2000
افزايش عملكرد بـالقوه در كلـزا تـا حـدود زيـادي             
ناشي از افزايش قدرت مخـزن و در اكثـر مـوارد از             

     هــا آن. طريــق تعــداد غــلاف در بوتــه بــوده اســت 
ن گزارش كرده اند كه افزايش تعداد دانـه در          چنيهم

غلاف تا حدودي افـزايش عملكـرد دانـه را توجيـه        
 زيرا هر چه تعداد دانه در غلاف بيشتر باشد          .كندمي

كند و  مخزن بزرگتري براي مواد متابوليكي توليد مي      
هر عاملي كه باعث افزايش اين صفت شود منجر به          

 -Motallebi(افـزايش عملكـرد دانـه خواهـد شـد      

pour, 2000; Rao and Mendham, 1991 .(  ولـي
 با آن كه بـه نـژادي در عملكـرد تـا           رسد  به نظر مي  

حدود زيادي باعث افـزايش تعـداد دانـه در غـلاف            
اي موجب   كاهش وزن دانه تا اندازه     ولي ،شده است 

بنـابراين  . هـا گرديـده اسـت     خنثي شدن اين تـلاش    
 نهـايي بـالاتر     توان از يك حد   عملكرد بالقوه را نمي   

  .برد
ترين هدف از اين تحقيق، تعيين مهم      نابراينب

خصوصيات فنولوژيكي و مورفولـوژيكي مـوثر بـر         
ايي براي  يابي به معياره  عملكرد كلزا به منظور دست    

ــاه در  ــن گي ــود عملكــرد اي   انتخــاب در جهــت بهب
هاي به نـژادي در شـرايط منطقـه مغـان بـوده        برنامه
  .است

  

  هامواد و روش
 در مزرعه 1389 در آبان ماه سال قيقتح

تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد پارس آباد 
مالي و طول ش º39 40′عرض جغرافيايي مغان در 

 متر از 50 شرقي و با ارتفاع º47 31′جغرافيايي 
  اقليم منطقه از نظر . سطح دريا انجام گرفت

 جزء مناطق نيمه  دومارتنبندي آب و هواييتقسيم
 )Heidari and Alijani, 1998( اني خفيف بودهبياب

و ميانگين بارندگي ساليانه منطقه طبق آمار 
ميانگين درجه . باشدمتر مي ميلي5/389هواشناسي 

بوده كه سلسيوس  درجه 15حرارت در منطقه 
 4/31بيشترين ميزان آن در مرداد ماه با ميانگين 

ن و كمترين آن در دي ماه با ميانگيسلسيوس درجه 
 8 در اين آزمايش .باشدميسلسيوس  درجه 4/1

هاي اكاپي، آميكا، اورينت، زرفام، رقم كلزا به نام
 در قالب 401 و هايولا308ساري گل، طلايه، هايولا

هاي كامل تصادفي با چهار طرح آزمايشي بلوك
قبل از اجراي  .تكرار مورد مقايسه قرار گرفتند

ه و اي از خاك مزرعه تهيآزمايش، نمونه
خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن توسط 

گيري شد كه نتايج آن شناسي اندازهآزمايشگاه خاك
بر اساس نتايج حاصل، .  آمده است1در جدول 

  .بافت خاك لومي رسي بودكلاس 

  مشخصات خاك مزرعه مورد آزمايش-1جدول 

Table 1- Farm soil characteristics.  
 )cm( عمق خاك

Depth  
 )(% كربن آلي

Organic carbon  
 اسيديته

pH  
  )ds/m(هدايت الكتريكي

EC 

  (%) نيتروژن كل
Total nitrogen 

 )ppm( فسفر

Phosphor  
 )ppm( پتاسيم

Potassium  
0-30  0.5 <  7.4  4.6  0.05  7.6  220  
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كاشت به صورت دستي در تاريخ اول آبان 
 رديف 7 شامل هر كرت آزمايشي. ماه انجام شد

فاصله .  متر بود1/2 عرض  متر و5كاشت به طول 
ها متر و بين كرت سانتي30هاي كاشت بين رديف

 براي اطمينان از.  متر بود2 متر و بين تكرارها 1
بذور با تراكم ) مربع بوته در متر80(تراكم مورد نظر 

ها در بيشتر كشت و پس از استقرار كامل بوته
در . هاي اضافي حذف شد برگي، گياهچه4مرحله 
 رشد گياه به منظور ثبت مراحل ه دورطول

 و خورجينفنولوژيك ساقه رفتن، گلدهي، نمو 
رسيدگي فيزيولوژيك دانه، براي هر رقم ثبت 

 ,Sylvester-Bradley and Makepeace( گرديد

 د ورو،يكيژ ملاك ثبت هر مرحله فنولو)1984
صفات . دن مرحله بوآياهي به گجامعه % 50اقل دح

 ق شامل محاسبه و مورد بررسي در اين تحقي
گيري عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، اندازه

شاخص برداشت، ارتفاع بوته، طول گل آذين ساقه 
 خورجيناصلي، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد 

 در بوته، تعداد دانه خورجيندر ساقه اصلي، تعداد 
جهت تعيين .  و وزن هزار دانه بودخورجيندر 

رحله رسيدگي اجزاي عملكرد دانه در م
 بوته از هر كرت، 10فيزيولوژيك هر رقم، تعداد 

 به تفكيك براي هر بوته برداشت و اجزاي عملكرد
براي تعيين عملكرد . در آزمايشگاه مشخص گرديد

 متر 5/0ذف حدانه از پنج رديف مياني هر كرت با 
مساحت . صورت گرفتحاشيه از طرفين برداشت 

گيري عملكرد ازهبرداشت شده از هر كرت براي اند
  . مترمربع در هر كرت بود6  در سطحنهايي دانه

هـاي  هاي آزمايش به صورت طرح بلوك     داده
افـزار كـامپيوتري    كامل تصادفي بـا اسـتفاده از نـرم        

SAS        مقايـسه  .  مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت
هاي هر صفت با استفاده از آزمون دانكـن و          ميانگين

همبستگي بين  .  شد انجام درصد   5در سطح احتمال    
 محاسـبه   SASصفات مورد مطالعه از طريق برنامه       

  .)Soltani, 2007( شد
  

  ثنتايج و بح
  خصوصيات فنولوژيكي

ميــانگين خــصوصيات فنولــوژيكي ارقــام در 
فاصله زماني بين كاشـت     .  درج شده است   2جدول  

با هم  داري  نيو گلدهي در ارقام مختلف، تفاوت مع      
همبــستگي .  روز بــود5/149داشــت و ميــانگين آن 

ــي ــين ) r ،01/0 < p = -61/0 (يدارمنفــي و معن ب
لـوتمن  . روز تا گلدهي و عملكرد دانه وجود داشت       

  و)Lutman and Dixon, 1997( و ديكـــسون
نيـز  ) Mendham et al., 1991(و همكاران مندهام 

 مانز بينداري را    معني هطراببا تحقيق بر روي كلزا،      
 . به دست آوردند   انهد دكر و عمل  سبزشدن تا گلدهي  

نيز بـا  ) Topinka et al., 1991(و همكاران توپينكا 
تحقيق بـر روي كلـزا در آلبرتـاي جنـوبي گـزارش             
كردند كه ارقام پرمحصول كلـزا حـدود يـك هفتـه            

رسـند زودتر از ارقام كم محـصول بـه گلـدهي مـي           
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 . رقم كلزا8دوره هاي فنولوژيكي در  مقايسه ميانگين -2جدول .

Table 2- Mean comparison of phonological stages in eight cultivars of Canola.  
 رقم

Cultivar  
  ساقه دهي

Stem 
initiation 

 گلدهي

Flowering 
initiation  

 دوره گلدهي

Flowering 
duration  

  نمو غلاف
Poding  

  رسيدگي فيزيولوژيكي
Physiological maturity  

 اكاپي

Okapi  78.7c  160.7a  22.5d  171.6a  220.5a  
 آميكا

Amika  95a  153.7b  24.5cd  163.6b  217.3cd  
 اورينت

Orient  85b  145.7c  24.5cd  156.6d  215.8e  
 زرفام

Zarfam  92.7a  153.7b  23.5d  164.3bc  218.1b  
 ساري گل

Sarigol  57e  152.7b  25.5bc  162.4c  216.8d  
 طلايه

Talaye  66e  152.5b  25.5bc  164.3bc  217.8bc  
 308هايولا 

Hyola 308  79c  144.3c  27.5b  156.6d  214.1f  
 401هايولا 

Hyola 401  80.1c  133d  36.5a  148.4e  212.3g  
 ميانگين

Mean  79.2  149.5  26.2  160.7  216.6  
  .داري ندارند درصد تفاوت معني5طح احتمال سهاي داراي حروف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در ميانگين

  
گلـدهي در ارقـام مـورد مطالعـه،         طول دوره   

بيـشترين و كمتـرين     . داري نـشان داد   اختلاف معني 
 401طول دوره گلدهي به ترتيـب بـه ارقـام هـايولا           

. تعلــق داشــت )  روز5/22(و اكــاپي )  روز5/36(
دار بين طول دوره گلـدهي      همبستگي مثبت و معني   

ــه    ــرد دان ــا عملك ــشان ) r ،01/0 < p = 70/0(ب    ن
امي بـا طـول دوره گلـدهي بيـشتر،     دهد كـه ارق ـ  مي

هـا بـه    ها و تبديل آن   شانس بيشتري براي تلقيح گل    
نتايج مـشابهي نيـز توسـط       . )5جدول   (غلاف دارند 

 Allen( آلن و مورگانو ) Hejazi, 1998(حجازي 

and Morgan, 1992 (روز  دادتع.گزارش شده است
 تــا رســيدگي فيزيولوژيــك در ارقــام نيــز اخــتلاف 

.  روز بــود6/216اشــت و ميــانگين آن داري دمعنــي

همبستگي منفي بين عملكرد دانه و روز تا رسيدگي         
دهد كه اين مدت از ارقام كم محـصول تـا           نشان مي 

 > r ،01/0 = -69/0(پرمحصول كاهش يافته اسـت   
p .(   كه دماي هوا در منطقـه مغـان در         با توجه به اين

له  و اين مسئ   يابديارديبهشت و خرداد ماه افزايش م     
لـذا هرچـه    ،  گرددكاهش مدت زمان پرشدن دانه مي     

ارقام زودتر به گل بروند مدت زمان پرشدن دانه در          
ها افزايش يافته و بـه تبـع آن عملكـرد دانـه نيـز               آن

  . بيشتر خواهد شد
: ارتفاع بوته و طول گل آذين ساقه اصـلي        
  تفاوت ميان ارقـام كلـزا از نظـر ارتفـاع بوتـه غيـر              

  سـاقه اصـلي     لحاظ طول گل آذين    ولي از ،  دارمعني
ميانگين صفات مـذكور در     ). 3جدول  (دار بود   معني

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

  ...با يهاي فنولوژيكويژگيمطالعه ارتباط . سليمان زاده و همكاران                                                                30

. متـر بـود    سانتي 7/38 و   5/153ارقام كلزا به ترتيب     
متعلق بـه   ) متر سانتي 5/50(بيشترين طول گل آذين     
ــرين آن 401رقــم پرمحــصول هــايولا  7/31( و كمت

مربوط به رقم كم محصول اورينـت بـود         ) مترسانتي
همبستگي مثبت و قوي بين طـول گـل         ). 4 جدول(

 r  ،01/0 = -69/0(آذين ساقه اصلي و عملكرد دانه       
< p (         نشان دهنده اهميت اين صفت است چرا كـه

بيشترين تعداد غلاف، تعداد دانـه در غـلاف و وزن           
آيـد  هزار دانه در كلزا از اين گل آذين به دست مـي           

)Azizi et al., 2008 .(   ل بنابراين هـر چـه طـول گ ـ
آذين ساقه اصلي بيشتر باشد مقادير صفات ياد شده         

 كه در اين بين توجه به تـراكم         نيز بالاتر خواهد بود   
  غلاف روي واحد طول نيز حايز اهميت است

ارقـام مـورد    : تعداد غلاف در ساقه اصـلي     
نيـز  مطالعه از نظـر تعـداد غـلاف در سـاقه اصـلي              

ايـن  ). 3جـدول   (داري نـشان دادنـد      اختلاف معنـي  
 -69/0(تلاف با عملكرد دانه ارقام هماهنگ بـود         اخ
 =r  ،01/0 < p .(       بيشترين و كمترين تعـداد غـلاف

و ) 1/59 (401ساقه اصلي به ترتيب در ارقام هـايولا  
از آنجـايي كـه رقـم    . مـشاهده شـد  ) 9/30(اورينت  
طـول دوره   )  روز 5/36( داراي بيـشترين     401هايولا

ــا توجــه بــه همبــستگي مثبــت      و گلــدهي بــود و ب
 طــول دوره  بـين )r ،01/0 < p = -69/0(دار معنـي 

   گلدهي و تعـداد غـلاف در سـاقه اصـلي، بـه نظـر               
رسد كوتـاه بـودن طـول دوره گلـدهي در رقـم             مي

اجازه تشكيل غلاف بيشتري را     )  روز 5/24(اورينت  
ــداده اســت   ــم ن ــن رق ــه اي ــت و . ب ــستگي مثب      همب

بـين تعـداد    نيز  ) r  ،01/0 < p = -69/0(داري  معني

ــه   غــلاف در ســاقه اصــلي و تعــداد غــلاف در بوت
دهد كـه مقايـسه     اين موضوع نشان مي   . مشاهده شد 

ارقام بـر اسـاس شـمارش تعـداد غـلاف در سـاقه              
تواند شاخص تعداد غـلاف در كـل بوتـه        اصلي، مي 

هــا مطابقــت دارد نيــز باشــد كــه بــا ســاير بررســي
)Motallebi-pour, 2000; Azizi et al., 2008; 

Diepenbrock, 2000.(  
هـاي  از نظر تعداد شاخه   : تعداد شاخه فرعي  
بـين   درصـد    1در سـطح     فرعي تفاوت معنـي داري    

بيــشترين و ). 3جــدول (ارقــام كلــزا مــشاهده شــد 
هاي فرعي به ترتيـب در ارقـام        كمترين تعداد شاخه  

. مــشاهده شــد) 8/5(و اورينــت ) 8/7 (308هــايولا
د كه همبستگي بين    نشان مي ده   نتايج اكثر مطالعات  

دار عملكرد دانه و تعداد شاخه فرعي مثبت و معنـي         
 ,Taylor and Smith, 1992; Habekotte(. اسـت 

1997; Topinka et al., 1991( ديپنبــروكولــي  
)Diepenbrock, 2000 ( شــاخه 6وجــود بــيش از 

داند چون به اعتقاد  فرعي را براي گياه كلزا مفيد نمي      
 عملكردي توليد نكـرده و     هاي اضافي عملاً  او شاخه 

در تحقيق حاضـر،    . دهندفقط انرژي گياه را هدر مي     
بين تعداد شاخه فرعي و عملكـرد دانـه همبـستگي           

 r  ،01/0 = -69/0(داري مشاهده شـد     مثبت و معني  
< p.(  

ــه  ــرد دان ــزاي عملك ــانگين اجــزاي : اج مي
 آمـده   4در جـدول     عملكرد در ارقام مختلـف كلـزا      

تعـداد غـلاف در بوتـه تفـاوت         ارقام از نظـر     . است
ميانگين ايـن صـفت بـين ارقـام         . داري داشتند معني

 غلاف در هر بوتـه بـود كـه از           3/153مورد مطالعه،   
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 غلاف در رقـم اورينـت تـا حـداكثر           3/136حداقل  
ــايولا  7/189 ــم ه ــلاف در رق ــود 401 غ ــر ب .  متغي

 و مثبـت بـين تعـداد غـلاف در           دارمعنيهمبستگي  
نـشان  ) r  ،01/0 < p = -69/0(عملكرد دانه   بوته و   

دهد كه يكي از دلايـل اصـلي افـزايش عملكـرد            مي
بالقوه ارقام مورد آزمايش، افزايش تعداد غـلاف در         

هـاي   اكثـر بـرگ    با توجه به ريزش   . بوته بوده است  
هر چه تعـداد غـلاف در بوتـه         ،  كلزا بعد از گلدهي   

يـد  بيشتر باشد سطح فتوسنتزي زيـادتري بـراي تول        
ــي  ــراهم م ــرورده ف ــواد پ  ,Diepenbrock(آورد م

نتايج تحقيقات صـورت گرفتـه روي كلـزا         ). 2000
حاكي از آن است كه عملكرد بالا در اين گياه اغلب           
با توليد تعداد بيشتر غلاف در بوته يا واحـد سـطح            

  .)Habekotte, 1997; Bock, 1996 (همراه است
هر چـه تعـداد دانـه در غـلاف بيـشتر باشـد          

شود تري براي مواد متابوليكي توليد مي     زن بزرگ مخ
و هر عاملي كه باعث افزايش اين صفت شود منجر          

 Taylor and(به افزايش عملكرد دانه خواهـد شـد   

Smith, 1992 .(     در تحقيـق حاضـر، تعـداد دانـه در
غلاف مقدار زيادي از تغييرات عملكرد در ارقـام را          

قــــم ر). r ،01/0 < p = -69/0(توجيــــه نمــــود 
بيشترين مقـدار و    )  دانه در غلاف   2/27 (401هايولا

كمترين مقدار را   )  دانه در غلاف   4/17(رقم اورينت   
 و همكــاران  منــدهامهــاي  بررســي. دارا بودنــد

)Mendham et al., 1991 ( دهـد شـرايط   نشان مـي
محيطي در مرحله گلدهي در افزايش تعداد دانـه در          

اي عملكـرد   از اجز يكي ديگر    .تاثير نيست غلاف بي 
 3جدول  . دانه در كلزا، ميانگين وزن هزار دانه است       

دار ميـانگين وزن هـزار      نشان دهنده اخـتلاف معنـي     
رقم زرفام كمترين وزن هـزار دانـه        . دانه ارقام است  

 هزار دانه   نو رقم اورينت، بيشترين وز    )  گرم 09/4(
در كلزا نيز مانند اكثر گياهان      . را داشتند )  گرم 11/5(

ن اجزاي عملكرد روابط معكوسي مشاهده      زراعي بي 
همبستگي معكوس بين    محققان بسياري    .شده است 

ــزا   ــرد در كل ــزاي عملك ــودهاج ــزارش نم ــدرا گ  ان
)Major et al., 1987; Lutman and Dixon, 

1997; Clark and Simpson, 1998( در تحقيــق 
دانـه  هـزار   حاضر، بين تعداد دانه در غـلاف و وزن          

 = -37/0(دار مـشاهده شـد      عنيهمبستگي منفي و م   
r .(             چون با افـزايش تعـداد دانـه در غـلاف ممكـن

  است قابليـت دسترسـي بـه مـواد فتوسـنتزي بـراي             
ها كاهش يافته و در نتيجـه ميـانگين وزن هـزار            دانه

  .يابددانه كاهش مي
عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص      

نتايج تجزيه واريـانس حـاكي از اخـتلاف       : برداشت
جـدول  ( باشددار ارقام از نظر عملكرد دانه مي      معني

 و بر اساس عملكرد دانه به سه گروه پرمحـصول           )3
آميكـا، زرفـام، سـاري گـل،        (، متوسط   )401هايولا(

ــه ــايولاطلاي ــصول ) 308 و ه ــم مح ــاپي و (و ك اك
ميـانگين عملكـرد دانـه      . بندي شدند تقسيم) اورينت

. كتار بود  تن در ه   108/4ارقام كلزاي مورد بررسي،     
 750/5 (401بيشترين عملكرد دانـه در رقـم هـايولا        

و كمتـرين مقـدار در رقـم اورينـت          ) تن در هكتـار   
 ).4جـدول   (مـشاهده شـد     )  تن در هكتـار    070/3(

عملكرد بيولوژيك ارقام از لحـاظ آمـاري اخـتلاف          
داري نــشان داد و ايــن اخــتلاف بــا افــزايش معنــي
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 r  ،01/0 = -69/0(عملكرد دانه ارقام هماهنگ بـود       
< p .(            همبستگي مثبت و قـوي بـين ايـن دو نـشان
دهد كه در جريان افزايش عملكـرد دانـه ارقـام،           مي

از سوي  . عملكرد بيولوژيك نقش مهمي داشته است     
ديگر تغييرات شاخص برداشت ارقام نيز با افـزايش         

، r = -69/0(ها همگام بـوده اسـت       عملكرد دانه آن  
01/0 < p .(  ــاخص ــابراين، ش ــز در  بن ــت ني برداش

افزايش عملكرد دانه نقش داشته ولي نقش عملكرد        
محققين ديگر  . تر بوده است  بيولوژيك موثرتر و مهم   

اند كه در جريان بهبود عملكرد دانه       نيز گزارش كرده  
ارقام كلزا در نواحي مختلـف، شـاخص برداشـت و     
ــت     ــه اسـ ــزايش يافتـ ــك افـ ــرد بيولوژيـ عملكـ

)Diepenbrock, 2000.(  
  
  

  گيري كلينتيجه
كم، متوسط و   ( بررسي كلي سه گروه محصولي كلزا     

 دورهدر اين تحقيق نشان داد كه طـول         ) پر محصول 
همبــستگي مثبــت و گلــدهي و دوره پرشــدن دانــه 

عملكـرد  . دارد با ميزان محصول توليـدي       داريمعني
از نظر نقش آن در ميـزان انتقـال مجـدد           ( بيولوژيك

ف و تعـداد دانـه در   ، تعداد غـلا  )مواد غذائي به دانه   
در نيـل بـه     مـوثر   هـاي   غلاف نيـز از جملـه مولفـه       

 ميزان محصول توليدي در بين ارقـام مـورد          افزايش
تـوان چنـين اسـتنباط       مـي  در مجموع .  بودند همطالع

 شروع تشكيل دانه تا     زمان از  طولاني بودن نمود كه   
 گيـاه، وزن خـشك      زودرسـي پرشدن دانه و سـپس      

 خورجينعداد دانه در هر     ت، تعداد خورجين و     بيشتر
  از جمله صفات مهـم در گـزينش ارقـام بـه شـمار              

  .روندمي
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   رقم كلزا8عملكرد، اجزاي عملكرد، شاخص برداشت و صفات مورفولوژيكي در   تجزيه واريانس-3جدول 
Table 3- Results of variance analysis for Plant height (cm), Florescent length (cm), Number of branch, Number of pod in main stem, Number of pod, 

Number of grain in pod, 1000-grain weight(gr), Grain yield (ton/ha), Biological yield (ton/ha), Harvest index (%) in eight cultivars of Canola. 
  ميانگين مربعات

 شتشاخص بردا

Harvest index  
 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 
  عملكرد دانه

Grain yield  
 وزن هزار دانه

1000-grain 
weight  

 تعداد دانه در غلاف

Number of grain 
in pod  

تعداد غلاف در بوته
Number of pod 

تعداد غلاف در ساقه اصلي
Number of pod in 

main stem  

تعداد شاخه فرعي در 
 بوته

Number of branch 

طول گل آذين ساقه 
 اصلي

Florescent length 

  ارتفاع بوته
Plant height  

درجه 
 آزادي

df  
  منابع تغييرات

  Repeat تكرار 3 127.2 23.1 3.4 41.5 23.5 2.8 0.16 2.65 3.27 19.2
  Cultivar رقم 7 270.6 **127.6 **23.2 **235.7 **359.6 **45.7 **1.75 **11.47 **17.42 **87.9
  Error اشتباه 21 111.5 18.6 4.6 39.4 28.5 1.9 0.11 2.16 3.43 27.3
  (%)ضريب تغييرات ---- 9.1 14.7 9.8 11.2 8.9 8.7 6.8 15.7 11.7 11.4

ns ،*درصد1 و 5ح احتمال ودار در سطدار و معنيبه ترتيب غيرمعني: ** و . 

* and ** significantly at 0.05 and 0.01 probability, respectively  
  

  رقم كلزا8صفات مورد مطالعه در  مقايسه ميانگين -4 دولج

Table 4- Mean comparison of studying characteristics in eight cultivars of Canola  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني5حروف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي ميانگين
  

 رقم

Cultivar  

  ارتفاع بوته
)cm( 

Height  

طول گل آذين ساقه 
 )cm(اصلي 

Florescent length 

 تعداد شاخه فرعي در بوته

Number of branch  
 تعداد غلاف در ساقه اصلي

Number of pod in 
main stem  

تعداد غلاف در بوته
Number of pod 

 تعداد دانه در غلاف

Number of 
grain in pod  

 )gr(وزن هزار دانه 

1000-grain 
weight  

  عملكرد دانه
)ton/ha( 

Seed yield  

عملكرد بيولوژيك 
)ton/ha( 

Biological yield  

شاخص برداشت 
(%) 

Harvest index 
  Okapi  152.2  33.6cd  6.0e  31.8d  137.8bc  18.8de  4.49bcd  3.22c  11.172de  28.8c اكاپي
  Amika  156.3  38.4bc  6.0e  39.7c  155.1b  24.6b  4.67abc  4.261b  13.367bc  31.8bc آميكا
  Orient  153.2  31.7d  5.8c  30.9d  136.3c  17.4e  5.11a  3.070c  10.543e  29.1c اورينت

  Zarfam  153.7  37.3bc  7.1bc  47.1b  149.1bc  23.2bc  4.09d  3.939b  12.997bcd  30.3b فامزر
  Sarigol  153.7  34.2bcd  7.4ab 43.6bc  155.5b  22.7bc  4.22cd  4.417b  13.873b  31.8ab ساري گل
  Talaye  154.1  39.4b  6.2de  32.9d  153.1bc  23.6bc  4.51bcd  3.924b  12.931bcd  30.3b طلايه

  Hyola 308  153.3  45.1a  7.8a  49.5b  149.7bc  22.4c  4.89ab  4.282b  13.738b  31.1ab 308لا هايو
  Hyola 401  151.6  50.5a  6.7cd  59.1a  189.7a  27.2a  4.70ab  5.750a  17.582a  32.7a 401هايولا 

  Mean 153.5ns  38.7  6.6  41.8  153.3  22.5  4.58  4.1  13.27  30.7 ميانگين

ش در علوم زراعي 
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سليمان زاده و همكاران
 .

مطالعه ارتباط 
ويژگي

هاي فنولوژيك
با ي

...    
  

  رقم كلزا8صفات مورد مطالعه در  ضرايب همبستگي ساده بين -5جدول 

Table 5- Simple correlation between studying characteristics in eight cultivars of Canola  
  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  صفت

                                 روز تا ساقه دهي-1
                              0.09   روز تا گلدهي-2

                            **0.58  0.22   طول دوره گلدهي-3
                          **0.51  **0.94  0.02   روز تا نمو غلاف-4

                        **0.91  **0.45  **0.90  0.13   روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي-5
                      0.15  0.15  0.07  0.13  0.03  رتفاع بوته ا-6

                    0.11  **0.46-  **0.65-  **0.64  **0.62-  0.11   طول گل آذين ساقه اصلي-7
                  *0.33  0.05  **0.47-  **0.45-  0.12  **0.50-  0.20   تعداد شاخه فرعي در بوته-8
                **0.62  **0.57  0.21  **0.41-  **0.59-  **0.63  **0.69-  0.15   تعداد غلاف در ساقه اصلي-9

              **0.70  *0.39  **0.53  0.14  **0.62-  **0.42-  **0.70  **0.42-  0.22   تعداد غلاف در بوته-10
            **0.61  **0.71  0.15  **0.57  0.19  0.57-  **0.54-  **0.56  **0.65-  0.22   تعداد دانه در غلاف-11

          *0.37-  0.15-  0.12-  0.14-  0.21  0.08  0.09-  0.12-  0.08  **0.90  0.14   وزن هزار دانه-12
        0.09-  **0.78  **0.75  **0.84  **0.42  **0.54  0.20  **0.56-  **0.49-  **0.63  **0.47  0.21   عملكرد بيولوژيك-13

      **0.94  0.18-  **0.79  **0.83  **0.93  **0.47  **0.61  0.12  **0.65-  **0.62-  **0.68  **0.59-  0.09   عملكرد دانه-14
    **0.75  **0.46  0.24-  **0.66  **0.58  **0.69  **0.43  **0.57  0.11  **0.41-  **0.55-  **0.49  **0.57-  0.20   شاخص برداشت-15

 . درصد5 و 1ح احتمال وبه ترتيب داراي همبستگي در سط* و **        

* and ** significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 35                                                                  1392، پاييز21 سال ششم، شماره-مجله پژوهش در علوم زراعي

 References                       مورد استفادهابعمن

 Abravan, P., and S. Sadegh zahe hemeyati. 2003. Assessment of influence of 
weathering factors on spring rainfed canola in Kalale, The first conference of development 
and research on canola in golestan province, Gorgan, Iran. (In Persian) 
 Allen, E. J., and D. G. Morgan. 1992. A quantitative analysis of the effects of nitrogen 

on the growth, development and yield of oilseed rape. J. Agric. Sci. Camb. 78: 315- 324. 
 Azizi, M., A. Soltani, and S. Khavari khorasani. 2008. Canola (physiology, agronomy, 

breeding and biothechnological). Jahad Daneshgahi, Press. (In Persian)  
 Bock, J. G. H. 1996. Photosynthesis in leaves and siliques of winter oilseed rape 

(Brassica napus L.). Plant Soil. 186: 227- 236. 
 Clark, J. M., and G. M. Simpson. 1998. The influence of irrigation and seedling rate on 

yield and yield component of Brassica napus cv. Tower. Can. J. Plant Sci. 58: 731- 737. 
 Diepenbrock, W. 2000. Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.): a 

review. Field Crops Res. 67: 35- 49. 
 Faraji, A. 2003. Effects of sowing date and plant density on rapseed varieties. Iran. J. 

Agron. Sci. 1: 64- 73. (In Persian) 
 Habekotte, B. 1997. Options for increasing seed yield of winter oilseed rape (Brassica 

napus L.): a simulation study. Field Crops Res. 54: 109- 126. 
 Heajazi, A. 1998. The study of development and growth of uropean canola cultivars in 

varamin, the 5th conference of agronomy and Plant breeding of Iran, Pp: 125. (In Persian) 
 Heidari, H., and B. Alijan. 1999. Climatic classification in Iran by multiple techniques, 

Geographic Researches. 37: 57- 74. (In Persian)  
 Lutman, P. J. W., and F. L. Dixon. 1997. The effect of drilling date on growth and yield 

of oilseed rape (Brassica napus L.). J. Agric. Sci. Camb. 108: 195- 200. 
 Major, D. J., J. B. Bole, and W. A. Charnetski. 1987. Distribution of photosynthates 

after CO2 assimilation by stem, leaves and pods of rape plants. Can. J. Plant. Sci. 28: 783- 
787. 
 Mendham, N. J., P. A. Shipway, and R. K. Scott. 1991. The effect of delayed sowing 

and weather on growth, development and yield of winter oilseed rape. J. Agric. Sci. Camb. 
96: 389- 416. 
 Motallebi-Far, Sh. 2000. Adaptation studying and comparison of cultivars and lines 

yield of Canola in varzaqan, Fars Province. Iranian Journal of Agronomical Sciences. 3 (2): 
39- 49. (In Persian) 
 Rao, M. S. S., and N. J. Mendham. 1991. Comparison of chinoli (Brassica campestris. 

Oleiferax subspo chinesis) and B. napus oilseed rape using different growth regulators plant 
population treatments. J. Agric. Sci. Camb. 117: 177- 187. 
 Schott, J. J., A. Bar-Hen., H. Monod, and F. Blouet. 1994. Competition between winter 

rape cultivars under experimental conditions. France. Agric. 3: 337- 383. 
 Sedighi, H. 2001. Assessment of affective actions on Farmrs Knowledge rather to 

development of canola cultivation in Central province. J. Econ. Dev. 35: 139- 159. (In 
Persian) 
 Soltani, A. 2007. Application and using of SAS program in statistical analysis. Jihad- 

Daneshgahi Press, Mashhad, Iran. (In Persian) 
 Sylvester-Bradley, R., and R. G. Makepeace. 1984. A code for stage of development in 

oilseed rape (B. napus). Aspects of Applied Biology. 6: 399- 420. 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

  ...با يهاي فنولوژيكويژگيمطالعه ارتباط . سليمان زاده و همكاران                                                                36

 Taylor, A. J., and C. J. Smith. 1992. Effects of sowing date and seedling rate on yield 
and yield components of irrigated canola growing on a red-brown earth in south-eastern 
Australia. Aust. Agric. Res. 43: 1929- 1941. 
 Thurling, N. 1994. Morphophysiological determinants of yield in rapeseed (B. 

compestris and B. napus). II. Yield components. Aust. J. Agric. Res. 25: 711- 721. 
 Topinka, A. K. C., R. K. Downey, and G. F. W. Rakow, 1991. Effects of agronomic 

practices on the over wintering of winter canola in southern Alberta. Proceeding of GCIRC 
congress. Pp: 665- 670. 

www.sid.ir

