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     روباهيزني توتاثر عصاره دود و دود آئروسل بر صفات جوانه
)Sanguisorba minor L.(  

  
  6 سعيد يوسف زاده و5خسرو محمدي، 4 محمدرضا عبدالهي،3، يوسف سهرابي2، غلامرضا حيدري1بهزاد مهرشاد

  
  چكيده

 دود تأثير تيمارو مقايسه ) 1 و 2/0، 1/0، 01/0، 002/0، 0(به منظور بررسي اثر سطوح مختلف عصاره دودي 
هاي دو آزمايش مستقل به ترتيب به صورت طرح بلوك، هيزني گياه توت روبا بهبود جوانه شاهد در تيمارآئروسل با

نتايج آزمايش اول نشان داد . كامل تصادفي با سه تكرار و طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در اتاقك رشد اجرا گرديد
زني، درصد  سرعت جوانه در مقايسه با شاهد باعث افزايش عصاره دودي،2/0 و 1/0، 01/0، 002/0هاي  غلظتكه 

در . گرديدزني و بنيه گياهچه سرعت جوانه در باعث كاهش ،1 غلظت كهحالي شود درمي  و بنيه گياهچهزنيجوانه
  جهت بهبود ي،صاره دود ع002/0 و 01/0 هايغلظت كارايي بهتري در مقايسه با 1/0 و 2/0 هايغلظت ،مجموع
داري  تفاوت معني، مورد مطالعه صفاتاز نظر بيشترنتايج آزمايش دوم نشان داد كه . ندزني و صفات مرتبط داشتجوانه

به جز طول (تيمار آئروسل در كليه صفات نتايج، اساس  كه بربه طوري. اردبين شاهد و تيمار دود آئروسل وجود د
به ( در مجموع استفاده از دود برتر بود وداري نسبت به شاهد  معنيه طورب) چه ساقهچه بهچه و نسبت ريشهريشه

  .  گيري داشتزني تأثير چشمدر بهبود صفات مرتبط با جوانه) صورت عصاره يا آئروسل
  

زني، دود آئروسل، عصاره دودي جوانه توت روباهي،،بنيه بذر : كليديكلمات

                                                 
 25/06/92: تاريخ پذيرش  26/11/91: تاريخ دريافت

 .يران، ا دانشكده كشاورزي، دانشگاه كردستان، كردستان، زراعتدآموخته كارشناسي ارشدانش. 1

  .)نويسنده مسئول (، ايراناستاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه كردستان، كردستان. 2
E- mail: g.heidari@uok.ac.ir 

  .، ايراناستاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه كردستان، كردستان. 3
  .، ايران همدان،لاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينااستاديار گروه زراعت و اص. 4
  .سنندج، ايران گروه زراعت و اصلاح نباتات، ،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سنندج. 5
  .استاديار گروه كشاورزي، دانشگاه پيام نور، ايران. 6
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   و بررسي منابع علميمقدمه
يشرفت علم شيمي، صنعت داروسازي نيز      با پ 

پيشرفت كرده و هـر روز شـاهد عرضـه داروهـاي             
 چه ممكن اسـت    اگر .شيميايي جديد به بازار هستيم    

 داشـته باشـند و      يتـر ر قـوي  يثتأ داروهاي شيميايي 
 كننـد، امـا     عمـل تر  نسبت به داروهاي گياهي سريع    

ها در مقايسه با داروهاي گيـاهي       عوارض جانبي آن  
،  به منظور حفظ سلامتي    ،بنابراين.  بيشتر است  بسيار

 بيمــاران بــه نيــز متخصــصان، داروســازان و تمايــل
استفاده از گياهان داروئي به طور روزافزون در حال         

   .)Taylor, 2005 (افزايش است
گياهي  )Sanguisorba minor (توت روباهي

، Rosacea خـانواده ديپلوئيد، چند ساله و دارويي از      
 salad burnet و small burnetنگليـسي   ايمااس ـبا 
التيـام  ،   قطع خونريزي  جهت اين گياه ساقه  . باشدمي

 ضـد سـم مـصرف       چنين به عنوان مـاده     هم زخم و 
پس از وضع حمل زنان براي رفـع مـشكلات          . دارد

دم كرده برگ آن براي كـاهش  . بعد از آن مفيد است   
ريـشه آن در عـادي      . تب و خنك كردن مفيد اسـت      

ــا ــردن جري ــؤثر اســت ك ــاه در .ن خــون م ــن گي      اي
هاي فقير و مناطق خـشك و سـرد بـه خـوبي             خاك

در تركيه و برخـي كـشورها، يكـي از          . كندرشد مي 
رود اي به شمار مي   ترين گياهان مرتعي و علوفه    مهم

كنـد و   كه از اوايل بهار تا اواسط زمستان رشـد مـي          
از لحـاظ مـواد     . شـود جهت تغذيه دام اسـتفاده مـي      

كنـد   تقريباً با يونجـه و اسـپرس برابـري مـي           غذايي
و در دام ايجاد نفـخ      ) پروتئين در ماده خشك   % 10(

ــي ــد نم ). Rodriguez and Bermejo, 1986(كن

تـوان از آن بـه      هـاي آن مـزه خيـار دارد و مـي          برگ
هاي سرد  عنوان ماده افزودني در سالادها و نوشيدني      
تفاده كرد  و نيز براي بهبود طعم پنير، كره و سركه اس         

)Babaoglu and Yorgancilar, 2000.(  
وقعيـت خـاص آب و هـوائي        با توجـه بـه م     

هــاي  بــسياري گونــه برخــورداري از،كــشور ايــران
در استفاده از گياهان داروئـي       گياهي و سابقه ديرينه   

افـزايش تقاضـا بـراي       با توجه بـه   نيز   و   طب سنتي 
هـاي لازم بـراي     توسـعه تكنيـك    ،گيـاهي  هايدارو

كار اين گياهان با حداقل هزينه از اهميـت          و كشت
كشت موفق گياهان دارويـي     . بالايي برخوردار است  

هـا  زنـي بـذور آن    به ميزان زيادي به قابليـت جوانـه       
 قوه بذر، خواب ژنتيكي، خصوصيات .ه استوابست

 رطوبت ميزان ،گياهچه بنيه زني،جوانه قدرت ناميه،

  كيفـي مهـم بـذر   هـاي شـاخص بـذر از   عمر و بذر
 بنيـه  و زنـي جوانـه  قـدرت  و در ايـن بـين   هـستند 
هـا بـراي زارع از      نسبت بـه سـاير ويژگـي       گياهچه،

 ,Omid Beygi( اهميت بيـشتري برخـوردار اسـت   

2000.(   
ــش   ا ــوژيكي آت ــرات اكول ــاي (ث دود و گرم

زني بذور گياهان   در تحريك جوانه  ) حاصل از آتش  
در ). Robert, 1992( به خوبي شناخته شـده اسـت  

هاي دنيـا از جملـه اكوسيـستم        بسياري از اكوسيستم  
ــارل ــاه (1چاپ ــوبي و ) بلــوط كوت در كاليفرنيــاي جن

 در آفريقـاي جنـوبي، تحريـك      2اكوسيستم فينبـوس  
  تنها نياز به يـك آتـش سـوزي دارد          ، بذر زنيجوانه

)Brown and Botha, 2004 .(  اثر تحريك كننـدگي
                                                 

1. Chaparral 
2. Fynbos 
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زني بذور به خاطر اثرات متقابل بـين        آتش بر جوانه  
عوامل فيزيكي و شـيميايي حاصـل از آتـش اسـت            

)Van Staden et al., 2000 .( ــك ــرات تحري  اث
كنندگي بالاي دود و گرمـاي حاصـل از آتـش، بـر             

ــه ــذجوانـ ــي بـ ــهزنـ ــتص ور، در گونـ ــاي مخـ     هـ
و ) هـاي جنگلـي   گونـه  (خيـز هـاي آتـش   اكوسيستم

 آتـش سـوزي     هـا  آن كه در محل رويـش    ايي  هگونه
افتـد، بـه خـوبي مـشخص شـده اسـت            اتفاق نمـي  

)Thomas and Vanstaden, 1995.( 

دهد هاي اخير در اين زمينه نشان مي      پيشرفت
 را گياهچـه زني بـذور، بنيـه    كه دود، علاوه بر جوانه    

 .)Sparg et al., 2005, 2006(بخـشد  نيز بهبود مـي 
زنـي  چه ماهيـت شـيميايي مـاده محـرك جوانـه          اگر

 كـشف شـده     به تـازگي  ) بوتنولايد(موجود در دود    
ور ر بـه ط ـ   وزنـي بـذ   جوانـه  است، اثرات دود روي   

هاي مختلـف بـه     اي شناخته شده و به روش     گسترده
دود . )Flematti et al., 2004 (كار گرفته شده است

يك نقش حياتي در استقرار مجدد و حفـظ گياهـان           
تواند بـراي طيـف      مي ،طور بالقوه ه و ب  رد دا  نيز بومي

مربـوط بـه تكنولـوژي بـذر        هـاي   مختلفي از كاربرد  
 پتانسيل كـاربرد در      بر اين، دود   علاوه. استفاده شود 

  و باغباني، جهـت توليـد محـصولات        زراعيصنايع  
 ,Light and Van Staden( تر را دارد تر و قويسالم

2004.(   
در اين مطالعه اثر دود حاصل از سوختن گياه         

 به دو صـورت عـصاره آبـي دود و           ردارويي خاكشي 
 زنـي و بنيـه بـذر گيـاه تـوت          دود آئروسل بر جوانه   

 .، بررسي گرديد)Sanguisorba minor( روباهي

  هامواد و روش
 مواد گيـاهي مـورد اسـتفاده در آزمـايش          

در اين تحقيق، مخلـوطي از      : د گياهي استحصال دو 
 )ساقه، بـرگ و گـل      (هاي هوايي تازه و خشك    اندام

ــشي  ــاه خاكــ   از ،)Descurainia sophia( رگيــ
هاي خـودروي محوطـه اطـراف دانـشكده         اهگرويش

سيناي همدان جمع آوري    عليكشاورزي دانشگاه بو  
آوري شده ايـن گيـاه،      هاي هوايي جمع  اندام. گرديد

گرديد و در آزمـايش توليـد       ط خشك   يدر دماي مح  
بـذر گيـاه دارويـي       .دود، مورد استفاده قرار گرفـت     

توت روباهي، از شركت پاكـان بـذر اصـفهان تهيـه            
  .گرديد

ــصاره دودي  ــتخراج ع ــن : روش اس در اي
ــوختن  ــاه 500روش دود حاصــل از س ــرم از گي  گ

از يــك مخــزن ، )Descurainia sophia( رخاكــشي
ــر حــاوي  ــيــك ليت ــه . ور داده شــدآب مقطــر عب   ب
كه دود در آب مقطر به صورت يـك محلـول        طوري
ــد(smoke-water)آب -دود ــول  .  در آم ــن محل اي
آب كه بـه رنـگ زرد شـد، طـي يـك فرآينـد               -دود

بـراي جداسـازي مـواد      (شيميايي با اسـتفاده از اتـر        
هـاي  براي حذف اسـيد   (، جوش شيرين    )موثره دود 

 براي  ،)هاي ضعيف براي حذف اسيد  (و سود   ) قوي
استخراج عصاره دودي مورد اسـتفاده قـرار گرفـت          

)Sparg et al., 2005, 2006 .(   پـس از استحـصال
، 1هـاي مختلـف     عصاره دود، اين عصاره در غلظت     

رقيق گشته و   با آب مقطر     002/0 و   01/0،  1/0،  2/0
  .هايي جداگانه نگهداري شددر ظرف
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هـاي هـوايي   اندام: روش توليد دود آئروسل 
 شيرين جمع آوري شده     رشك گياه خاكشي  تازه و خ  

در يك مخزن فلزي سوزانده شـد و دود حاصـل از            
اي كـه در طـرف ديگـر آن يـك فـن             آن توسط لوله  

دمنده قرار داشت به يك محفظه برزنتي مكعبـي بـه           
در . گرديــدمتــر هــدايت  ســانتي80*80*80ابعــاد 

داخل اين محفظه بذرهايي كه به منظور جذب بهتـر          
 دقيقه در آب مقطـر خيـسانده شـده          5دود به مدت    

هايي توري مانند كه از جنس فلـز        بود، بر روي طبق   
به منظور حذف اثر گرما بـر       . شدنده  بودند، قرار داد  

اي پـر از آب،      لوله هادي دود از ميان محفظه      ،هابذر
 خنـك   ، دود توليـدي   از اين طريـق   شد و    عبور داده 

قيقه در   د 20هاي گياه مورد نظر به مدت       بذر. گرديد
معرض دود آئروسل قـرار گرفتنـد و جهـت انجـام            

 ;Crosti et al., 2006 (مراحل بعدي آماده گرديدند

Sparg et al., 2006(.  
قـوه ناميـه     :زنيروش اجراي مراحل جوانه   
ــايش   ــروع آزم ــل از ش ــذور قب ــين ،ب ــد تعي     . گردي

 سـاعت بـا     24ها قبل از استفاده به مدت       ديشپتري
براي هر يك از    . دعفوني شدند هيپوكلريت سديم ض  
 ديش كـه هـر     تعداد شش پتري   ،گياهان مورد مطالعه  
.  بذر بود، در نظر گرفته شـد       100كدام تقريباً حاوي    

هـا توسـط يـك غلظـت از         ديـش يپتـر كدام از    هر
لازم . عصاره دودي به مدت يك ساعت تيمار شدند       

به ذكر است كه در تيمار شاهد به جاي عصاره دود           
  . ر استفاده شداز آب مقط

 بـذور از     تعيين شده،  پس از اتمام مدت زمان    
شـسته    و با آب مقطـر      گرديدند ها خارج   پتري ديش 

ضـدعفوني  % 10بذرها با هيپوكلريـت سـديم      .شدند
  عدد بـذر   20 تعداد به طور تصادفي،  سپس   و   ندشد
  پتـري ديـش   سـه   در    جداگانـه  به طـور   هر گروه    از

 كاغذ صافي يه  دو لا  بر روي    )واحد آزمايشي  (جديد
 آب مقطـر بـه      cc5 و اين بار     ند قرار داده شد   واتمن

 بـراي جلـوگيري از    . هر پتري ديش اضـافه گرديـد      
ــا اســتفاده از  بيمــاري بــروز    هــاي قــارچي، بــذور ب
 و  ند شـد  ضـدعفوني  بنوميل دو در هـزار    كش  قارچ

زني به اتاقك رشـد       ها جهت جوانه      ديشسپس پتري 
 16 رشد بـه صـورت       شرايط اتاقك . گرديدندمنتقل  

 درجه  25 دماي   ، ساعت تاريكي  8 ،ساعت روشنايي 
شمارش  .تنظيم شد % 70 و رطوبت نسبي     لسيوسس

 روز انجام شـد و      6زني به مدت      بذور از آغاز جوانه   
 به ميـزان    چهخروج ريشه  ،زني يك بذر    معيار جوانه 

 پـس از پايـان دوره       .فـرض گرديـد    متـر  ميلـي  يك
چـه، طـول        ل سـاقه  چـون طـو   زني صفاتي هم    جوانه
گيري زده اندازه   چه و وزن گياهچه بذور جوانه       ريشه
ــا اســتفاده از روابــط شــد  بــه ترتيــب 3و  2 ،1 و ب

 بنيـه شاخص   و   زنيجوانه  درصد زني، جوانه سرعت
  .)Abdollahi et al., 2011 ( تعيين گرديدبذر

)1( n i / Σ di  Σ = زنيسرعت جوانه  
)2(ni / N   Σ =يزن جوانه درصد  
)3(  GP× ) RL+(SL   =VI  

ni : ــه ــذور جوانـ ــمارش بـ   روز : diام، iزده در شـ
كـشت   تعـداد بـذور      :Nام،  iزني در شمارش    جوانه
، چـه     طـول سـاقه   : SL بذر،   بنيهشاخص  : VI،  شده
RL :چه طول ريشه ،GP :زنيدرصد جوانه.  
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  آزمايش مطالعه اثر تيمار عصاره دودي، در
 6 تكرار و 3دفي با هاي كامل تصاقالب طرح بلوك

 01/0، 1/0، 2/0، 1، 0(تيمار غلظت عصاره دودي 
و آزمايش مطالعه اثر تيمار دود آئروسل، ) 002/0و 

 تيمار 2 تكرار و 4در قالب طرح كاملاً تصادفي با 
 آماري  آناليز.انجام گرفت) شاهد و دود آئروسل(

 مقايسه  وSASآماري افزار از نرم استفاده با هاداده
  .شد انجام دانكن آزمون از استفاده  بانيز هانگينميا

  
  نتايج و بحث 

 عصاره دودي: آزمايش اول

هـاي مختلـف    غلظـت : زنـي درصد جوانـه  
داري را در سـطح       عصاره دودي اثرات مثبـت معنـي      

زنـي نـشان     درصد بر درصد جوانه    5احتمال آماري   
ها نـشان داد    مقايسه ميانگين تيمار  ). 1جدول  (دادند  
هاي عـصاره دودي، بـدون اخـتلاف        م غلظت كه تما 
ــي ــه معن ــديگر درصــد جوان ــا يك ــذور دار ب ــي ب      زن
روباهي را در مقايسه با شـاهد افـزايش دادنـد           توت

زنـي رابطـه    روشن است كه درصد جوانه    ). 1شكل  (
زني دارد و همان عـواملي      مستقيمي با سرعت جوانه   

شوند، درصد  زني مي كه باعث تقويت سرعت جوانه    
گـزارش  . دهنـد زني را نيز تحت تأثير قرار مي      انهجو

، در  )تركيـب مـؤثر دود     (3شده است كـه بوتنولايـد     
زنـي  زني و جايگزيني نـور در جوانـه       تحريك جوانه 

 Merritt et(بذور گياهان خانواده آستراسه اسـتراليا  

al., 2006 (هاي زني بذور علفو نيز تحريك جوانه
 Daws et(رليك دارد هرز، اثراتي مشابه با اسيد جيب

                                                 
3. -3-methyl-2Hfuro[2,3-c]pyran-2-one 

al., 2007 .( غضنفري و همكاران)Ghazanfari et 

al., 2012 (داري را بـــين پاســـخ ارتبـــاط معنـــي    
 مـا . زني به دود و اسيد جيبرليك گزارش كرد       جوانه

بيـان كردنــد كــه  ) Ma et al., 2006(و همكـاران  
بوتنولايد حاصل از دود گياهي مكانيسمي شـبيه بـه          

تـوان از آن بـه عنـوان        ها دارد و مي   مكانيسم اكسين 
ايـي سـوماتيكي    ز در رويان  D-4-2جايگزين اكسين   

  .گياهان استفاده نمود
هاي بالاي دود گيـاهي،     از طرف ديگر غلظت   

دهد و ميزان اين كـاهش بـه        زني را كاهش مي   جوانه
 ;Sparg et al., 2005(گونــه گيــاه بــستگي دارد 

Dayamba et al, 2010; Light et al., 2002 .( در
اي روي  ، اثـرات بازدارنـده    1يز غلظـت    اين تحقيق ن  

كـه  به طـوري  . زني نشان داد  بيشتر پارامترهاي جوانه  
هاي مطالعه شده، غلظت بالاي     تقريباً در بيشتر گونه   

زني بذور را كاهش    ، جوانه )1غلظت  (عصاره دودي   
مكانيسمي كـه در اثـر آن   . داد و يا به تأخير انداخت     

شـود،  ي مـي  زنغلظت بالاي دود باعث كاهش جوانه     
 هنوز به خوبي مشخص نيست ولي كلارك و فـرنچ         

)Clarke and French,  2005 (  بيان كردند كه ايـن
سمي تركيبات دود مربوط  اثر، ممكن است به اثرات

زني و طـول    باشد كه در غلظت بالا به كاهش جوانه       
شواهد جديـد نـشان     . گردندساقه و ريشه منجر مي    

  دهــد كــه عــلاوه بــر تركيبــات تحريــك كننــده مــي
زني موجود در دود، تركيـب ديگـري بـه نـام            جوانه

 5H(- 14(-تـري متيـل فـوران      -5،  4،  3بوتنولايد  
در دود وجــود دارد كــه اثــر ) بوتنولايــد بازدارنــده(

                                                 
4.  - Butenolide  3,4,5- trimethylfuran-2(5H)-one 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
  ...اثر عصاره دود و دود آئروسل بر.  و همكارانرشادمه                                                                                 56

زنـي و پـس از   بازدارندگي بـر روي مراحـل جوانـه     
داري اثر مثبت تركيـب     زني دارد و بطور معني    جوانه

 Light(دهـد  زني را كاهش ميتحريك كننده جوانه

et al., 2010.( 

اثـر عـصاره دودي بـر       : زنـي سرعت جوانـه  
 1زني بذر در سـطح احتمـال آمـاري          ت جوانه سرع

طـور كـه در     همـان ). 1جدول  (دار شد   درصد معني 
هـاي  گردد، همـه غلظـت     الف مشاهده مي   -3شكل  

ــرعت     ــصاره دودي، س ــي ع ــورد بررس ــف م  مختل
روباهي را در مقايسه با شـاهد       زني بذور توت  جوانه

ــد ــزايش دادن ــزان ســرعت  . اف ــشترين مي  اگرچــه بي
 مربوط بود، ولـي اخـتلاف       1/0لظت  زني به غ  جوانه
 002/0 و   01/0،  2/0هاي غلظـت    داري با تيمار  معني

هـاي مختلـف،    كه در ميان غلظـت    در حالي . نداشت
زنـي را بـه      عصاره دودي، سـرعت جوانـه      1غلظت  

ها، نـسبت بـه     داري، كمتر از ساير غلظت    طور معني 
توانـايي تيمـار دودي در كوتـاه        . شاهد افـزايش داد   

زنـي  زني يا افزايش سرعت جوانـه     ن جوانه كردن زما 
در گذشته نيز توسط محققين متعددي گزارش شده        

 ;Sparg et al., 2005; Crosti et al., 2005(اسـت  
Daws et al., 2007; Razanamandranto et al., 

محققين گزارش كردند كه تركيب تحريـك       ). 2005
 توانــد باعــث القــاي زنــي در دود مــيكننــده جوانــه

هاي چرخه سلولي شود و در نتيجـه        تر فعاليت عسري
زنـي  هـاي در حـال جوانـه      چه را در بذر   ظهور ريشه 

بنـابراين،  ). Jain et al., 2006(شـتاب ببخـشد   
بذرهاي تيمار شده با دود نسبت به بذور شـاهد، بـا            

كـاربرد دود، زمـان     . زننـد سرعت بيشتري جوانه مي   

 و  Combretum glutinosumزنـي بـذرهاي  جوانـه 
Combretum nigricans دود گيـاهي  . را كاهش داد

زاد هـاي درون  از طريق اثـرات متقابـل بـا هورمـون         
 Van(كنـد  تـر را القـا مـي   زني سريعگياهي، جوانه

Staden et al., 2000 .(  
نتايج اين تحقيق نشان داد كه      : چهطول ساقه 

 درصد بـر    1اثر تيمار عصاره دودي در سطح آماري        
غلظـت  ). 1جـدول   (دار اسـت    نـي چه مع طول ساقه 

، در مقايسه با شاهد بيشترين تأثير مثبـت را بـر            1/0
ــاقه  ــول س ــزايش ط ــت اف ــه داش ــالي. چ ــه در ح     ك

چـه را    عصاره دودي طول ساقه    1 و   2/0هاي  غلظت
  ). ب-3شكل (نسبت به شاهد كاهش دادند 

اثـر عـصاره دودي بـر طـول         : چهطول ريشه 
دار شـد   معنـي  درصـد    1چه در سـطح آمـاري       ريشه

چه بـه طـور     ، طول ريشه  2/0در غلظت   ). 1جدول  (
ها، به  در مورد ساير غلظت   . داري افزايش يافت  معني

چه بذور تحت تيمـار را       كه طول ريشه   1جز غلظت   
هـاي مختلـف    نسبت به شـاهد كـاهش داد، غلظـت        

چه اختلاف  عصاره دودي از نظر تأثير بر طول ريشه       
شكل (هد نشان ندادند    داري با همديگر و با شا     معني

 كه با افزايش غلظت عصاره      رسدبه نظر مي  ). ج -3
ــا غلظــت  ــد2/0دودي ت ــات بوتنولاي   تعــادل تركيب

تحريك كننده و بازدارنده به نفع بوتنولايد تحريـك         
 عـصاره دودي،    2/0كه غلظـت    به طوري . كننده بود 

چه را افـزايش داد و بـا افـزايش غلظـت        طول ريشه 
اين حد، اين تعادل به نفع تركيب       عصاره به بيش از     

خـورد و بـه كـاهش       بوتنولايد بازدارنده به هـم مـي      
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 Brown and Van(شـود  چه منجـر مـي  طول ريشه

Staden, 1997.( 

تيمــار عــصاره دودي در : وزن تــر گياهچــه
 درصد بـر وزن تـر گياهچـه         1سطح احتمال آماري    

 كـه وزن    1به جز غلظت    ). 1جدول  (مؤثر واقع شد    
ه را نـسبت بـه شـاهد كـاهش داد، سـاير             تر گياهچ 
داري باعـث   هاي عصاره دودي به طور معنـي      غلظت

وزن ).  د -3شـكل   (افزايش وزن تر گياهچه شـدند       
چه تر گياهچه عبارت است از وزن تر مجموع ساقه        

چه و در نتيجه تمامي عواملي كـه بـر رشـد            و ريشه 
وزن (چه مؤثر است، بر اين صـفت        چه و ريشه  ساقه

زمـان  ).  د -2شـكل    (گذاردنيز تأثير مي  ) چهتر گياه 
به بنيـه   ) زني بالاتر سرعت جوانه (زني  تر جوانه كوتاه

   بيشتر گياهچـه و قـدرت زنـده مـاني بـالاتر منجـر              
شود و در نتيجه توانايي گياهچه را براي رقابـت          مي

 Brown and Van(دهـد  در محـيط افـزايش مـي   

Staden, 1997.(  
ه دودي بــر بنيــه اثــر عــصار: بنيــه گياهچــه

دار شـد    درصـد معنـي    1گياهچه در سـطح آمـاري       
 عــصاره دودي، تفــاوت 1غلظــت ). 1 -3جــدول (

هـا  داري با شاهد نشان نداد، اما سـاير غلظـت         معني
داري در بنيـه گياهچـه شـدند        باعث افـزايش معنـي    

 ,.Sparg et al(اسپارگ و همكـاران  ). 5 -3شكل (

ين گونه گيـاهي   اي كه بر روي چند    با مطالعه ) 2005
دارويي انجام دادند، نـشان دادنـد كـه دود ناشـي از             

تواند زني، مي سوختن گياهان، علاوه بر اثر بر جوانه      
زني، از جملـه    صفات مرتبط با مرحله پس از جوانه      

  .داري افزايش دهدبنيه گياهچه را بطور معني
عـصاره دودي   : چـه چه به ساقه  نسبت ريشه 

چـه را در    چه به ساقه  يشهداري نسبت ر  طور معني به
 جـدول ( درصد تحت تأثير قـرار داد        1سطح آماري   

   چــه بــه  كــه نــسبت ريــشه2/0بـه جــز غلظــت  ). 1
هـا تفـاوت    چـه را افـزايش داد، سـاير غلظـت         ساقه
نـسبت  ).  و -3شـكل   (داري را نـشان ندادنـد       معني
چـه از صـفات مطلـوب و مهمـي          چه به سـاقه   ريشه

وت بـه خـشكي در      است كه به ويژه با صـفت مقـا        
طور كـه از اسـم آن       گياهان در ارتباط است و همان     

چـه  چه بر طول ساقه   آيد، از تقسيم طول ريشه    مي بر
چـه  عواملي كه بر صفت طول ساقه     . آيدبه دست مي  
هاي مربوط  چه مؤثر هستند و در بخش     و طول ريشه  

   گـذار  ها بيان شده، بـر ايـن صـفت نيـز تـأثير            به آن 
چـه از صـفات     چـه بـه سـاقه     ت ريشه  نسب .باشندمي

مطلوب و مهمي است كه به ويژه با صـفت مقـاوت         
طـور  به خشكي در گياهان در ارتباط است و همـان         

چه بـر   آيد، از تقسيم طول ريشه    مي كه از اسم آن بر    
عواملي كه بر صـفت     . آيدچه به دست مي   طول ساقه 
چـه مـؤثر هـستند و در        چه و طول ريـشه    طول ساقه 

ها بيان شده، بر ايـن صـفت        مربوط به آن  هاي  بخش
  ).  و-2شكل (باشند گذار مينيز تأثير
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    متأثر از عصاره دودي توت روباهي گياهزني بذورصفات جوانه تجزيه واريانس -1دول ج

  منابع تغيير
S.o.v 

درجه 
  آزادي
Df 

  سرعت
  زنيجوانه

Ger. R 

  درصد
  زنيجوانه

Ger. P 

  چهطول ساقه
St. Len. 

 چهل ريشهطو
Ra. Len. 

 تروزن 
  گياهچه

P. Fr. Wi. 

  بنيه گياهچه
Vig. 

 چهريشه نسبت
  چهبه ساقه
R/S 

  173779.9610.000٭  0.027٭٭  0.940٭ 0.230  704.167٭٭  0.668٭  Block 2 بلوك
  0.323٭٭ 271291.53٭٭  0.265٭٭  21.35٭٭  7.30٭٭  415.83٭  0.642٭٭  smoke extract  5  عصاره دود
  Error 10  0.136  97.5  0.079  0.18  0.003  35772.8  0.002 زمايشياشتباه آ

  C.V (%)   16.5  14.9  3.2  2.5  7.4  16.5  2.5  ضريب تغييرات
  .باشد درصد مي1  و5دار بودن در سطح  به ترتيب بيانگر معني٭٭  و٭

  
   دود آئروسل:آزمايش دوم

دهـد كـه در ايـن       ، نـشان مـي    2نتايج جدول   
زنـي،  آئروسـل، سـرعت جوانـه     تحقيق، تيمـار دود     

چـه را در سـطح      زنـي و طـول سـاقه      درصد جوانـه  
ــاري  ــرار داد 5احتمــال آم ــأثير ق     .  درصــد تحــت ت

چنين اثر دود آئروسل بر صفات وزن گياهچـه و          هم
 درصــد، 1بنيـه گياهچـه در ســطح احتمـال آمـاري     

داري بـر   ولي از لحاظ آماري، اثر معني     . دار بود معني
چـه  چه به ساقه  ه و نسبت ريشه   چصفات طول ريشه  

 صـفات طـول     بـه جـز   ،  3بر اساس جدول    . نداشت
چـه، در بقيـه     چـه بـه سـاقه     چه و نسبت ريشه   ريشه

 ـ           ،صفات ري  بذور تيمـار شـده بـا دود آئروسـل برت
  .دادندآشكاري نسبت به بذور شاهد نشان 

نتايج آزمايش دوم نشان داد كه بـراي بيـشتر          
چه و نـسبت    يشهبه جز طول ر   (صفات مورد مطالعه    

ــه ســاقهريــشه     از نظــر آمــاري تفــاوت ) چــهچــه ب

داري بين شاهد و تيمـار دود آئروسـل وجـود           معني
اسـاس نتـايج حاصـل از      كـه بـر   بـه طـوري   . داشت

مقايسه ميانگين تيمارها، مشخص گرديد كـه تيمـار         
چـه و  به جـز طـول ريـشه   (آئروسل در كليه صفات   

داري عنـي برتـري م  ) چـه چـه بـه سـاقه     نسبت ريشه 
نتـايج ايـن آزمـايش در تأييـد         . نسبت به شاهد دارد   
 ,.Sparg et al( و همكــاران آزمايــشات اســپارگ

زنـي  باشد كه اثر دود آئروسل را بر جوانه       مي) 2005
سه گياه داروئي بومي آفريقاي جنوبي آزمايش كرده        

زنـي  و گزارش كردند كه دود آئروسل صفات جوانه       
داري را به طـور معنـي     و رشد گياهان مورد آزمايش      

ــي  ــود م ــشندبهب ــال .بخ ــار  م ــادي و ويجاياكوم آب
)Malabadi and Vijaya Kumar, 2006 (   نيـز اثـر

بذر برخـي  زني مثبت دود آئروسل را بر بهبود جوانه 
  . گزارش كردنداز گياهان دارويي

  
  زني بذور گياه توت روباهيتجزيه واريانس اثر دود آئروسل بر صفات جوانه -2جدول 

  منابع تغيير
S.o.v 

درجه 
  آزادي
Df 

  سرعت
  زنيجوانه

Ger. R 

  درصد
  زنيجوانه

Ger. P 

  چهطول ساقه
St. Len. 

طول 
  چهريشه

Ra. Len.

وزن تر 
  گياهچه

P. Fr. Wi. 

  بنيه گياهچه
Vig. 

چه نسبت ريشه
  چهبه ساقه
R/S 

  0.048 2318942.64٭٭  1.411٭٭  23.358  51.714٭ 1375.125٭  1.125٭  Aerocell 1 دود آئروسل
  Error 6 0.171  207.29  7.44  5.20  0.14  189341.218 0.01 اشتباه آزمايشي
  C.V (%)   23.89  23.74  24.15  19.41  28.52  29.93  9.60 ضريب تغييرات

  .باشد درصد مي1 و 5دار بودن در سطح  به ترتيب بيانگر معني٭٭٭ و٭٭، ٭
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  زني بذور گياه توت روباهي آئروسل بر صفات جوانه دودتأثيرمقايسه ميانگين آزمايش  -3جدول 

  
  زنيجوانه سرعت

  )روز در بذر(
Ger. R (Seed 

per day)  

  درصد
  زنيجوانه

Ger. P  

 چهطول ساقه
  )مترسانتي(

St. Len.  
(cm) 

چه طول ريشه
  )مترسانتي(

Ra. Len. 
(cm) 

  وزن تر گياهچه
  )گرم(

P. Fr. Wi. (g)

 بنيه گياهچه
 )درصد(

Vig. 
(%)  

ريشه  نسبت
  به ساقه

r/s 

 Cont. 1.358 b  47.50 b  8.750 b  9.998 a  0.893 b  9.15 b  1.140 a شاهد 

 Aerocell2.108 a  73.75 a  13.835 a  13.415 a  1.733 a  19.92 a  0.985 a  دود آئروسل  

  .باشندمي دارمعني اختلاف داراي هستند، متفاوت حروف داراي كه يمارهاييت

  
  يريگنتيجه

 كـارايي   1/0 و   2/0هـاي   در مجموع، غلظـت   
 002/0 و 01/0هــاي بهتــري در مقايــسه بــا غلظــت

زنـي و صـفات   عصاره دودي، جهـت بهبـود جوانـه       
نتايج آزمـايش دوم نـشان داد كـه از          . مرتبط داشتند 

داري نظر بيشتر صفات مورد مطالعه، تفـاوت معنـي        
بــه . بـين شــاهد و تيمــار دود آئروسـل وجــود دارد  

اساس نتـايج، تيمـار آئروسـل در كليـه           كه بر طوري
چـه بـه    چه و نسبت ريشه   به جز طول ريشه   (صفات  
داري نسبت بـه شـاهد برتـر        به طور معني  ) چهساقه

به صورت عصاره   (بود و در مجموع استفاده از دود        
زنـي  در بهبود صفات مـرتبط بـا جوانـه        ) يا آئروسل 
  .گيري داشتتأثير چشم

  

  
، B=1 ،C=0.2 ،D=0.1 (هاي مختلف عصاره دوديهاي توت روباهي تيمار شده با غلظتدازه گياهچه مقايسه ان-1شكل 

E=0.01 و F=0.002 (با تيمار شاهد) A(  
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  زني گياه توت روباهي اثر عصاره دودي بر درصد جوانه-2شكل 

  

c

ab ab
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(
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b bc b
c

a

b

0

1

2

3

اهد
ش

0/0
02 0/0

1 0/1 0/2 1

 چه
ساقه

ه به 
ه چ

ريش
ت 

نسب

غلظت هاي مختلف عصاره دودي

)و(

  
بنيه گياهچه ، )د (، وزن گياهچه)ج(  چه، طول ريشه)ب (چهطول ساقه ،)الف (زني اثر عصاره دودي بر سرعت جوانه-3شكل 

  .)و (چه گياه توت روباهيچه به ساقهشه نسبت ريو) ه(
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