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 پاشی عناصر ریزمغذی اثر منابع نیتروژن و محلول

 بر خصوصیات زراعی و عملکرد لوبیا چیتی

 

  و فرزاد جلیلی  فرناز گنج آبادی

 چکیده

مغذی بر خصوصیات زراعی لوبیاا چیتای آزمای ای در     پاشی عناصر ریز به منظور بررسی اثر منابع نیتروژن و محلول        

به صورت  آزمایش. مرکز تحقیقات ک اورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی اجرا شددر مزرعه تحقیقاتی   93 سال 

نیتاروژن در ساه سا       زمایشآدر این . انجام شد تکرار 9کامل تصادفی با  های در قالب طرح بلوکهای خرد شده  کرت

های فرعی در چهار س    نوان کرتپاشی عناصر کم مصرف به عبه عنوان کرت اصلی و محلول( اوره، نیتروکسین و شاهد)

بر پایه نتایج آزماون  . بر روی گیاه لوبیا چیتی مورد ارزیابی قرار گرفت( اسید بوریک، سولفات آهن، سولفات روی و شاهد)

پاشی عناصر کم مصرف روی صفات طاول غا،ف، تعاداد     تجزیه واریانس م خص شد که اثر نیتروژن و تیمارهای محلول

همچنین صافت تعاداد   . دار گردید فاع بوته، وزن صد دانه، عملکرد پروتئین و شاخص برداشت دانه معنیدانه در غ،ف، ارت

. داری تحت تأثیر اثر متقابل دو عامل نیتروژن و تغذیه برگی عناصر کام مصارف قارار گرفات     دانه در غ،ف به طور معنی

ه مربوط به تیمار کود بیولوژیاک نیتروکساین و کاود    مقایسه میانگین صفات ن ان داد که بی ترین طول غ،ف و ارتفاع بوت

بی ترین عملکرد پروتئین و شااخص  . اوره بود و همچنین بی ترین تعداد دانه در غ،ف را تیماره اوره به خود اختصاص داد

طاول   برداشت مربوط به تیمار نیتروکسین بود از لحاظ تیمارهای تغذیه برگی عناصر کم مصرف م،حظه گردید که بی ترین

غ،ف، تعداد غ،ف در بوته و ارتفاع بوته به تیمار اسید بوریک تعلق داشت و بی اترین عملکارد داناه مرباوط باه تیماار       

 . در کل جهت حصول بالاترین عملکرد دانه بهترین تیمار، کود اوره و سولفات آهن بود. سولفات آهن بود

 

 وکسینلوبیا چیتی، عناصر کم مصرف، اوره، نیتر: کلمات کلیدی
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 مهمقدّ

حبوبات جزء اصلی  ژیملغ الیام  برل اژ  ا           

 هللد د  اژا  اژ    مللم ج جنللا  ژا ل لل    ملل 

ایام   ما ، قابی ت  نگنداژ  به ملدت ولوین  د   

. باشلدد  مل  (  ژصلد  23للا   81)سمشاژ ا  پلمدلی   

حبوبات مدبع ایام  پمدلی د   ژ ک وژها   ژ حال 

 2لا  3ها  پمدلی   آ که م زا   لوسعه بو ه به ووژ 

(. Rawia et al., 2006)باشللد بمابللم اللیت ملل 

حبوبللات ن وللمدی  الیرلل م  ژا لمب للت نیللو ه د   

لواندد ن ومدی  موژ  ن لا  ولو  ژا ا  امل  ژد      م 

ک لت حبوبلات ا  ومملا للاب م بلم      . لام   نیامدلد 

وللواش شلل ی اف ، ک زم لل  د ب و للویم   وللا ،  

  و للز  د بللاژدژ  وللا  ملل   موجللح حاصلل  

 ژ بل   حبوبلات  وب لا    (. Roze et al., 2005)شلو  

م   ا  منیومم  حبوبات امما  د جنا  بلو ه د بله   

     قابی ت نگنداژ  ووین  مدت به شل    انله   

و ک شده، مصمف دس ع آ  به صوژت کدرلمد د  

 1/75 ژصد پمدلی   د  33حدد  )اژ   ایاف  بای

 Parsa and)اهی ت  ما   اژ (  ژصد ه دژات کمب 

Bagheri, 1999 .) هللا  موجللو   ژ کللو   بللاکوم

ب و ویمک ن ومدکر   عیده بم لمب ت ن ومدی  هوا د 

موعا ل کم   جیب عداصم اصی  پم مصمف د ژملز  

مغی  موژ  ن ا  گ اه، با سدوز د لمشح موا  محلم   

ها  لدظ غ کددده ژشد ماندد  ژشد گ اه نظ م هوژمو 

ف، انلوا  آنول    اکر  ، لمشح اس دها  آم ده مخویل 

 ب ول ک د س دژدکوژ موجح ژشد د لوسعه ژم ه د 

 

 

گلم   د بلا ح ا لت     ها  هوام  گ اها  م  قریت

ژم ه گ اها  ا  حییه عوامل  ب یلاژمزا  ولاکز ،    

 موجللح اکللزامل عیی للم  د ک   للت بملللم ملل    

 (.Eradatmand asli and Mehrnia, 2009)گم  

  ژ مطا عله ( Rawia et al., 2006)ژاداما د هی اژا 

 ژصلد   23ا  ن ا   ا  که به ووژ مووسط حلدد   

مغی  مبوی ها به کیبو  مک ما چدد عدصم ژمز وا 

هرودد د   به عق لده محققلا  موسرله لحق قلات     

هلا  آه ل   ژصلد     وا  د آب املما ،  ژ ولا   

کیبلو  آهل ،   . کیبو  ژد  به ممالح ب  لوم اسلت  

هلا  نلواح  و لک     مس، مدگدز د ژد   ژ وا 

وا  امل  نلواح  بلای بلو ه د      pH. م  شو   مده

م زا  حی  ت ام  عداصم پام   اسلت  لیا مصلمف    

لوانلد   پاشل  مل    ام  عداصلم بله صلوژت محیلول    

ژاه للاژ  مللوبم  ژ اژلقللاء ک  لل  محصللویت     

 (. Roze et al., 2005)باشد

ا نلاژ  ( Balmi et al., 2005)با ی  د هی لاژا  

بلاکوم    CBD-15 اشودد که لیق ح بیژ پ ا  با نلاا   

 اژ ژشلد د   ا لوباکوم د ن ومدکر  ، به اکزامل معد 

 . شو  عیی م  گ اه مدجم م 

  ژ لحق ق  لیق ح بیژ گددج، جو د مویف با باکوم 

 ژ بم مل   ، ( RAM-7گونله  )ها  لمب ت کددده ا ت

عیی م  د م زا  ن ومدی  ک  ژا  ژ  انه ها بله ولوژ   

(. Osmar et al., 2004) اژ  اکللزامل  ا  معدلل 

 هدف ا  اجما  ام  لحق ا بمژس  ابم مدابع 
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ژمزمغللی  بللم  پاشلل  عداصللم ن وللمدی  د محیللول

 .وصوص ات  ژاع   وب ا چ و  بو 

 ها واد و روشم

 ژ مزژعله   8238ام  لحق ا  ژ سال  ژاعل          

ممکلز لحق قلات ک لادژ   د    لحق قال  سلاعویو   

قه  اژا  مدط. اجما شدمدابع وب ع  آذژبامجا  امب  

بان لله د وللول  23 ژجلله د  25عللمج جغماک للام  

مولم   8253بان ه  ژ اژل ا   7 ژجه د  57جغماک ام  

وا  مزژعله  اژا    .ا  سطح  ژما قماژ گمکوه است

 مل    . باشلد  مل   5حدد   pHد   وم  باکت ژس 

آ مامل ابولدا  ژ پلام ز سلال قبل  شلخغ عی لا د       

پس شخغ سطح  د سل  8238 ژ اژ مبن ت  مجد ا

.  ژ  د نوبت د به ووژ عیو  بم هغ  مرک   ه شد

سانو  موم امجا  شد  73هام  با کاصیه  سپس ژ مف

 هلام   ژ ژ ملف   د هم داحد آ مام   شام  کلمت 

مولم  ژ نظلم    7/3د علمج   2ها  کاشت به ولول  

 . موم بو  سانو  87ها ا  هغ  کاصیه بوله. گمکوه شد

 

 

 ژ  هلا  ولم  شلده    ام  آ مامل به صوژت کلمت 

 ل لماژ  2کامل  لصلا ک  بلا     ها  قا ح ومح بیو 

ن ومدی   ژ سه سلطح    ماملآ ژ ام  . انجاج گمکت

با عدوا  کمت اصلی  د  ( ادژه، ن ومدکر   د شاهد)

پاش  عداصم کغ مصلمف بله عدلوا  کلمت      محیول

اسل د بوژملک، سلو  ات    )کمع   ژ  ژ چناژ سلطح 

بلم ژد  گ لاه  وب لا    ( آه ، سو  ات ژد  د شلاهد 

کاشلت  ژ ش لغ   .   موژ  اژ ماب  قماژ گمکلت چ و

وم ا  ماه با  ست د به صوژت ه مج کلاژ  انجلاج   

. آب اژ  بم اساس ن ا  آب  مزژعه انجاج گمکلت . شد

ها  هم   و  کص  ژشد  ژ موقع  زدج دج   عیف

ب یاژ  واصل   ژ مزژعله   . با  ست صوژت گمکت

لجزمه آماژ   ا ه ها بم اسلاس ملدل   . م اهده ن د

 SASومح موژ  اسو ا ه لوسلط نلمج اکلزاژ     آماژ 

هلا  صل ات بلا آ ملو       مقامره م انگ  . انجاج شد

 ژصلد انجلاج گمکلت     7 ان    ژ سلطح احویلال   

 Excelهیچد   بما  ژسغ نیو اژها ا  نلمج اکلزاژ   

 .اسو ا ه گم مد 3383
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 م خصات فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش.  جدول
 Table 1. Physicochemical properties of soil  

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

مطابا لجزمه داژمانس  ا ه ها ابم ن ومدی  د محیول 

 اژ   ژ سللطح  پاشلل  عداصللم کللغ مصللمف معدلل 

(. 3جددل ) ژصد بم اژل ا  بوله ن ا   ا  8احویال 

 بایلمم  اژل ا  بوله  ژ ل یاژ ن ومدکر   بدست آمد

 اژ  بلا ل یلاژ ادژه نداشلت د     که اولویف معدل   

 (.8ش   )کیومم  آ   ژ ل یاژ شاهد م اهده گم مد

پاش  ن ز میحظه گم مد  ا   حاظ ل یاژها  محیول 

که بایلمم  اژل ا  بوله ممبوط به ل یاژ اس د بوژمک 

بو  د ل یاژ شاهد کیومم  اژل ا  بولله ژا بله ولو     

 (.3ش   )اووصاش  ا 

 

 

 

 

 

م خصاااات 

 نمونه

عمااااق

Depth 

درصااااد 

اشااااباع

S.P. 

 )%(آهک
 اسیدیته کل

 اشباع
 شوری

dS/m 

 کربن

 آلی

(OC) 

نیتروژن 

 Nکاال

Total 

 شن

Sand 

 سیلت

Silt 

 رس

Clay 

فسااافر 

قاباااال 

 جذب

Pava. 

پتاساایم 

قاباااال 

 جذب

Kava. 

cm % T.N.V. pH EC % mg/kg 

Combine

d sample 
0-30 51 19.1 7.46 0.89 1.05 0.1 17 60 23 10.3 370 
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 مقایسه میانگین تیمارهای مختلف نیتروژن بر ارتفاع بوته گیاه لوبیا چیتی - شکل

Figure 1. Comparison of different nitrogen treatments on plant height of pinto beans 

 

 پاشی عناصر کم مصرف بر ارتفاع بوته گیاه لوبیا چیتیمقایسه میانگین تیمارهای مختلف محلول - شکل
Figure 2. Comparison  of different treatments of  foliar application on plant height of  pinto beans 

 لجزمه داژمانس بمو  ص ات  وب ا چ و  3جددل 

Table 2. Analysis of variance of traits in pinto beans 

 منابع تغییر

S.O.V 

 درجه

آزاد

 ی

Df 

  Means squares میانگین مربعات

ارتفاااااع 

 بوته

Plant 

Heigh

t 

تعداد دانه 

 در غ،ف

Numbe

r of 

Seeds 

per Pod 

طااااول 

 غ،ف

Pod 

Lengt

h 

وزن صد 

 100دانه

Seed 

Weigh

t 

عملکااااارد 

پااااااروتئین 

 Proteinدانه

Yield 

شااااااااااخص 

 Harvestبرداشت

Index 

عیی للللللللم  

  Grain انله 

Yield 

 Replication 2 19.48 6.66 14.21 38.82 21455.78 455.42 555355.89ل ماژ
Nitrigen 2 1973.06ن ومدی 

* 3.87
** 3.27

* 22.66
** 5902.41

** 10.48
* 55190.64

ns 
 Ea 4 72.23 0.005 0.35 0.29 131.02 1.23 8066.67 وطا  اصی

عداصللللللللللللللللللمکغ 

Micronureintمصمف

s 

3 97.35
** 6.88

** 16.13
** 21.29

** 6146.11
** 9.28

* 143593.83
*

* 

N*M 6 6.91ابم موقاب 
ns 0/77

** 0.39
ns 0.17

ns 255.42
ns 14.21

ns 66911.69
ns 

 Eb 6 3.28 0.011 0.07 0.80 269.62 1.49 41400.0وطا  کمع 

 CV(  1.86 3.64 8.18 1.03 6.10 4.47 5.71ضریب تغییرات)درصد 
ns ،*  اژ  ژ سطح احویال پدج د مک  ژصد اژ ، معد به لمل ح ا م معد  **و  

* , ** : significant at the 5 % and 1 % levels of probability , ns : non-significant. 
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 تعداد دانه در غ،ف

 بماساس نوامج حاص  ا  لجزمه داژمانس  ا ه        

پاش  عداصم کغ مصمف د  ها، ابم ن ومدی  د محیول

پاش  عداصلم   هیچد   ابم موقاب  ن ومدی  د محیول

انله  ژ الیف  ژ سلطح    کغ مصمف ژد  لعلدا    

با لوجه (. 8جددل ) اژ بو  احویال مک  ژصد معد 

ب  ومم  لعدا   انله  ژ الیف ا  ل یلاژ     2به ش   

پاش  سو  ات آهل  بدسلت آملد د     ادژه د محیول

. کیومم  مقلداژ ن لز ممبلوط بله ل یلاژ شلاهد بلو        

شلو  کله سلو  ات آهل   ژ      هیچد   م اهده مل  

مم  مقداژ ژا به ولو   لیام  ل یاژها  ن ومدی  ب  و

کاهل لعدا   انه  ژ بولله  ژ  . اووصاش  ا ه است

شمامط کیبو  موا  لغیمه ا  ن ا   هدده ابم عداصم 

کغ مصمف  ژ آما گ  اعضا  ژدم   بلما  لو  لد   

عداصلم  کله  ژ   (. Roze et al., 2005) انله اسلت  

کددلد م لزا     ها  کووسدوز  گ اه شمکت م  کعا  ت

بمند د چدانچه  ژا  ژ گ اه بای م لو  د ش مه پمدژ ه 

 هلا  گ لاه   ژ   م زا  صا ژات کووسدوز  به انلداج 

 

 

  

ولوب  صلوژت پلیمم ، باعل        ه  بله  ممحیه گ 

عیت بلای بلو     . شو  اکزامل لعدا  انه  ژ گ اه م 

لعدا   انه  ژ گ اه ژا شلامد بولوا   ژ علدج دجلو      

محدد مت مدبع  ژ شلمامط مصلمف کو هلا  ژملز     

اکزامل لعلدا   انله  ژ ابلم محیلول     . نرتمغی   ا

 Panj tan)پاش  لوسط پدج ل   دست د هی لاژا  

doost et al., 2011 )      ژ بلا اج  م دل  ن لز گلزاژ 

کاهل لعدا   انه  ژ شمامط کیبو  موا  .شده است 

ا  ن ا   هدده ابم مد   عدج اسو ا ه ا  امل    لغیمه

ه موا  بم آما گ  اعضلا   ام ل  بلما  لو  لد  انل     

مصلمف ب  لوم    محققل    وبا نظم بمول  ا   .است

ن ومدی  د سو  ات ژد ، ا  ومملا کلاهل  ژصلد    

ها، اکلزامل  دژه گیلده  د بلاژدژ  د     ژمز  گ 

موجح اکلزامل لعلدا     لو  د موا  کووسدوز  ب  وم،

 ,Nasiri and Khalatbari)م  شلو  ایف  ژ بوله 

2015). 

 پاش  عداصم کغ مصمف بم لعدا   انه  ژ ایفاژها  مخویف ن ومدی  د محیولمقامره م انگ   ابم موقاب  ل ی  - 2ش   
Figure 3. Comparison of interaction effects of different treatments on the number of seeds per 

pod in pinto beans 
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 طول غ،ف

نوامج حاص  ا  لجزمه داژمانس  ا ه ها ن لا          

پاشل    ال ل یاژهلا  ن ولمدی  د محیلول    ا  که اعی

 اژ  بلم ولول الیف     مصمف ابم معدل   عداصم کغ

لمم  ایف  ژ  ووم (. 3جددل ) وب ا چ و   اشودد

ابم مصمف ن ومدکر   به  ست آمد که ل ادت معد  

للمم  الیف    کوللاه .  اژ  با ل یاژ ادژه ن ا  نلدا  

 وب ا ممبوط به ل یلاژ شلاهد بلدد   مصلمف کلو       

ب  ومم  وول ایف ممبوط به ل یلاژ  (. 5 ش  )بو 

پاش  اس د بوژمک د کیومم  مقداژ ژا ل یاژ  محیول

بم پامه گزاژ  ادسیاژ . شاهد به وو  اووصاش  ا 

اسلو ا ه ا  کلو    ( Osmar et al., 2004)د هی اژا 

 اژ  نرلبت بله     مرو  ن ومدکر   به ولوژ معدل   

. شلو   ل یاژ شاهد باع  اکزامل ولول الیف مل    

لوانللد  ژ کووسللدوز د  ا  ملل  بللو  شللمامط لغیمللهبن

ها  نوژ   ژ اکلزامل شلاو     عیی م  کووس روغ

ها  ژشد ا  قب   اژل ا  بوله د وول الیف ملوبم   

کیبو  عداصم کغ مصمف به عیت لاب م سلوء  . باشد

لوانلد باعل  کلاهل اژل لا       بم ب وسدوز اکر   م 

 Rawia et)ساقه، وول ایف د عیی م  گ اه شلو  

al., 2006.)   ژح غ  ا ه د هی لاژا(Rahimzadeh 

et al., 2011 )     اکلزامل صل ات موکو ویملک ژا بلا

 .کاژبم  کو ها   مرو   ژ با ژشبو گزاژ  کم ند

 

 

 

 

 مقامره م انگ   مدابع ن ومدی  بم وول ایف گ اه  وب ا چ و  -5ش  

Figure 4. Comparison of different nitrogen on pod in pinto beans 
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 پاش  عداصم کغ مصمف بم وول ایف گ اه  وب ا چ و مقامره م انگ   ل یاژها  مخویف محیول -7ش   

Figure 5. Comparison of treatments on pod length of pinto bean  

 

 

 

 

 

 وزن صد دانه

ها لاب م  لجزمه داژمانس  ا ه بر اساس نتایج        

عداصم کغ مصمف  ژ سطح پاش   ن ومدی  د محیول

 اژ شلد د    ژصد بم د   صد  انه معدل   8احویال 

 اژ  ابم موقاب  ب   ل یاژها بم د   صلد  انله معدل    

ب  ومم  د   صد  انه ممبوط به (. 8جددل )نگم مد

ل یاژ ادژه بلو  د کیولمم  م لزا   ژ ل یلاژ بلدد       

 (.6ش   )مصمف کو  به  ست آمد

         f ژا ل یللاژ محیللول  م لومم  د   صللد  انلله

شل    )پاش  سو  ات آه  به ولو  اووصلاش  ا   

 ها انجاج م  کووسدوز  که  ژ وول پم شد   انه(. 5

گ م  معیوی منیومم  مدبع ل      هدده د    انله  

د عیی م   انه م  باشلد عیلت آ  امل  اسلت کله      

 اایح موا  کووسدوز  قب  ا  پم شد   انه  ژ ژشلد 

 گ م ،  ژ  ا ه قماژ م دم   ما گیده  موژ  اسو ژ

 

 

 

 

 

حللا   کلله  ژ وللول پللم شللد   انلله اایللح مللوا   

 کووسدوز  به کمآمدد پم شلد   انله اووصلاش مل     

بللللامبوژ   د (. Roze et al., 2005)مابللللد

گلزاژ   ( Baybordi and Mamedov, 2010)میدد

  وم  ژ هزاژ  2  وم  ژ هزاژ د  3کم ند که با مصمف

هزاژ  انله  ژ کیلزا   پاش  آه  بایلمم  د    محیول

آننا ا ناژ نیو ند کله آهل  د ژد    . حاص  گم مد

ها  ژشلد نظ لم امدلددل     بما  ب وسدوز لدظ غ کددده

ها که مدجم به اکلزامل   اسو ک اس د د کمبوه دژات

. عیی م  د اجزا عیی م  م  شوند ضلمدژ  اسلت  

ام  موضو  شامد به      اهی لت امل  عداصلم  ژ    

لجیع آس ی یت ها  ژ  انه ها  ژ مماح  آوم ژشد 

د  ژ نو جه لو  د  انه ها   ژشت لم د سدگ   للم  

 (Behneh et al., 2011)بندلله د هی للاژا . باشللد

نه  وب ا قممز  ژ ابلم کلاژبم    اکزامل  ژ د   هزاژ  ا
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ژسلو   د  . کو ها   مرلو  ژا گلزاژ  کلم ه انلد    

 ژ آ ملامل ولو     (Rasoli et al.,2011)هی لاژا  

 ژماکودد که لعلدا  الیف  ژ بولله د د    انله  ژ   

اللیف حلللراس للللمم  اجلللزا  ژ بللل   اجلللزا  

عیی للللم  نللللربت بلللله لغ  للللمات م للللزا     

 ژ مقللا مم  هیچدلل  ،. مللصمف ن وللمدی  بللو 

ب لل وم مللصمف ن ومدی ، به عیت دجو  پوشلل 

ا  ا  ل ع لع   گ لاه  کلاک ، بخلل قاب  میحظه

ووژش د   ژ مماح  اد  ه ژشد ژدملل   جللیب   

شلده د  ژ نو جله عیی لم  کله حاصل  کووسلدوز،   

لجیع ملا ه ول ک د انوقلال آ  بله  انه م  باشد، 

 .مابد اکزامل م 

 

 

 مقایسه میانگین تیمارهای مختلف نیتروژن بر وزن صد دانه گیاه لوبیا چیتی -6شکل

Figure 6. Comparison of different treatments on seed weight of pinto beans

 

 

 

 

 

 پاشی عناصر کم مصرف بر وزن صد دانه گیاه لوبیا چیتیمقایسه میانگین تیمارهای مختلف محلول -7شکل
Figure 7. Comparison of different treatments on seed weight of pinto beans 
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 عملکرد پروتئین دانه

پاشل    ل یاژها  مخویلف ن ولمدی  د محیلول          

  اژ  بم عیی م  پلمدلی    انله  اشلودد    لأب م معد 

ل یاژ ادژه ب  لومم  د شلاهد کیولمم     (. 3جددل )

ا  (. 1شل    )اژا بو نلد عیی م  پلمدلی    انله ژا    

پاش  عداصم کغ مصمف ن ز ب  لومم     حاظ محیول

پاشل    عیی م  پمدلی    انه ممبوط به ل یاژ محیول

سو  ات آه  بو  د کیومم  مقداژ ژا ل یلاژ شلاهد   

عیلت  (. 3شل    )بدد  کو  به وو  اووصلاش  ا  

ام  امم شامد بد    بنبو  شمامط ژشد د نیلو گ لاه   

 .عداصم ایام  باشد ژ ابم محیول پاش  

بلله ( Yassen et al., 2010)ماسلل   د هی للاژا 

 اژ  ژصد ن ومدی  د عیی م  پمدلی    اکزامل معد 

 ژ نو جه ل یاژ گددج با محیول پاش  ژمزمغی  ها  

 بله نظلم م مسلد،    .آه ، ژد  د مدگدز اشاژه کم ند

    ل   بله  ادژه بلا مصلمف    ژ پمدلی   م زا  بملم 

 ژدم ل ،  هلا   بخلل   ژ  ن ولمدی  اکزامل ایظت

 .باشد ها  انه  ژ آ  ب  وم د لجیع مجد  انوقال

 

 مقامره م انگ   ل یاژها  مخویف ن ومدی  بم عیی م  پمدلی    انه گ اه  وب ا چ و  -1ش  

Figure 8. Comparison of different treatments on protein yield of pinto beans 
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 پاش  عداصم کغ مصمف بم عیی م  پمدلی    انه  وب ا چ و  گ   ل یاژها  مخویف محیولمقامره م ان -3ش  

Figure 9. Comparison of different treatments on protein yield of pinto beans 

 

 

 

 

 

 

 شاخص برداشت

ابللم ن وللمدی  د محیللول پاشلل  عداصللم کللغ         

 7مصمف بم شاو  بم اشت  انه  ژ سطح احویال 

ب  لومم  شلاو    (. 3جلددل  ) اژ شد ژصد معد 

بم اشت  انه  ژ ل یاژ ن ومدکر   م اهده گم مد د 

هیچدل    (. 83شل    )کیومم  آ   ژ ل یاژ ادژه بو 

میحظه گم مد که ب  ومم  شاو  بم اشلت  انله   

پاش  اس د بوژملک بلو  د     ژ ل یاژ شاهد د محیول

کیولمم  مقللداژ ژا ل یللاژ سلو  ات آهلل  بلله وللو    

  ژ ملللوژ  ل یلللاژ (. 88شللل   )صلللاش  ا اووص

 

 

 

 

 

 

م للومم  شللاو  بم اشللت مللا ه  ن ومدکرلل   کلله

و ک بمگ ژا  اشلت بامرلو  ا نلاژ  اشلت کله      

ها  ا لوباکوم موجو   ژ ام  کو   مرو  نه  باکوم 

لدنا ن ومدی  موژ  ن لا  بلما  ژشلد گ لاه ژا للأم        

کم ند بی ه ا  ومملا لو  لد برل اژ  ا  اسل دها      

ها  لحممک کددلده ژشلد    ه د هیچد   هوژمو آم د

جللو    د . باعلل  اکللزامل ژشللد گ للاه گم مدنللد 

 ب ا  کم نلد اکلزامل  ( Jodi et al., 2011)هی اژا 

مصلمف   سلطوح  اکلزامل  ابلم   ژ بم اشت شاو 

اکلزامل   بم ن ومدی  کو  کیوم لأب م      به ن ومدی ،

بلا   مقامرله   ژ ب و لویم  ،  عیی م  د ژدم   ژشد

 .است  انه عیی م 
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 مقامره م انگ   ل یاژها  مخویف ن ومدی  ژد  شاو  بم اشت گ اه  وب ا چ و  -83ش  

Figure 10. Comparison of different treatments on harvest index of pinto beans 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شت گ اه  وب ا چ و پاش  عداصم کغ مصمف ژد  شاو  بم ا مقامره م انگ   ل یاژها  مخویف محیول -88ش  

Figure 11. Comparison of different treatments on harvest index  of pinto bean  

 

 عملکرد دانه

پاش  عداصم  عیی م   انه ب   ل یاژها  محیول     

 اژ   کلغ مصللمف  ژ  وب للا چ ولل  اوللویف معدلل  

 اشت د   ا   حاظ ن یاژها  مخویلف ن ولمدی  د   

 اژ  ب  ب   ل یاژها اوویف معدل  هیچد   ابم موقا

نوامج بدست آمده ن ا  (. 3جددل )م اهده نگم مد

پاش  سلو  ات   ا  که عیی م   انه  ژ ل یاژ محیول

ا  ب  ومم  مقلداژ  آه  به عیت بنبو  شمامط لغیمه

ژا  اژا بو  د کیومم  مقداژ ممبوط به ل یلاژ شلاهد   

  (.83ش   )بو 
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( Baskara and Charilo, 2005)باس اژا د چاژمو و

پاش  عداصم کغ مصلمف  گزاژ  نیو ند که محیول

 اژ  بلم   با بنبلو  ژشلد د نیلو گ لاه للأب م معدل       

( 3383)بللامبوژ   د میللدد. عیی للم   انلله  اشللت

پاش  آه  بلایلمم  د     گزاژ  کم ند که محیول

ا  آنجلام  کله   . عیی م   انه  ژ گ اه کیزا  اژا بلو  

کاکووژها  ضمدژ   ژ  عداصم ایام  ژمز مغی  ا 

ها  ژشلد اسلت  ژ نو جله بلا      ب وسدوز لدظ غ کددده

دجو  شمامط مراعد بما  کعا  ت ام  موا  به لبلع  

 ژ داقع به      . آ  عیی م  ن ز اکزامل ماکوه است

هلا  ژ  انله    اهی ت ام  عداصم  ژ لجیع آس ی یت

هلا     ژ مماح  آوم ژشد د  ژ نو جله لو  لد  انله   

 .گ   لم عیی م  اکزامل ماکوه استبزژگ لم د سد

 

 پاش  عداصم کغ مصمف بم عیی م   انه  وب ا چ و  مقامره م انگ   ل یاژها  مخویف محیول -83ش   
Figure 12. Comparison of different treatments on yield grain of pinto beans 

 
 

 همبستگی ساده بین صفات

ژ  بلللا لوجللله بللله هیبرلللوگ  صللل ات ملللو     

م لاهده گم ملد کله هیبرلوگ      ( 5جددل )مطا عه

 اژ  بل   اژل للا  بولله بلا صلل ات     ممبلت د معدل   

عیی م  پمدلی  ، عیی م   انه د شاو  بم اشلت  

دجو   اژ  بدم  معد  که اکزامل ما کاهل م   ا  

 اژ  ژا  ژ اکلزامل د کلاهل    صل ات للأب م معدل    

هیچدل   م لاهده گم ملد کله     . سامم صل ات  اژ  

 اژ  بللا   انلله هیبرللوگ  ممبللت د معدلل  عیی للم 

شللاو  بم اشللت د د   صللد  انلله د عیی للم    

معدلل  هللم چقللدژ شللاو  . پللمدلی   دجللو   اژ 

بم اشت د د   صد  انه بلای باشلد عیی لم   انله     

اکزامل پ لدا کلم ه د بلا لوجله بله امد له عی لم         

پمدلی   اژلباط مروق ی  با عیی م   انله  اژ  پلس   

عیی م   انه ژا موجلح شلو    هم عامی  که اکزامل 

 .به لبع آ  عیی م  پمدل   ن ز اکزامل وواهد ماکت
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 بمژس  ضمامح هیبروگ  ب   ص ات مخویف  -2جددل 
Table 3. The coefficient of correlation between different traits 

 
 وول ایف

Pod 

length 

لعدا   انه  ژ 

 اللللیف

Number 

of seeds 

per pod 

   بولللهاژل للا

Plant 

height 

د   صد 

 100 انه

seed 

weight 

عیی لللم  

 پللمدلی  

Protein 

yield 

شللللللاو  

بم اشللللللت 
harvest 

index 

 Number of لعلدا   انله  ژ الیف   

seeds per pod 
0.06

ns
      

Plant height -0.451 اژل ا  بوله
** -0.622

**     

seed weight -0.183 100د   صد  انه
ns -0.348

* 0.212
ns    

Protein yield -0.621 عیی م  پمدلی   
** -0.476

** 0.613
** 0.310

*   

harvest index 0.311شاو  بم اشت 
ns -0. 254

ns
 0.693

** 0.251
ns 0.311

*  

Grain yield 0.486 عیی م   انه 
* 0.623

** 0.537
* 0.716

** 0.678
** 0.781

** 
  اژا م معد  nsد % 8ژ سطح احویال  اژ   معد ** ، %7 اژ  ژ سطح احویال  معد * 

* , ** : significant at the 5 % and 1 % levels of probability , ns : non-significant. 

 

 گیری کلی نتیجه

بم پامه نوامج حاص  م خ  شد کله ابلم ژد    

مصمف ن ومدی  بم ص ات وول ایف، لعلدا   انله   

 لم    ژ ایف، اژل لا  بولله، د   صلد  انله، عیی    

.  اژ گم مللد پللمدلی   د شللاو  بم اشللت معدلل  

پاشل  عداصلم کلغ     هیچد   ابم ل یاژهلا  محیلول  

مصمف بم وول ایف، لعدا   انه  ژ ایف، اژل ا  

بوله، د   صد  انله، عیی لم  پلمدلی   د عیی لم      

ص ت لعدا   انه  ژ ایف بله  .  اژ  بو   انه، معد 

امل    اژ  لحلت للأب م ابلم موقابل   د ع     ووژ معد 

ن ومدی  د لغیمه بمگل  عداصلم کلغ مصلمف قلماژ      

للمم  للأب م ژا  ژ    ل یلاژ ن ومدکرل   بل ل   . گمکت

اکزامل عیی م ، اجلزا  عیی لم  د اکملم صل ات     

شلو    بدابمام  نو جه گ م  م . موژکو ویم    اشت

که جنت حصول بایلمم  عیی لم د ک   لت  انله    

 مصمف کو ه  ن وزدین  د آه   اژ ضمدژ  به نظم 

 .ژسد م 
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