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Abstract� �

In this research, the effect of He/NO2 injection to the post-discharge region of a electric discharge oxygen iodine-laser 

was studied by using three-dimensional (3D) fluent code. Probable chemical reactions resulted from the presence of 

He/NO2 in post-discharge region were studied. Effect of He/NO2 combination on keeping the singlet oxygen molecule 

and depleting atomic oxygen along post-discharge region just before activation region of laser is evaluated. Optimum 

concentration and flow rate has investigated at special conditions. By changing the injection rate of He/NO2, in the 

case of 0.25 mmol/s and 2.1 mmol/s rates for NO2 and He, optimum value of injection, about 0.7 m/s, has been 

obtained.   

�
Keywords: Singlet Oxygen Molecules, Atomic Oxygen, Population Inversion, Electric Discharge Oxygen Iodine 

Laser, Fluent Code. 

��

*
Corresponding author E-mail: J_S1318@Yahoo.com                                                            ����Passive Defence Sci. & Technol. 2011, 3, 43-50

�����abc6������	
���d�MN	�HL�	��%K��RS��7:Q�*HL�*P�MOe��
�
�����BI�	�A��'�L��.��
�������N���D��B'�!�$l�?��%�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


SS���������������������������������������������������������������������������������������������������������	(��	�������"�N��!����.���R#	(�E��(�2=���.����!�"��x�����$�5R�
�^�-M�V����2������$PX���%��5MP`w� �

��

M8����'���

7)�
���F.9������
���	��)�.�.m�����mZ)�"Z9��M�m��5��]m���C�.HU�

�U�7-"H�������A�W������5�m8�
�m��F.9�k�m��A�mW�����H)�T���	

�5��Y.-��U����7-"mH����	��mP����*mH�E���	�
�"m�.��e�*��s���\

���m��B�"m��.��])b���	�	�Z��������)�.�.��
���F.9�����Fm.9�C��m-�

����X�76������6�
	�*"���	�7��.8�\
5�����	��^��	�����*.W�
��

���BYmm)	F����mm���0��	�]mmD��
�mm������
���	�Rmm����.S�7mm-0�7�

���m��Fm.���)�.�.����4��
���F.9�R�����U�=������.���	�m��\�5�

�����Rm�����m.S�7m-0�7���	���m�F��
���F.9��������T����uT��B���G)�

=���]D��\G)��������E����B�K)	�
���5����U������	�=m.O����m���

7)�]E��L&��P&NI ��L&�'P&NI�7)��)�.�.���F.9����C�.mHU��m�������.m��

����5��Ym)	F���mc���
7)7m�E�
b����A�T"���A�mZ9�����[m�����7m)��

�"g.K�����C�.HU��L�'N&O�.���"Z9����r8���mZ��L���k�m��A�mW��m��

'�'?��"������N]"H.���	�7)��
��
�F.9�7)��C�.HU����m����	�m��

���7)2B����<��O��E����
7.9�E�A�Z9�����m"Z)�C�.HU��L�'N&O�

]"H.�����������
�����m-)F��B�mZ)�"Z9���.�gE���
�m���B�E�m.���

�F.9�M���G)��C5����
5�7��������X�m.�����	��-�)����
	�	�u��U���

u)�Fmm0������mm��7mm�	���	��mm^��	��mm��
�mm��"�������mm����5���mmU

���R����.S�7-0�7���	���+��
��	����U��7m���\������m���Gm)��Rm.9	

G)���F.9��	��U�=����
��C�.HU���)��7)G���mZ)�"Z9���(DOIL)�

��VP����F.9�
��7)���C�.HU��Y.m�VU��)�.�.��LCOILN����m�

�Rmmw����mm����
7mm���P�BJ)�mm���)�.�.mm��X�mm[.U�E&F��&Cl���\\\

]."H.��������\��m��F.9�M���G)���O��E�LDOIL�N��A�m��5�&����

���=m���
7m��M��m��7O�����
	V.�]'.[�����5�7m-����
	��m0��ZmH9�

LZalesskii�N�.���mm0���LFournier�NoVmmE��
�mm��=mmD��
	�mm)5

�C�.HU��7.9�E�������."�	9�Z9����m"Z)����A�mT"������
b�m�����Gm)�

9�Z9����Fm.9��	�7)�A�Z9��������7)����[������7m)�
�m����C�.mHU��

7�	�	�I�Q����Z)�"Z9�B��������Gm)���	�=m[w��
�mD���m��7-"mH���"���m��

��]"mH.���7m-��)�=m�	]��&.[�����m���mU�7m-<��m����	��m0��Gm)��5��:


��8����=D��
	�)5�
�������M�m��Gm)���	�=m[w��
�D��C	��2�=�	

���
	5�mm���mm���wU�7mm1�7-"mmH���E��mmT0��mm���B7mm�	�U�oVmmE��Fmm.9

'?�Z)�"Z9���.�gE�5��
	�*"������C�.HU��A�Z9���5��
74�	���	

7-������E��
��	]?�% .[��A���U�I�Q���LCarroll�N�u����Z����

�7-"0�)�=�	�=[w��
�D�������M�m��Gm)���	�=[w��
�F.9�	�Z�����

7�	�U�o��F8�����F.9]@ .[���

�]"H.���	DOIL�����Z)�"Z9���.�gE�R���A��������k�������.���

��

1. Discharge Oxygen Iodine Laser
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