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  چكيده

   ابتـدا اجـزاء داخلـي بنـادر ماننـد     بنـابراين،  . عامـل اسـت  داخلي بنادر از منظر پدافند غيرچيدمان  ارائه يك الگو براي طراحي و ،هدف از اين مقاله

مرتبط با حوادث بالقوه طبيعي، تروريستي  سپس انواع تهديدات .شودسيسات حساس شناسايي ميأت ، انبارها، مراكز تجمع نيروي انساني وهااسكله

اين تمهيدات در قالـب طراحـي سيسـتماتيك چيـدمان     . دشومتناسب با آن تمهيدات لازم اتخاذ ميو مشخص  ،كندنظامي كه بندر را تهديد مي و

در مرحلـه دوم بـه   . دشـو ميزان ارتباط اجزاء بندر نسبت به يكديگر بيـان مـي   صورت كه ابتدا با توجه به تمهيدات، اهميت و به اين. گرددمي پياده

در گـام   .ندشـو هاي عملي وتعديلي مقايسه مـي وديتفضاي در دسترس با توجه به محد سپس فضاي مورد نياز و. شودها پرداخته ميرابطه فعاليت

گيـري از ديـاگرام رابطـه    در قدم چهارم به طراحي چيدمان جايگزين با نتيجه. شودها پرداخته ميرابطه ودياگرام رابطه فعاليت-بعدي به نمودار فضا

  .ها پرداخته شده و در پايان به ارزيابي چيدمان جديد پرداخته خواهد شدفعاليت

  .هاچيدمان بنادر، طراحي سيستماتيك چيدمان، پدافند غيرعامل، رابطه فعاليت :گان كليديواژ
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Abstract 
The purpose of this article, is to present a pattern for the interior layout and arrangement of port elements from a 

passive defense view point. To this end, firstly the internal sections of port including piers, warehouse, human force 

concentrations and vital installations are recognized. Thereafter, different types of threats related to potential natural 
accidents- terrorist and military attacks- jeopardizing the port are determined and appropriate measures are taken 

accordingly. These provisions are effected within a systematic layout planning (SLP) frame work. So that, at the first 

stage, regarding provisions, the significance and the degree of relation between different port segments are delineated. 

In the second stage, the relations between  different activities are dealt. Then, the required and the available space 

regarding partial and moderate limitation are compared. In the subsequent step, the space relation diagram and the 

diagram of relation activities are considered. The fourth step deals with the alternative layout design and drawing 

conclusions from the relation activities diagram. Finally an evaluation of the new layout is presented.  

Keywords: Layout of the Ports, Passive Defense, Relation between Activities, Systematic Layout Planning. 
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 مقدمه. 1

مناسـب جهـت اصـلاح چيـدمان داخلـي مبتنـي بـر        ارائه يك الگوي 

ديدگاه اقتصادي وتبديل آن به چيـدمان داخلـي مبتنـي بـر ديـدگاه      

پذيري بنادر را در مواقع خطر كاهش تواند آسيبپدافند غيرعامل، مي

ارائه يك الگو براي جانمـايي و چيـدمان داخلـي بنـادر       بنابراين . دهد

  .  عنوان تعريف مسئله در اين تحقيق انتخاب شده استبه

.   انـد تـرين مبـادي ورود و خـروج كـالاي يـك كشـور       بنادر جزو مهم

.     تـرين بنـادر جمهـوري اسـلامي ايـران در جنـوب آن قـرار دارد       مهم

عنـوان  تواند بـه اين بنادر مي. اندهاي آزاد مرتبطهاي جنوب با آبآب

ويـژه همسـايگان ايـران در ايـن ناحيـه           يك خطر محسـوب شـده بـه   

عنوان يك پايگاه نظـامي اسـتفاده كـرده و ايـران را     توانند ازآن بهمي

هـاي متحـرك دشـمن نيـز     راه ورود پايگاهدريا .مورد تهديد قراردهند

درنظـر  . شـود اين مسير از مبادي تهديد محسوب مـي . تواند باشدمي

منظور جلوگيري از خطرات گرفتن چيدمان داخلي مناسب در بنادر به

و  -در صورت بروز جنگ  -احتمالي و كاهش صدمات ناشي از حملات

ديدگي بعضـي از  هاي بندر، در صورت آسيبتفعال نگه داشتن فعالي

ها ناشي از حملات، انجام مطالعات دقيقي را در زمينـه فـوق،   قسمت

  . كندضروري مي

هـاي چيـدمان در   تهيه و تدوين شـاخص عبارتند از اهداف تحقيق 

كارگيري الگوي مناسب جهـت  بهو  يك بندر از منظر پدافند غيرعامل

در بـه چيـدمان در ديـدگاه پدافنـد     تبديل چيدمان داخلي رايـج بنـا  

 .غيرعامل

هـا و ضـوابط   شـاخص نيـز عبارتنـد از چگـونگي    سؤالات تحقيـق  

تـوان الگـويي   آيا مـي و اينكه  طراحي بنادر از منظر پدافند غيرعامل 

  براي طراحي از منظر پدافند غيرعامل ارائه كرد؟

مشخص كردن تهديداتي كه نيز عبارتند از  تحقيق اين اربردهايك

هاي مهم بندر در شرايط عـادي و بحرانـي   پذيري قسمتباعث آسيب

هاي مهـم  پذيري قسمتتواند از آسيبتمهيداتي كه ميو نيز  شودمي

دسـت آمـدن   بهاز طرف ديگر  .بندر جلوگيري و يا آنها را كاهش دهد

الگوي مناسب جهت طراحي چيدمان داخلـي يـك بنـدر بـا ديـدگاه      

  . باشديكي ديگر از كاربردهاي اين تحقيق مي فند غيرعاملپدا

اي بـوده كـه        هـاي گسـترده  مراحل تحقيق شـامل مجموعـه فعاليـت   

 .آمده است) 1(صورت خلاصه در شكل به

تـر انـواع خطـرات بـالقوه و تهديـدات و      در ضمن براي بررسي دقيق 

ات قبلـي و  ها با يكديگر، براساس تجربي ـدرنتيجه ميزان ارتباط بخش

مصاحبه با خبرگان، خطرات بالقوه و تهديدات در جـدولي گـردآوري   

نمونه ايـن جـدول كـه هنگـام مصـاحبه بـا مـدير توسـط         . شده است

آمـده  ) 1(گر تكميل شده اسـت، كـه حاصـل آن در جـدول     مصاحبه

  .است

، از طريق مصـاحبه  )1(لازم به توضيح است كه ديگر فيلدهاي جدول 

ادر ايران و معاون وزيـر راه تكميـل شـده اسـت و     مدير بن 12با كليه 

 نتـايج ايـن   . باشـد درنتيجه اندازه جامعـه و نمونـه بـا هـم برابـر مـي      

عبـارت ديگـر قالـب    بـه . ، آورده شـده اسـت  )1(ها در جدول مصاحبه

  . است) 1(هاي دوم تا آخر جدول ستون مصاحبه براساس

 ”KJ“ز روش هاي كيفي حاصل از مصاحبه ابراي تحليل علمي داده

در اين روش نقطه نظرات مشـابه كنـار هـم قـرار     . استفاده شده است

شود، كه اين عناوين در گرفته و يك عنوان براي آنها درنظر گرفته مي

  .اندقرار گرفته) 1(هاي جدول خانه

 مراحل تحقيق. 1شكل 

 آن داخليبندر با اجزاء  چيدمان

 تهديدات و تمهيدات

تمهيدات 
 سيساتأت انبارها هااسكله

مسيرهاي عبور و 
 مرور

  هايايستگاه

رساني نشاني و خدماتتشآ

 اورژانس

تجمع نيروي 

 انساني

  

هاي بندر با ذكر درجه اهميت آنها از نظر فعاليت بندري، خطرات بالقوه، خطرات جدول فعاليت تهيه
 بينيها، تمهيدات قابل پيشناشي از حملات، محدوديت و الزامات نزديكي و فواصل از ساير مكان

  
ارائه الگوي مناسب جهت چيدمان 
 داخلي بنادر از منظر پدافند غيرعامل

 ها در يك بندر     گانه طراحي سيستماتيك چيدمان و نمودار رابطه فعاليتمراحل دهانجام 

 كالاي پايانه بندر
 اختصاصي

 مسافري پايانه عمومي كالاي پايانه
 

بخش اداري و 
 عملياتي

 

بخش ساختمان 
 مركزي
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 هايي كه در زمينه چيدمان تسهيلات بر مبناي اصولازجمله پژوهش

موجـود اسـت، مـدل تشـريح شـده      صورت مـدون  پدافند غيرعامل به

اوست كه در آن با اسـتفاده از مـدل   ] 1[توسط كرباسيان و همكاران 

ريزي سيستماتيك چيدمان و تلفيق آن با مراحلي جهت انطباق برنامه

گر بتواند منظور آن تحليلتا به. اصول پدافند غيرعامل ارائه شده است

      جــب تقليــلنحــوي اجــرا كنــد كــه مويــابي را بــهچيــدمان و مكــان

هاي سـنگين تهـاجم و بهبـود مـديريت     پذيري و كاهش هزينهآسيب

در اين مدل لازم است تا در ارتباط با نـوع مركز،اهـداف،   . بحران شود

مأموريت و محصول آن و همچنين نوع تهديدات موجود در منطقـه و  

  . دست آوردخطرات بالقوه محل مورد نظر اطلاعات دقيقي به

يـابي بـر مبنـاي پدافنـد     سـتندات در حيطـه مكـان   همچنين ديگر م

و  ها و مراكز ثقـل پرداختـه  يابي سايتطور عمده به مكانغيرعامل به

كمتر به مقوله چيدمان داخلي مراكز جهـت ايجـاد امنيـت و تقويـت     

در ] 2[سندگل و سهامي: عنوان مثالبه. عامل دفاعي توجه شده است

بنادر جديد با تأكيـد بـر   يابي پژوهشي به تشريح عوامل مؤثر در مكان

طـور اخـص بـه بررسـي و     اند كـه درآن بـه  پرداخته ملاحظات دفاعي

يـابي بنـادر بـا ملاحظـات دفـاعي و      مطالعه فاكتورهاي مؤثر در مكان

مسـتنداتي  .تأكيد بر رعايت اصول دفاع غيرعامل پرداخته شده اسـت 

سـت كـه از   نيز در ارتباط با چيدمان بنادر از منظر اقتصادي موجود ا

توان به ضوابط طراحي و معماري سـاختمان و مسـتحدثات   جمله مي

تهيـه   1388بندري كه توسط سازمان بنـادر و دريـانوردي در سـال    

هاي دريـايي  نامه طراحي بنادر و سازهشده، اشاره كرد؛ همچنين آيين

ريـزي كشـور و معاونـت آمـوزش،     كه توسط سازمان مديريت و برنامه

طور ي پژوهشكده حمل و نقل وزارت راه و ترابري بهتحقيقات و فناور

  . مشترك تهيه شده نيز قابل استناد كرد

  طراحي سيستماتيك چيدمان . 2

يافتـه طراحـي چيـدمان را مـوتر تـدوين      هاي سازمانيكي از رهيافت

علت موفقيت ناشـي از كـاربردش در حـل تعـداد بسـيار       كرده كه به

اين رهيافـت  . زيادي يافته است متنوعي از مسائل چيدمان محبوبيت

ــدمان   ــتماتيك چي ــي سيس ــي) SLP(را طراح ــدم داراي  SLP. گوين

كاربردهاي متنوعي در مسائل توليد، حمل و نقل، انبارداري، خـدمات  

  .]3[پشتيباني و فعاليت اداري است

. تشـريح شـده اسـت   ) 2(صـورت نمـوداري در شـكل    بـه  SLPشكل 

مناسب گردآوري شـود، تحليـل   شود، همين كه اطلاعات مشاهده مي

هـا  تواند با تحليل جريان تركيب شود تا نمودار ارتبـاط گردش كار مي

هـا  ملاحظات مربوط به فضا و مكان، وقتي با نمودار ارتبـاط . پديد آيد

. شـوند فضـا خـتم مـي   -هاتركيب شده باشد، به ساختار نمودار ارتباط

فضـا، ملاحظـات   -هـا تعدادي چيدمان جايگزين بر پايه نمودار ارتباط

در . شـوند هـاي عملـي، طراحـي و ارزيـابي مـي     اصلاحي و محدوديت

بندي بعد از آنكه مسئله فرمول SLPمقايسه با مراحل فرآيند طراحي، 

تجزيه : عبارت است از SLPپنج مرحله اول . شود، آغاز خواهد شدمي

هـاي جـايگزين   ، شامل توليد چيدمان9تا  6مراحل . و تحليل مسئله

فـاز انتخـاب   . گيـرد ت كه فاز جستجوي فرآيند طراحي را دربر مياس

  .است SLPاز مدل  10فرآيند طراحي معادل با مرحله 

  )SLP(سيستماتيك چيدمان طراحي . 2 شكل

  تحليل جريان و تحليل فعاليت. 1- 2

هـا يـا    تجزيه و تحليل جريان بر معياري كمي از حركـت بـين بخـش   

طور عمده به شود، درحالي كه تحليل فعاليت به ها متمركز مي فعاليت

هـا   ها يـا فعاليـت   ستقرار بخششود كه بر ا عوامل غيركمي مرتبط مي

  .گذارند تأثير مي

  هاهاي ورودي و فعاليتداده. 2- 2

شـود كـه   هايي ميها در بندر شامل فعاليتهاي ورودي و فعاليتداده

هاي كالاي اختصاصي، پايانه كالاي عمومي، پايانه مسـافري،  در پايانه

    هــاي اداره مركــزي صــورتســاختمان اداري و عمليــاتي، ســاختمان

  .گيردمي

جريان مواد در بندر در حقيقت جريـان  : جريان مواد -مرحله اول 

باشد كه در واردات از كشتي به اسكله و از آنجا بـه انبارهـا و   كالا مي

  .شود و در صادرات جريان بالعكس خواهد بودخارج از بندر منتقل مي

بودن با توجه به اهميت نزديك  :هاارتباط  فعاليت -مرحله دوم 

هاي كالاي اختصاصي با پايانه كالاي عمومي جهت استفاده و پايانه

در ) مانند گنتري كرين و يا جرثقيل(جايگزيني از تجهيزات مشابه 

هاي همديگر در شرايط اضطراري و بحران و حتي استفاده از اسكله

الذكر در كنار هم بودن آنها از اهميت خاص برخوردار شرايط فوق

  .است

  داده هاي ورودي و فعاليت ها

  هاارتباط فعاليت - 2  جريان مواد - 3

  ها نمودار رابطه فعاليت - 1

فضاي  - 5  فضاي مورد نياز -6

  دردسترس

  رابطه -نمودار فضا  -6

ملاحظات  - 7

  تعديلي

هاي محدوديت - 8

  علمي

هاي چيدمان طرح - 9

  جايگزين

ه 
زي

جي
ت

و 
ل

لي
ح

ت
  

جو
ست

ج
  

ب
خا

انت
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www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1391 پاييز ،3شماره سوم، سال ؛»غيرعامل پدافند هايفناوري و علوم« پژوهشي ـ علمي مجله                                                                                                                      226

  
 

توان از اسكله آن در شرايط بحـران  پايانه مسافري نيز مي در خصوص

جهت انجام بعضي از عمليات تخليه و بارگيري استفاده كرد وجود آن 

نزديكـي  . اي برخورداراسـت در كنار دو پايانـه ديگـر از اهميـت ويـژه    

دليـل تسـريع در وارد   ساختمان اداري و عملياتي به سه پايانه فوق به

نزديكي . باشدلياتي در شرايط بحران مهم ميعمل شدن نيروهاي عم

هاي اداره مركزي به سـه پايانـه فـوق و سـاختمان اداري و     ساختمان

تـوان آن را معمـولي   عملياتي از اهميت خاصي برخودار نبـوده و مـي  

  .تلقي كرد

تر انواع خطرات بالقوه و تهديدات و درنتيجه ميزان براي بررسي دقيق

براسـاس تجربيـات قبلـي و مصـاحبه بـا       ها بـا يكـديگر  ارتباط بخش

  .آورده شده است) 1(خبرگان، خطرات بالقوه و تهديدات در جدول 

مواردي : هاتحليل رابطه فعاليت: هارابطه فعاليت –مرحله سوم 

وجود دارند كه ارتباطات از نظر ماهيت كيفي هستند يا روابـط قابـل   

هـا  مودار رابطه فعاليتتوان از ندر اين حالات مي. گيري نيستنداندازه

اين نمودار بهتـرين تكنيـك بـراي تعيـين ارتبـاط بـين       .استفاده كرد

  :رودكار ميهاي مختلف است و در موارد زير بهها و بخشفعاليت

  .ها و مناطق كاريتعيين بهترين ترتيب اوليه استقرار بخش) الف

هاي مختلـف يـك بخـش بـا     نشان دادن نحوه ارتباط بين فعاليت) ب

  .هاي ديگر يك اداره و يا يك كارخانهخشب

  .]4 [ها فعاليتاي جهت رسم دياگرام رابطه مقدمه) ج

   هــاي بنـدر و اينكــه بايـد ابتــدا   باتوجـه بــه تخصصـي بــودن فعاليـت   

بندي كلي كـرد و سـپس در مرحلـه اول    هاي مختلف را دستهفعاليت

هر فعاليـت   روابط آنها را با هم سنجيد و در مرحله دوم روابط دروني

هـاي بنـدر را   بنابراين فعاليت. طور جداگانه مورد بررسي قرار دادرا به

 :كنيمبه پنج دسته تقسيم مي

  پايانه كالاي اختصاصي -1

  پايانه كالاي عمومي -2

  پايانه مسافري -3

  بخش اداري و عملياتي -4

  بخش اداره مركزي -5

عنـوان نمونـه   به. كردها را تشريح توان رابطهبراي هر فعاليت بندر مي

  :كنيمفعاليت پايانه كالاي اختصاصي تشريح مي

 سرپوشـيده و هانگـار بـه   در پايانه كالاي اختصاصي نزديكي دو انبـار   

اسكله جهت سرعت انتقال كالا به آنها و كاهش ميزان و زمان حمل و 

سـرعت عمـل   (و بحرانـي  ) از لحاظ اقتصادي(نقل در دو زمان عادي 

. از اهميت خاصي برخودار اسـت ) تخليه كالا جهت آزاد كردن كشتي

دليل فـوق وگسـتردگي سـطوح آن در    نزديكي انبار روباز به اسكله به

ه و نزديكي سه انبار ذكر شده نيز در حـد مهـم   بندر، در حد مهم بود

ها از نظـر  كليه قسمتنزديكي رستوران و پاركينگ به . شودتلقي مي

نشـاني بـه كليـه    مهم بوده ولي نزديكي ايسـتگاه آتـش  پدافندي غير 

دليل احتمـال خطـر   پست برق به. طور تقريبي مهم استها بهقسمت

با توجـه بـه مـوارد    . ر باشدها دوبايست از كليه قسمتمي سوزيآتش

  .]5[كرد توان تهيه فوق نمودار مربوطه را مي

    نمودار رابطـه فعاليـت پايانـه كـالاي اختصاصـي را نشـان       )2(جدول 

  .دهدمي

فضاي مـورد نيـاز جهـت كليـه     : فضاي مورد نياز -مرحله چهارم 

هاي اداري و عملياتي، سـاختمان مركـزي و سـاير    ها، ساختمانپايانه

امكانات رفاهي مانند استراحتگاه رانندگان بـا توجـه بـه اسـتانداردها     

  ].6[شود محاسبه مي

بنادر جهت توسـعه آتـي خـود    : فضاي در دسترس -مرحله پنجم 

توسـعه كوتـاه   (بيني بلند مدت بنمايند و درسـه فـاز   بايست پيشمي

 ريـزي  برنامـه ) توسـعه بلنـد دراز مـدت   (، )توسعه ميان مدت(، )مدت

. شـود ود و در محدوده خارج از شهر و در كنار دريا احداث مـي شمي

گونه محدوديتي از لحـاظ فضـا بـراي چيـدمان مطلـوب      بنابراين هيچ

  .وجود ندارد

هـا در  رابطه دياگرام رابطه فعاليت -نمودار فضا -مرحله ششم

صورت شكل درآوريم، ها را بهچنانچه نمودار رابطه فعاليت: يك بندر

دسـت  ايـن ديـاگرام در بـه   . آيـد دست مـي ها بهرابطه فعاليتدياگرام 

در روشي . بسيار مفيد هستند) هافعاليت(ها آوردن ارتباط ميان بخش

و علامـت كـدهاي   ) 2(اين نمودار در شكل . كار برده استبه كه مؤثر

  .نمايش داده شده است) 3(دياگرام در جدول 

يانـه كـالاي اختصاصـي را       هـاي پا براي اين مورد نيز دياگرام فعاليـت 

  .)3شكل (كنيم عنوان نمونه رسم ميبه

هـا،  تمهيدات جهت اسـكله -ملاحظات تعديلي -مرحله هفتم

هـاي     انبارها، تأسيسات،مسـيرهاي عبـور و مـرور، ايسـتگاه    

منظـور مشـخص كـردن    به: رساني اورژانسنشاني و خدماتآتش

هديدات بـالقوه كـه   ملاحظات تعديلي و تمهيدات براساس خطرات و ت

اند، تمهيدات مربوطه بـه ازاي تهديـدات   شناسايي شده) 1(در جدول 

  :مذكور در زير آورده شده است

منظور جلوگيري از افزايش خطر ناشـي از  ها بهسازي اسكلهپراكنده - 

سـازي آنهـا جهـت جلـوگيري از فلـج شـدن       حملات و سوانح، موازي

  .در نزديكي آنها ها و كاهش تجمع نيروي انسانياسكله

هاي مناسـب  ساخت انبارها با فاصله مناسب از هم و تعبيه خروجي -

  .هاي بحرانيترين زمان ممكن در زمانجهت تخليه انبارها در سريع

سازي و دور بودن آنها از مراكـز  پراكندگي مناسب تأسيسات، موازي -

  . هاي اصلي بندرتجمع نيروي انساني و فعاليت

  .هاي بحرانيمسيرها جهت زمان طراحي مناسب -

هاي كـار كليـه   هاي نزديك به محلتهيه پناهگاه مناسب در محل - 

  .نيروي انساني
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بندر با ذكر درجه اهميت آنها از نظر فعاليت بندري، خطرات بالقوه، خطرات ناشي از حملات، محدوديت و الزامات نزديكي و فواصل از هاي فعاليت. 1جدول 

 بينيها، تمهيدات قابل پيشساير مكان

ف
 ردي

 نوع فعاليت
درجه اهميت از نظر 

 فعاليت بندري
 خطرات ناشي از حملات خطرات بالقوه

محدوديت و الزامات 

نزديكي و فواصل از 

هاساير مكان  

بينيتمهيدات قابل پيش  

1 

اسكله كالاي 

 عمومي

دليل تأمين زياد، به

 مايحتاج عمومي

برخورد كشتي با 

ها سوزيآتش -اسكله 

نارسايي تجهيزات و  -

 اختلال در دسترسي

سوزي در آتش - انفجار 

تخريب تجهيزات  -پايانه 

سقوط  -قيمت گران

سوزي آتش - جرثقيل 

 - هاي پهلو گرفته كشتي

 تلفات انساني

از مراكز تجمع نيروي 

انساني و تأسيسات 

برقي فاصله داشته 

 باشد

 - نشانيتقويت سامانه آتش

- هاي خودكارايجاد سامانه

    -هاي جايگزين تدارك سامانه

بيني تجهيزات امداد و پيش

وجود  -نجات در مكان مناسب

احداث پناهگاه  -سيستم هشدار

 هاپناه جهت حفظ انسانجانو 

2 

اسكله كالاي 

 اختصاصي

دليل تأمين زياد، به

 نياز كارخانجات

برخورد كشتي با 

-هاسوزيآتش-اسكله

نارسايي تجهيزات و 

 اختلال در دسترسي

سوزي در آتش - انفجار

تخريب تجهيزات -پايانه

سقوط - قيمتگران

سوزي آتش -جرثقيل

 - هاي پهلو گرفتهكشتي

انسانيتلفات   

از مراكز تجمع نيروي 

انساني و تأسيسات 

برقي فاصله داشته 

 باشد

 - نشانيتقويت سامانه آتش

- هاي خودكارايجاد سامانه

–هاي جايگزين تدارك سامانه

بيني تجهيزات امداد و پيش

وجود  -نجات در مكان مناسب

احداث پناهگاه  -سيستم هشدار

 هاپناه جهت حفظ انسانو جان

3 

اسكله 

 مسافري

دليل متوسط، به

 تردد مسافرين

برخورد كشتي با 

 هاسوزيآتش-اسكله

سوزي در آتش - انفجار

سوزي آتش-پايانه

- هاي پهلو گرفتهكشتي

 تلفات انساني

از مراكز تجمع كالا و 

تأسيسات برقي و 

ها تجهيزات و تعميرگاه

 فاصله داشته باشد

 - نشانيتقويت سامانه آتش

امداد و بيني تجهيزات پيش

وجود -نجات در مكان مناسب

احداث پناهگاه -سيستم هشدار

 هاپناه جهت حفظ انسانو جان

4 

  اسكله

هاكشيدك  

دليل متوسط، به

پهلوگيري 

 شناورهاي خدماتي

برخورد شناورهاي 

- خدماتي با اسكله

 سوزيآتش

سوزي آتش - انفجار

هاي پهلو كشيدك

 تلفات انساني -گرفته

كالا و از مراكز تجمع 

تأسيسات برقي و 

 فاصله داشته باشد

 - نشانيتقويت سامانه آتش

بيني تجهيزات امداد و پيش

وجود -نجات در مكان مناسب

احداث پناهگاه -سيستم هشدار

 هاپناه جهت حفظ انسانو جان

5 

انبارهاي 

 ترانزيت

دليل وجود زياد، به

كالاهاي ضروري با 

 حجم زياد در آن

سوزي ناشي از آتش

 حرارت و اتصال برق

سوزي در آتش - انفجار

از بين رفتن  - انبار

- بهاء كالاهاي گران

 تلفات انساني

از مراكز تجمع نيروي 

انساني و تأسيسات 

برقي فاصله داشته 

 باشد

ايجاد - نشانيتقويت سامانه آتش

بيني پيش - هاي خودكارسامانه

تجهيزات امداد و نجات در 

وجود سيستم -مكان مناسب

  احداث پناهگاه و -هشدار

 هاپناه جهت حفظ انسانجان
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  نمودار رابطه فعاليت پايانه كالاي اختصاصي. 2جدول 

  

  
  هاي پايانه كالاي اختصاصيفعاليت. 3شكل 

  هارابطه فعاليتجدول علامت كدهاي دياگرام . 3جدول 

  

آثـار تهديـدات در    -هـاي عملـي  محدوديت -مرحله هشتم

هـا، انبارهـا،   آثـار تهديـدات در اسـكله   : هاي مختلف بنـدر قسمت

هـاي  هاي بندر، ايسـتگاه مسيرهاي عبور و مرور و خروجي تأسيسات،

هاي تجمع نيروي انساني، براساس رساني و محلنشاني و خدماتآتش

  :شودبا آنها مصاحبه شده است، شامل موارد زير مينظر خبرگاني كه 

سـوزي  آتـش  -سـقوط جرثقيـل   -سوزي در پايانـه  آتش -انفجار) الف

  تلفات انساني -هاي پهلو گرفته كشتي

 -از بين رفتن كالا هاي گران بهـاء   -آتش سوزي در انبار -انفجار) ب

  تلفات انساني

فتادن و كاهش كارايي از كار ا –تخريب تجهيزات حياتي  -انفجار ) ج

  هايي كه با برق سر و كار دارنداكثر قسمت

تلفـات   -تخريب مسيرهاي عبـور و مـرور   -سوزي خودروها آتش -)د

هـا و خودروهـاي   سردرگمي در ترافيك خودروها و كـاميون  -انساني 

  امدادرساني

تلفـات   -تخريـب تجهيـزات امدادرسـاني    -سـوزي  آتـش  -انفجار -)ه

  انساني

تلفات  -از بين رفتن تجهيزات و اسناد اداري -سوزيآتش -رانفجا -)و

  انساني و نيروي متخصص

گيـري از  نتيجـه  -طراحـي چيـدمان جـايگزين    -مرحله نهم

گيـري از  در اين بخش تنها به نتيجـه : هاهاي رابطه فعاليتدياگرام

بهتـر اسـت   . شوددياگرام فعاليت پايانه كالاي اختصاصي پرداخته مي

و انبار سرپوشيده در مرحله اول و پشت سر اسـكله كـالاي    روبازانبار 

ــاز بــه     علــت گســتردگي دراختصاصــي قــرار بگيرنــد و انبارهــاي روب

    پسـت بـرق نيـز    . هاي پشت سر ايـن دو انبـار مسـتقر شـوند    محوطه

نشـاني بايـد در   ها دور باشد و ايستگاه آتشبايست از كليه قسمتمي

نشاني خود هاي آتشماشين ترين زمانهاي واقع شود كه در كوتانقطه

پاركينگ، رستوران و مسجد نيـز در هـر   . ها برساندرا به كليه قسمت

پـس در مجمـوع   . شونداي كه امكان داشته باشند، قرار داده مينقطه

تـوان ترسـيم   شرح ذيل ميچيدمان كلي پايانه كالاي اختصاصي را به

  ):4شكل (كرد 

  
  پايانه كالاي اختصاصيچيدمان كلي . 4شكل 
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در اين مرحله به ارزشيابي طرح پرداخته : ارزشيابي - مرحله دهم

شود و با توجه به اينكه يك بندر با پهلوگيري شناورها قابل استتار مي

از ... هاي كروز و هاي دشمن مانند موشكنبوده و با وجود سلاح

صابت و نفوذ توان آن را دور نگه داشت و مانع اتيررس دشمن نيز نمي

بايد بتواند بنابراين اين طرح . هاي آن شدها در اكثر قسمتسلاح

  ].7[پاسخگوي سه مورد آخر استراتژي بقاء باشد 

ــه  - ــروز حادث ــورت ب ــال  در ص ــازي ترمين ــا جداس ــث  ب ــه باع ــا ك       ه

ها خواهد شد و رعايت فاصله مناسب بين ساخت سازي اسكلهپراكنده

اي كه در وضـعيت بحرانـي در   گونهل انبارها بهانبارها و قرار دادن مح

همچنين كاهش تجمع نيـروي انسـاني   . ترين زمان تخليه شوندكوتاه

هـا و دور نگـه   منظور ايمني جـان انسـان  ها و انبارها بهدر كنار اسكله

هاي بندر هاي تجمع نيروي انساني و فعاليتداشتن تأسيسات از محل

بروز حادثه خسارات كاهش پيدا  همگي باعث خواهد شد تا در صورت

  .كند

هـاي  با دور نگه داشتن محل تجمع نيروي انساني از كليـه فعاليـت   -

اصلي بنـدر و تأسيسـات و قـرار دادن سـاختمان مركـزي در بيـرون       

حسـاس تـا   ها در مراكز حياتي و محوطه اداري از آسيب ديدن انسان

  ].8[حد قابل قبولي جلوگيري شده است 

ها و استفاده از تأسيسات و تجهيزات مشـابه در  سازي اسكلهبا موازي 

آنهــا در صــورت آســيب ديــدن يكــي از آنهــا از فلــج شــدن فعاليــت 

جلوگيري كرده و با داشتن انبارهاي متعدد كه با فاصله مناسب از هم 

همچنـين در  . ]9[قرار گرفته، مشكل دپوي كالا نيز حل خواهـد شـد  

ني يا امدادرساني آسيب ببينـد سـه   نشاصورتي كه يكي از مراكز آتش

مركز ديگر به فعاليت خـود ادامـه خواهنـد داد و در خصـوص مركـز      

. ]10[نشـاني و امدادرسـاني اسـت   تأسيساتي نيز مشابه مراكـز آتـش  

اند تا در صورت بروز حادثه وسـائل  اي طراحي شدهگونهمسيرها نيز به

سريع خود را به نشاني و امدادرساني اورژانس نقليه و خودروهاي آتش

چيدمان بهينه بندر با اجزاء داخلـي  .]11[برسانند هاي مورد نظر محل

  . شده است نمايش) 5(آن از منظرپدافند غيرعامل در شكل 

  
 چيدمان بهينه بندر با اجزاء داخلي آن از منظرپدافند غيرعامل. 5شكل              
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  گيرينتيجه. 3

خطراتـي كـه بنـدر را از منظرهـاي      ابتـدا تهديـدات و   ،در اين مقالـه 

. دشكند با استفاده از مصاحبه با خبرگان شناسايي مختلف تهديد مي

تمهيدات مورد نياز از منظر پدافند غيرعامل جهت هر  ،در مرحله بعد

سـپس بـا اسـتفاده از طراحـي سيسـتماتيك       .دش ـقسمت پيشـنهاد  

هاي مختلف بنـدر مثـل پايانـه    ابزار آن براي بخش و )SLP(چيدمان 

كالاي اختصاصي، پايانه كالاي عمومي، پايانه مسافري، بخش اداري و 

تهيـه   هاي مربوطـه نمودارهاي فعاليت عملياتي و بخش اداره مركزي،

دمان كلي بندر و سـپس  ها در ابتدا چيسپس براساس نمودار. شودمي

     در پايــان از. تـوان ترســيم كـرد  چيـدمان هـر بخــش از بنـدر را مــي   

ها، نقشه كل بندر با جزئيات قابل ترسيم خواهد بندي همه نقشهجمع

  . بود

 .هاي تحقيق پاسخ مناسب دادتوان به پرسشباتوجه به مواردفوق مي

غيرعامـل   افندپد منظر از چيدمان بنادر ضوابط طراحي و و هاشاخص

 : از عبارت است

 و هافعاليت نيز و انساني نيروي براي مطلوب ايمني و امنيت ايجاد -

وتجهيـزات     تأسيسـات  از كالبـدي  حفاظـت  جاري، درنتيجـه  فرآيند

 .ميسر باشددر بندر  ثروت موجود و ازكالا حفاظت و قيمتگران

 .باشد تهديدات مراتب برابرسلسله در كارآمدي داراي-

و هويـت   و ماهيـت  اهميـت  بـا سـطح   و متناسـب  اقتصـادي  از نظر-

 .باشد توجيه قابل موضوع

 .اجرا باشد قابل منطقي هايويژگي اجرائي، داراي نظر امكان از -

را  زمينـه  جـاري  كارآمـدي  و بـوده  طرح و بستر زمينه با متناسب -

 .نكند مختل

  .باشد برخوردار برداريبهره در و سهولت ازمقبوليت -

 .باشد سازمان براي استفاده قابل صلح زمان در -

 ماننـد رابطـه   مناسـبي  الگـوي  از نيـز  دوم پرسش پاسخ درخصوص

 و تهيـه  روش ايـن  از بـا اسـتفاده  . كـرد  توان اسـتفاده ها ميفعاليت

 ايجـاد  ضـعف،  ننقـاط . تمهيدات كه ازتقويت نقاط قوت، خنثـي كـرد  

 امدادرسـاني،  و نشانيهاي آتشايستگاه تأسيسات، بمناس پراكندگي

نيـروي   تجمـع  ها وكاهشاسكله در مناسب جايگزيني و سازيموازي

مـرور   و عبـور  مسـيرهاي  ايجـاد  و خطر آنها از مراكز دوري و انساني

 بـراي  مطلـوب  و ايمنـي  حالات بحرانـي، ايجـاد امنيـت    براي مناسب

 بـراي  و حمـلات  از حـوادث  ناشـي  خسـارات  كاهش و انساني نيروي

 توانمي. آمد دستبه موجود در انبار كالاهاي و تأسيسات و تجهيزات

از  بـا اسـتفاده   از ديد اقتصـادي  استفاده جايبه را چيدمان و طراحي

 .داد انجام ديد پدافند غيرعامل

شـود عـلاوه بـر    هاي بندر پيشـنهاد مـي  با توجه به گستردگي فعاليت

الاي اختصاصي، بررسي موارد آورده شده در اين تحقيق مانند پايانه ك

پايانه كالاي عمومي و پايانه مسافري، موارد ديگري كه در بنادر بزرگ 

وجود دارد مانند پايانه نفتي، پايانه محصولات شيميايي، پايانه كـالاي  

  .كار گرفته شوددر تحقيقات آينده به... خطرناك و 

كار گرفته شده در اين تحقيق، با توجه بـه شـرايط فعلـي    تمهيدات به

تجربه كافي در زمينه پدافند غيرعامل در بنادر كشور وجود ندارد،  كه

تواند با گذشت زمان و افزايش تجربيات از تمهيدات محدود بوده و مي

بيشتري استفاده كرد كه باعث افزايش دقت تحقيق و ايجاد چيـدمان  

تر در بنادر و درنتيجه افـزايش رانـدمان پدافنـد غيرعامـل در     مناسب

  .بنادر شود

كارگيري و تبـديل تمهيـدات   الگوي مناسب در انجام تحقيق جهت به

هاي مختلفي دارد كه طراحي سيسـتماتيك  به چيدمان مناسب روش

هاي ديگـري نيـز وجـود    باشد و روشيكي از آنها مي) SLP(چيدمان 

گونه تحقيقات اسـت، لـذا پيشـنهاد    دارد كه روش مناسبي جهت اين

بررسـي شـود و در تحقيقـات آتـي از آنهـا      شود الگوهاي ديگر نيز مي

  .استفاده شود

بنادر در جاهاي مختلف داراي اشكال متفـاوتي هسـتند، بنـابراين در    

جـاي اسـتفاده از زمـين مسـتطيل     شود بهتحقيقات آتي پيشنهاد مي

  . شكل از اشكال ديگر استفاده شود
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