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 چک٘دُ 

 ٣تصبزف-أىب٣٘ ٔسَ ،پژٚٞص ا٤ٗ زض ست.ٞب آٖ ثب ٔمبثّٝ ٢ٞب ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ا٥ٕٞت ث٥بٍ٘ط عج٥ق٣ ٢ٞب ثحطاٖ ٚ حٛازث ٚلٛؿ افعا٤ص ضٚثٝ ضٚ٘س

 ثبظسبظ٢ ٕٞچ٥ٙٗ ،ثحطاٖ ثقس ٚ لجُ ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ ٔٙؾٛض ثٝ ٣آضٔب٘  ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ثط ٔجت٣ٙ چٙسوبلا٣٤-٢ا زٚضٜچٙس-چٙسٞسفٝ زٚسغح٣

 حُٕ ٢ٞب ٤ٝٙٞع) ٞب ٞع٤ٙٝ وُ وطزٖ حسالُ ضبُٔ ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط ٞسف اثـٛت است. ضسٜ اضائٝ س٤ٜز ت٥آس أساز٢ تس٥ٟلات ٚ ٔس٥طٞب

 ٚ (س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ٚ ا٘جبضٞب ثبظسبظ٢ ٢ٞب ٤ٝٙٞع وٕجٛز، ٢ٞب ٤ٝٙٞع أساز٢، اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ ٢ٞب ٤ٝٙٞع تس٥ٟلات، ٥ٔبٖ أساز٢ وبلاٞب٢

 تمبضب٢ ،آضٔب٣٘ اٞساف ثب ٔطتجظ پبضأتطٞب٢ زض ضٙبذت٣ لغق٥ت فسْ .است س٤ٜز ت٥آس ٔٙبعك زض أساز٢ اللاْ ١فبزلا٘ تٛظ٤ـ حساوخطوطزٖ

 تجس٤ُ چٙسٞسفٝ لغق٣ ٔسَ ثٝ ،وبضا أىب٣٘ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ضٚش وٕه ثٝ اثتسا ٣طلغق٥غ ٔسَ است. ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط ٞب ٤ٝٙٞع ٚ ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط

 ث٥بٍ٘ط ،فسز٢ ٔخبَ ض٢ٚ ٔسَ حُ اظ حبصُ ٘تب٤ذ .٤بثس ٣ٔ وبٞص ٔقبزَ ١ٞسف ته ٔسَ ثٝ س٣ٙ٥ٞ ٚ تطاث٣ ضٚش اظ استفبزٜ ثب ٔٝااز زض ٚ ضسٜ

 .است ض٤بض٣ ٔسَ وبضا٣٤

 تصبزف٣-أىب٣٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ آضٔب٣٘، ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ،س٤ٜز ت٥آس ٢ٚ ا٘جبضٞب طٞب٥ٔس ٢ثبظسبظ ،ثططزٚستب٘ٝ ه٥ِزست کل٘دٕ: ّبٕ ٍاشُ

 .چٙسٞسفٝ ٢سبظ ٥ٝٙثٟ ٢،ا زٚٔطحّٝ
 

 هقدهِ

 ٣سبِ ذطه ٚ عٛفبٖ ،س٥ُٔب٘ٙس  عج٥ق٣ ثلا٤ب٢ ٞطسبِٝ

 ا٤ٗ ٚلٛؿ .طز٥ٌ ٣فطأ ضا رٟبٖ اظ ٔرتّف٣ ٢ٞب لسٕت

 است. ٕٞطاٜ ٞب ا٘سبٖ ٔبَ ٚ ربٖ ثٝ صسٔٝ ثب حٛازث

 زض سطخ ص٥ّت ٚ احٕط ٞلاَ اظ ٔٙتططضسٜ آٔبضثطاسبس 

 تب 1998 ٢ٞب سبَ ث٥ٗ عج٥ق٣ حٛازث ٚلٛؿ ،2009 سبَ

 ضا رٟبٖ سطاسط زض ا٘سبٖ ٥ّ٥ٖٛٔ ه٤ اظ ث٥ص ربٖ 2008

 عج٥ق٣ حٛازث ٚ ٞب ثحطاٖ ٚلٛؿ اٌطچٝ است. ٌطفتٝ

 أساز ٔٙبست٠ ظ٘ز٥ط عطاح٣ ثب، است ارتٙبة طلبث٥ُغ

 ٔمساض ثٝ ٚ ٔٙبست ظٔبٖ زض ضا ٢أساز وبلاٞب٢ تٛاٖ ٣ٔ

 آحبض ٚ ثلا٤ب ط٥تأح ضست اظ ٚ ضسب٘س ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط ثٝ لاظْ

 ثحطاٖ لٛؿٚ اظپس  وٝ ٣٤ٞب ط٥ٜظ٘ز ثٝ .وبست ٖآ ٔرطة

 وبلاٞب٢ ٤ـتٛظ ٚ س٤ٜز ت٥آس ٘مبط ثٝ وٕه ٔٙؾٛض ثٝ

٠ ظ٘ز٥ط ،ضٛ٘س ٣ٔ تطى٥ُ س٤ٜز ت٥آس ٘مبط ث٥ٗ أساز٢

 ِزست٥ه ٣آٔبزٌ ].1[ ضٛز ٣ٔ اعلاق ثططزٚستب٘ٝ أساز

 ٔس٤ط٤ت س٥ستٓ ٞط اسبس٣ ثرص ثحطاٖ ٔس٤ط٤ت ثطا٢

 چٟبضثٝ  تٛاٖ ٣ٔ ضا ثحطاٖ ٔس٤ط٤ت ٘ؾبْ ٞط .ستا ثحطاٖ

 ٚ ثحطاٖ اظ لجُ فبظ ثرص زٚ زض وٝ وطز ٢ثٙسٓ ٥تمس فبظ

 ثحطاٖ اظ لجُ فبظ .ضٛز ٣ٔ ٢ثٙس زستٝ ثحطاٖ اظ ثقس ظفب

 فبظ ٚاست  ٣آٔبزٌ ٚ وبٞص ٚ پ٥ط٥ٍط٢ ٢ٞب ت٥فقبِ ضبُٔ

ضا ضبُٔ  ثبظسبظ٢ ٚ ثٟجٛز، پبسد ف٥ّٕبت، ثحطاٖ اظ ثقس

 اظ ر٥ٌّٛط٢ ٔٙؾٛض ثٝ ط٥ٍط٢پ١٥ ٔطحّ .ضٛز ٣ٔ

 .ضٛز ٣ٔ ا٘زبْ فبرقٝ ٤ب ثحطاٖ ثٝ ذغطٖ ضسُ ٤تجس

 ٚ ثحطاٖ ٚلٛؿ اظ لجُ ٣آٔبز١ٌ ٔطحّ ٞب٢ فقب٥ِت ٕٞچ٥ٙٗ،

 ضبُٔ ٚ طز٥ٌ ٣ٔ صٛضت ثحطاٖ ثٝ ٔٙبست پبسد ٔٙؾٛض ثٝ

 ٚ أساز٢ ا٘جبضٞب٢ احساث ٔىبٖ تق٥٥ٗٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٓ تص٥ٕ

 .ٞبست آٖ زض أساز٢ ٞب٢وبلا سبظ٢ شذ٥طٜ پ٥ص بز٤طٔم

 ثٝ أساز٢ وبلاٞب٢ تٛظ٤ـ ضبُٔ ٥٘ع ثحطاٖ ثٝ پبسد١ ٔطحّ

 فبظ ت٤زضٟ٘ب .ستا ٕىٗٔ ظٔبٖ حسالُ زض س٤ٜز ت٥آس ٔطزْ

 تس٥ٟلات ٚ ٔس٥طٞب ثبظٌطزا٘سٖ ضبُٔ ثبظسبظ٢ ٚ ثٟجٛز
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، ٔمبِٝ ا٤ٗ زض .]2[ است ثحطاٖ اظ لجُ ضطا٤ظ ثٝ أساز٢

 ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ثط جت٣ٙٔ چٙسٞسفٝ ض٤بض٣ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٔسَ

 زض ٣أسازضسب٘ ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ ثطا٢ فبظ٢ ضٔب٣٘آ

 تس٥ٟلات ٚ ٔس٥طٞب ثبظسبظ٢ ٚ ثحطاٖ اظ ثقس ٚ لج١ُ ٔطحّ

 اظ لج١ُ ٔطحّ زض است. ضسٜ اضائٝ س٤ٜز ت٥آس أساز٢

 ٞط زض أساز٢ ٢ٞبوبلا سبظ٢ شذ٥طٜ پ٥ص ٥ٔعاٖ ،ثحطاٖ

 ٥٘ع ثحطاٖ ٚلٛؿ اظ ثقس ٚ ضٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ا٘جبضٞب اظ ٤ه

 ثٝ ا٘جبضٞب اظ اضسب٣ِ وبلا٢ ٥ٔعاٖ ثٝ ٔطثٛطٞب٢  تص٥ٕٓ

 س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ٚ ا٘جبضٞب ثبظسبظ٢ ٚ تمبضب ٘مبط

 پبسد فبظ زض أساز٢ ٢وبلاٞب تٛظ٤ـ ضٛز. ٣ٔزض٘ؾط ٌطفتٝ 

 ٢ا زٚضٜچٙس صٛضت ثٝ اَٚ( سبفت 72 ٔقٕٛلاً) ثحطاٖ ثٝ

 لبث٥ّت افعا٤صسجت  أط ا٤ٗ .است ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط

 أىبٖ ظ٤طا؛ ضٛز ٣ٔ أساز ٞب٢ سبظٔبٖ ز٣ٞ پبسد

١ ثط٘بٔ اصلاح زض رس٤س٠ آٔس زست ثٝ اعلافبت زض٘ؾطٌطفتٗ

 افك ٔٙغك ثب ٔسَ ٔزسز ضا٘ص ثب ضٚ پ٥ص ٞب٢ زٚضٜ تٛظ٤ـ

 صٛضت زٚ ثٝ أساز٢ وبلاٞب٢. ] 4[ آ٤س ٣ٔ ٚرٛز ثٝ غّتبٖ

 چبزض() ٣٘طس٘ ٔصطف ٚ زاضٚ( ٚ غصا ة،)آ ٣ضس٘ ٔصطف

 است. ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط

 وٝ است ضسٜ ٣زٞ سبظٔبٖ صٛضتٗ ٤ثس ٔمبِٝ ا١ٗ٤ ازأ

 ٌطفتٝ صٛضت پ٥ط٥ٗ ٢ٞب پژٚٞص ثط ٔطٚض٢ ،2 ثرص زض

 ضبتٚفطٔ ٚسٜ ض اضائٝ ٔسئّٝ تقط٤ف ،3 ثرص زض است.

 ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ثط ٔجت١٣ٙ چٙسٞسف ض٤بض٣ ٔسَ ٚ ٔسئّٝ

 ثب ثطذٛضز٠ ٘حٛ ،4 ثرص زض است. ضسٜث٥بٖ  فبظ٢ آضٔب٣٘

 زض است. ضسٜ ح٤تطط ٔسئّٝ پبضأتطٞب٢ زض لغق٥ت فسْ

 زضضسٜ است.  تح٥ُّ ٘تب٤ذ ٚ اضائٝ فسز٢ ٔخبَ ،5 ثرص

 ت٣آ ٔغبِقبت ثطا٢ ٞب طٟٙبز٥پ ٚ ب٤ذ٘ت ٥٘ع ذطآ ثرص

 ضٛز. ِ ٔطبٞسٜ ٣ٔ

 ادب٘بت هرٍر

 ٥ٗتأ٠ٔ ظ٘ز٥ط عطاح٣ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ ٔسَ ،ثرص ا٤ٗ زض

 زٞس ٣ٔ ٘طبٖآٖ  ٘تب٤ذضسٜ است وٝ  ثطضس٣ ثططزٚستب٘ٝ

 زض أسازضسب٣٘ ف٥ّٕبت سبظ٢ ٤ىپبضچٝ ثٝ ٔطثٛط ثحج

 ٚ ٔس٥طٞب ذطاث٣ زض٘ؾطٌطفتٗ ثب ثحطاٖ اظ ثقس ٚ لج١ُ ٔطحّ

؛ است ٔس٘ؾط ا٘سن ثس٥بض ازث٥بت زض أساز٢ تس٥ٟلات

 ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض رس٤س ٣ض٤بض ٞب٢ ٔسَ ١سقتٛ ثٙبثطا٤ٗ

 سبَ زضثبض  ا٥ِٚٗ ثطا٢ ثئٛٔٗ ٚ ثبِس٥ه است. ضطٚض٢

 تس٥ٟلات ٣بث٤ ٔىبٖ ٔٙؾٛض ثٝضا  تصبزف٣ ٣ٔسِ ،2008

 ٔسَ زاز٘س. اضائٝ أساز٢ اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ ٚ أساز٢

 اللاْ تٛظ٤ـ ٔطاوع ٔىبٖ ٚ تقساز تق٥٥ٗ ضبُٔ ضسٜ اضائٝ

 تس٥ٟلات ا٤ٗ اظ ٞط٤ه زض وٝاست  وبلا٣٤ ٥ٔعاٖ ٚ أساز٢

 ثس٥بض٢ ٞب٢ پژٚٞص ازأٝ، زض ].3[ ضٛز ٣ٔ شذ٥طٜ أساز٢

 ا٘زبْ أساز٢ اللاْ تٛظ٤ـ ٚ ترص٥ص ٚ ٤بث٣ ٔىبٖ ٠حٛظ زض

 ٔغبِقبت ثط ربٔـ ٔطٚض٢ (2017) س٥ّه است. ضسٜ

 أساز ِزست٥ه ١ضجى ٚ ا٘جبضٞب، ٔس٥طٞب ثبظسبظ٢ زضٔٛضز

 ثبظسبظ٢ ٠حٛظ زض ضسٜ ا٘زبْ ٔغبِقبت ٢ٚ زاز. ا٘زبْ

 ثبظسبظ٢ ضبُٔ زستٝ ضص زض ضا أساز ِزست٥ه ٞب٢ ضجىٝ

 ،ٞب طسبذت٤ظ ثبظسبظ٢ ز٤سٜ، آس٥ت ٢ٞب ضاٜ ٚ طٞب٥ٔس

 ٔس٥طٞب ضٚث٣ ثطف أساز، ِزست٥ه ١ضجى سبذت ٚ ثبظسبظ٢

 آٚاض ٢آٚض رٕـ ٚ ٢سبظ پبن ٚ ثحطاٖ ثٝ پبسد فبظ زض

 ٘ٛؿ اٞساف، ١زست ٞط زض ٢ٚ است. وطزٜ ٢ثٙس عجمٝ

 تطط٤ح ٥ُتفص ثٝ ضا وبضضفتٝ ثٝ حُ ٞب٢ ضٚش ٚ ٢سبظ ٔسَ

 ثط ٣ربٔق ضٔطٚ (2016) ف٥سچط ٚ ٌطاس .]4[ وطز

 أساز ِزست٥ه زض ضسٜ اضائٝ ٣زٚسغح تصبزف٣ ٞب٢ ٔسَ

 ثط ربٔـ ٔطٚض٢ (2016) ٕٞىبضاٖ ٚ ثبِس٥ه .]5[ زاضتٙس

 زاز٘س ا٘زبْ أساز ِزست٥ه زض ٔٛرٛز٢ ٔس٤ط٤ت ٞب٢ ٔسَ

 لجُ فبظ زض ضسٜ اضائٝ ٞب٢ ٔسَ ٔطرصبت ربٔـ ٚ ثٝ ثطضس٣

 ثحطاٖ ثٝ ٞطساض فبظ زض ٔٛرٛز٢ ٞب٢ ٔسَ ٚ ثحطاٖ ثقس ٚ

 پطزاذتٝ ٔمبلات٣ ٔطٚض ثٝ ثرص ا٤ٗ زض .]6[پطزاذتٙس 

 ثقس ٚ لجُ ١ٔطحّ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ تص٥ٕٓ وٝ ضس ذٛاٞس

 ٚ ٔس٥طٞب ثبظسبظ٢ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ تص٥ٕٓ ٕٞچ٥ٙٗ ،ثحطاٖ

 ٚ ا٥ٔط٢ ثعض٣ٌ .ا٘س ٌطفتٝ زض٘ؾط ضا س٤ٜز ت٥آس تس٥ٟلات

 استٛاض أىب٣٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٔسَ( 2013) ٕٞىبضاٖ

 تس٥ٟلات ٔىبٖ تق٥٥ٗ ثٝ آٖ زض وٝ زاز٘س اضائٝ ضا چٙسٞسفٝ

 اظ ٞط٤ه زض وٝ وبلا٣٤ ٥ٔعاٖ ٚ أساز٢ اللاْ تٛظ٤ـ

 زض سق٣ ضسٜ اضائٝ ٔسَ پطزاذتٙس. ضٛز ٣ٔ شذ٥طٜ تس٥ٟلات

 أساز٢، اللاْ تٛظ٤ـ ٔطاوع س٥تأس ٞب٢ ٞع٤ٙٝ وطزٖ حسالُ

 ضضب٤ت ٥ٔعاٖ حساوخطوطزٖ ٚ اللاْ سبظ٢ شذ٥طٜ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ

 زض ضا لغق٥ت فسْ ،ضسٜ اضائٝ ٔسَ زاضز. ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط

 ا٘جبضٞب ذطاث٣ أىبٖ ٚ ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط تمبضب٢ ٥ٔعاٖ

 ٔسَ ٤ه( 2012) ٕٞىبضاٖ ٚ ز٤بٖ. ]7[ است ٌطفتٝ زض٘ؾط

 ٔىبٖ تق٥٥ٗ ٔٙؾٛض ثٝ ضا زٚسغح٣ ٢ا زٚٔطحّٝ ض٤بض٣

 زض اللاْ سبظ٢ شذ٥طٜ ٥ٔعاٖ ٚ أساز٢ اللاْ تٛظ٤ـ ٔطاوع

 ٔىبٖ تق٥٥ٗ ٚ ثحطاٖ اظ لجُ ١ٔطحّ زض ٔطاوع ا٤ٗ

 ثٝ تٛظ٤ـ ٔطاوع اظ وٝ وبلا٣٤ ٥ٔعاٖ ٚ أساز٢ ٢ٞب پٙبٍٞبٜ

 .]8[ زاز٘س تٛسقٝ ضٛز، ٣ٔ اضسبَ ٞب پٙبٍٞبٜ ٚ تمبضب ٘مبط
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 ثطا٢ضا  چٙسٞسفٝ ٣ٔسِ( 2014) ٔبسٖٛ ٚ ض٘س٥ىبضثْٛ

 ثبظسبظ٢ ٚ ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطحّ ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ

 ٔسَزض ا٤ٗ  زاز٘س. اضائٝ ز٤سٜ آس٥ت تس٥ٟلات ٚ ٔس٥طٞب

 أساز٢، وبلاٞب٢ حُٕ ٞب٢ ٞع٤ٙٝضسٜ است تب  سق٣

 ٔس٥طٞب٢ ٚ تس٥ٟلات ثبظسبظ٢ ٚ وٕجٛز ٢ٞب ٤ٝٙٞع

 ضضب٤ت سغح حسالُ حساوخطوطزٖ ٕٞچ٥ٙٗ، ز٤سٜ آس٥ت

 ٚ ض٘س٥ىبضثْٛ .]9[ثٝ حسالُ ثطسس  ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط زض

 ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ثط ٔجت٣ٙضا  چٙسٞسفٝ ٔس٣ِ( 2016) ٔبسٖٛ

 أساز٢ ٢وبلاٞب تٛظ٤ـ ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ ثطا٢ ٣آضٔب٘ 

 زاز٘س. اضائٝ ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥طٞب٢ ٚ تس٥ٟلات ثبظسبظ٢ ٚ

 ،لجَٛ لبثُ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ حساوخط ثطا٢ آضٔب٣٘ اٞساف ٘بٖآ

 ثب٤س وٝ ضضب٤ت سغح حسالُ ٚ ٔزبظ وٕجٛز حساوخط

 ٞب آضٔبٖ ا٤ٗ اظ ا٘حطاف ٥ٔعاٖ ٚ ٌطفتٙس زض٘ؾط ضٛز، ثطآٚضزٜ

 .]10[ وطز٘س ِحبػ ٞسف تبثـ زض تص٥ٕٓ ٔتغ٥ط فٙٛاٖ ثٝ ضا

 ٔٙؾٛض ثٝضا  چٙسٞسفٝ ٣ٔسِ( 2017) ٕٞىبضاٖ ٚ ضٚزض٤ٍع

 اظ لجُ ١ٔطحّ زض أساز٢ تس٥ٟلات ٞب٢ ٔىبٖ تق٥٥ٗ

 شذ٥طٜ تس٥ٟلات ا٤ٗ اظ ٤هطٞ زض وٝ وبلا٣٤ ٥ٔعاٖ ثحطاٖ،

 ٚ ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط ثٝ أساز٢ وبلاٞب٢ ترص٥ص ،ضٛز ٣ٔ

 ضا ف٥ّٕبت ا٘زبْ ثطا٢ ٔٛضز٥٘بظ ٥٘ط٢ٚ تقساز ٕٞچ٥ٙٗ

 ٔٙؾٛض ثٝضا  رغطاف٥ب٣٤ اعلافبت س٥ستٓ ٚ وطز٘س تق٥٥ٗ

 ٚ تٛف٥م٣ .]11[وبض ثطز٘س  ثٝ ٥٘بظ ٔٛضز اعلافبت ٢آٚض رٕـ

-سٙبض٤ٛ أىب٣٘-تصبزف٣ ٔرتّظ ٔسَ( 2016) ٕٞىبضاٖ

 زض ٣أسازضسب٘ ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ ٔٙؾٛض ثٝضا  ٔحٛض

 اظ لجُ ١ٔطحّ زض زاز٘س. اضائٝ ثحطاٖ ثقس ٚ لجُ ١ٔطحّ

 ٚ أساز٢ تس٥ٟلات ٔىبٖ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ تص٥ٕٓ ثحطاٖ،

 ا٤ٗ اظ ٞط٤ه زض أساز٢ وبلاٞب٢ سبظ٢ شذ٥طٜ پ٥ص ٥ٔعاٖ

 ثٝ وٝ وبلا٣٤ ٥ٔعاٖ ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطحّ زض ٚ تس٥ٟلات

 ٥ٔعاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ،ضٛز ٣ٔ اضسبَ س٤ٜز ت٥آس ٘مبط اظ ٞط٤ه

 .]2[ ضٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط اظ ٞط٤ه زض وٕجٛز

ضا  ٣زٚسغح تصبزف٣ ٔسَ( 2017) ٕٞىبضاٖ ٚ ٣٤ ٤بً٘

 ثب س٤ٜز ت٥آس ٘مبط ثٝ أساز٢ وبلاٞب٢ ترص٥ص ثطا٢

 ٕٞىبضاٖ ٚ ظوبئ٣ .]12[ زاز٘س اضائٝ ٕٔىٗ ظٔبٖ حسالُ

 ١ضجى عطاح٣ ٔٙؾٛض ثٝضا  استٛاض سبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٔسَ( 2016)

 ٚ ٞب ٤ٝٙٞع وُ وطزٖ حسالُ ٞسف ثب ثططزٚستب٘ٝ ِزست٥ه

 زاز٘س. اضائٝ س٤ٜز ت٥آس ٔطزْ ضضب٤ت سغح حساوخطوطزٖ

 ٚ فطضٝ ثب ٔطتجظ پبضأتطٞب٢ زض ضا لغق٥ت فسْ ٞب آٖ

 ٞع٤ٙٝ پبضأتطٞب٢ تٕبْ ٕٞچ٥ٙٗ ،أساز٢ وبلا٢ تمبضب٢

 .]1[ وطز٘س ِحبػ

 استٙجبط تٛاٖ ٣ٔ ضسٜ ا٘زبْ ٞب٢ پژٚٞص ثٝ تٛرٝ ثب

 ١ٔطحّ ف٥ّٕبت زض٘ؾطٌطفتٗ طات٥تأح تبوٖٙٛ وٝ وطز

 ٢سبظ ط٥ٜشذ ثط أساز٢ ٔس٥طٞب٢ ٚ تس٥ٟلات ثبظسبظ٢

 تٟٙب .است٘طسٜ  ثطضس٣ رس٢ صٛضت ثٝ أساز٢ اللاْ

 ثط ضا ٔس٥طٞب ذطاث٣ ط٥تأح( 2015) ٕٞىبضاٖ ٚ ٚا٤ستزٙس

 ،ٔمبِٝ ا٤ٗ زض؛ ثٙبثطا٤ٗ وطز٘س ثطضس٣ ثحطاٖ اظ لجُ ف٥ّٕبت

 ١چٙسٞسف تصبزف٣-أىب٣٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٔرتّظ ٔس٤َه 

 ،ثحطاٖ اظ لجُ ١ٔطحّ زض .است ضسٜ اضائٝ ا٢ چٙسزٚضٜ

 اظ ٞط٤ه زض أساز٢ ٢ٞبوبلا ٢سبظ ط٥ٜشذ ص٥پ ٥ٔعاٖ

 ٥ٔعاٖ ،ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطحّ زض .ضٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ا٘جبضٞب

 ٥ٔعاٖ ،تمبضب ٘مبط اظ ٤هٞط ثٝ أساز٢ ٢ٞبوبلا تٛظ٤ـ

 ٚ تمبضب ٘مبط اظ ٞط٤ه زض أساز٢ وبلا٢ وٕجٛز

 ا٘جبضٞب٢ ٚ ٔس٥طٞب ثبظسبظ٢ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ تص٥ٕٓ

 ٔسَ است شوط ضب٤بٖ .ضٛز ٣ٔ زض٤بفت ز٤سٜ آس٥ت

 است ]10[ٝ ٔمبِ ٔسَ ١بفت٤ تٛسقٝ ،ٔمبِٝ ا٤ٗ زض ضسٜ اضائٝ

 ضسٜ زازٜ تٛسقٝ ظ٤ط ضطا٤ظ ٚ ٞب ٢٘ٛآٚض زض٘ؾطٌطفتٗ ثب وٝ

 :است

 ضس٣٘ ٔصطف ثرص زٚ زض أساز٢ وبلاٞب٢ ٚ 

 ؛است ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط ٘طس٣٘ ٔصطف

 ّا٢ چٙسزٚضٜ صٛضت ثٝ ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطح 

 تمبضبٞب( تسض٤ز٣ سبظ٢ ثٍٟٙبْ پٛضص )ثطا٢

 ؛است ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط

 ٢سبظ ط٥ٜشذ ثٝ ٔطثٛط ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ 

 ٚ ثحطاٖ لجُ ١ٔطحّ زض أساز٢ اللاْ اظ ٞط٤ه

 ؛ثحطاٖ ٚلٛؿ اظ پس تمبضب ٘مبط ث٥ٗ ٞب آٖ تٛظ٤ـ

 ٗٔس٥طٞب٢ ٚ ا٘جبضٞب رعئ٣ ثبظسبظ٢ زض٘ؾطٌطفت 

 ؛ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطحّ زض س٤ٜز ت٥آس

 ٗزض ضٙبذت٣ لغق٥ت فسْ زض٘ؾطٌطفت 

 ٥ٔعاٖ ،آضٔب٣٘ اٞساف ثٝ ٔطثٛط پبضأتطٞب٢

 پبضأتطٞب٢ ٣تٕبٔ ٚ س٤ٜز ت٥آس ٘مبط تمبضب٢

 ؛ٔخّخ٣ فبظ٢ افساز صٛضت ثٝ ا٢ ٞع٤ٙٝ

 ٜتصبزف٣-أىب٣٘ ٔرتّظ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ اظ استفبز 

 پبضأتطٞب٢ ثب ٔمبثّٝ ثطا٢ ٔحٛض-سٙبض٤ٛ

 .غ٥طلغق٣
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 هسئلِ تعرٗف

 زٚسغح٣ ٣تصبزف-أىب٣٘ ٔسَ ،پژٚٞص ا٤ٗ زض

 ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ثط ٔجت٣ٙ ٣٤چٙسوبلا-٢ا زٚضٜ چٙس ١چٙسٞسف

 ثحطاٖ ثقس ٚ لجُ ف٥ّٕبت ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ ٔٙؾٛض ثٝ ٣آضٔب٘ 

 أساز٢ تس٥ٟلات ٚ ٔس٥طٞب بظ٢ثبظس ٥ٕٗٞچٙ ٚ

 صٛضت زٚ ثٝ أساز٢ وبلاٞب٢ است. ضسٜ اضائٝ س٤ٜز ت٥آس

 زض٘ؾط )چبزض( ٘طس٣٘ ٔصطف ٚ غصا( ٚ )آة ٣ضس٘ ٔصطف

 ٔٛضز ١ثططزٚستب٘ ٠ظ٘ز٥ط اَٚ سغح زض است. ضسٜ ٌطفتٝ

 ؽطف٥ت ٚ ٔىبٖ وٝ زاض٘س رٛزٚ وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ ،ثطضس٣

 لطاض أساز٢ ا٘جبضٞب٢ ،زْٚ سغح زض .است ٔطرص ٞب آٖ

 زض ٚ است ٔطرص ا٘جبضٞب ا٤ٗ ؽطف٥ت ٚ ٔىبٖ وٝ زاض٘س

 أساز٢ وبلاٞب٢ ٢سبظ ط٥ٜشذ ص٥پ ،ثحطاٖ اظ لجُ ١ٔطحّ

 ٥٘ع سْٛ سغح زض .ضٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ا٘جبضٞب ا٤ٗ اظ ٞط٤ه زض

 ثب ٞب ٔىبٖ ا٤ٗ زض وٕجٛز وٝ زاض٘س لطاض س٤ٜز ت٥آس ٘مبط

 أساز٢ وبلاٞب٢ ،ثحطاٖ ٚلٛؿ ٍٞٙبْ است. ٕٞطاٜ رط٤ٕٝ

 تمبضب ٘مبط ثٝ ا٘جبضٞب اظ ٚ ا٘جبضٞب ثٝ وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ اظ

 ثحطاٖ ٚلٛؿ ظٔبٖ زض .ضٛز ٣ٔ اضسبَ ٢ا چٙسزٚضٜ صٛضت ثٝ

 ٚ )ا٘جبضٞب أساز٢ تس٥ٟلات اظ تقساز٢ است ٕٔىٗ

 زچبض أساز٢ تس٥ٟلات ث٥ٗ طٞب٥٢ٔس ٚ (وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ

 ثٝ تٛرٝ ثب ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطحّ زض وٝ ضٛ٘س اذتلاَ

 .ضٛ٘س ٣ٔ ثبظسبظ٢ ضسٜ ٌطفتٝ ٘ؾطزض ١ثٛزر

 ثبظسبظ٢ وبُٔ عٛض ثٝ ٤ب س٤ٜز ت٥آس وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ

ا٤ٙىٝ  ٤ب ٌطز٘س ٣ثطٔ ثحطاٖ لجُ ِتحب ثٝ ٚ ضٛ٘س ٣ٔ

 ٤ب ٥٘ع ز٤سٜ آس٥ت أساز٢ ٢ا٘جبضٞب .ضٛ٘س ٣ٕ٘ ثبظسبظ٢

 ثٝ وبُٔ عٛض ثٝ ثبظسبظ٢ صٛضت زض ٤ب ضٛ٘س ٣ٕ٘ ثبظسبظ٢

 ؽطف٥ت ٘صف ٥ٔعاٖ ثٝ ٤ب ٌطز٘س ٣ثطٔ ثحطاٖ لجُ حبِت

 ٔس٥طٞب٢ س.٘ضٛ ٣ٔ تق٥ٕط ٚ ثبظسبظ٢ ثحطاٖ لجُ

 ،زضصس 25 صفط، ٥ٔعاٖ ثٝ ٥٘ع تس٥ٟلات ث٥ٗ س٤ٜز ت٥آس

 .است تق٥ٕط لبثُ زضصس 100 ٤ب زضصس 75 ،زضصس 50

 ٔسَ زض ٌب٥ٌٖط٘س تص٥ٕٓ تطر٥حبت ٚاضزوطزٖ ٔٙؾٛض ثٝ

 است. ضسٜ استفبزٜ ٣آضٔب٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ اظ ضسٜ اضائٝ

 ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٥ٔعاٖ زضٔٛضز ط٘سٌب٥ٌٖٓ ٥تصٕ حبت٥تطر

 ثٝ تٛرٝ ثب لجَٛ لبثُ ضضب٤ت سغح حسالُ ٚ لجَٛ لبثُ

 زض٘ؾط فبظ٢ ٔخّخ٣ افساز صٛضت ثٝ ذجطٌبٖ، اظ ٞب آٖ اذص

 .است ضسٜ ٌطفتٝ
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 ًظر هَرد ي٘تأه ٓزًج٘ر ٔضبک .1 ضکل

 هدل هفرٍضبت

 ٘ؾطزض ٞع٤ٙٝ آٖ ثب ٔتٙبست ٚ است ٔزبظ وٕجٛز 

 .ضٛز ٣ٔ ٌطفتٝ

 ٌٝطفت زض٘ؾط ٔسئّٝ ا٤ٗ زض أساز٢ وبلاٞب٢ فسبز 

 ط٤فسبزپص ٢بلاٞبو ثبظپطسبظ٢ت؛ ثٙبثطا٤ٗ اس ٘طسٜ

 ا٘زبْ ا٘مضب تبض٤د اسبس ثط ٢ا زٚضٜ صٛضت ثٝ

 .ضٛز ٣ٔ

 ٖاست ٔطرص لجُ اظ أساز٢ ٢ا٘جبضٞب ٔىب. 

 ٣ضس٘ ٔصطف صٛضت زٚ ثٝ أساز٢ وبلاٞب٢ ٚ 

 وٕجٛز ٥ٔعاٖ ٚ ا٘س ضسٜ  ٌطفتٝ زض٘ؾط ٣٘طس٘ ٔصطف

 زض ،زٚضٜ ٞط زض ٘طس٣٘ ٔصطف أساز٢ وبلاٞب٢

 وٕجٛز وٝ ت٣صٛض زض ،ضٛز ٣ٔ رجطاٖ ثقس٢ ٠زٚض

 وٕجٛز صٛضت ثٝ ٣ضس٘ ٔصطف أساز٢ وبلاٞب٢

 است. ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط ضفتٝ اظزست

 ّب هجوَعِ

( )N A ٞب( )وٕبٖ ٞب ٌطٜ ١ٔزٕٛف 

S( )D تمبضب( فطضٝ ٘مبط ١ٔزٕٛف( 

W أساز٢ ا٘جبضٞب٢ ١ٔزٕٛف 

( )F DS S وبضوطز٢ ١فطض ٘مبط ١ٔزٕٛف 

 (ز٤سٜ آس٥ت)
( )F DW W (ز٤سٜ آس٥ت) وبضوطز٢ ا٘جبضٞب٢ ١ٔزٕٛف 

 فطضٝ ٘مبط ث٥ٗ ٞب٢ وٕبٖ ١ٔزٕٛف ٚ 

جبضٞب  ا٘

 جبضٞب ث٥ٗ ٞب٢ وٕبٖ ١ٔزٕٛف  تمبضب ٘مبط ٚ ا٘

( )F D  وبضوطز٢ ٞب٢ وٕبٖ ١ٔزٕٛف 
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 ا٘جبضٞب ٚ فطضٝ ٘مبط ث٥ٗ (ز٤سٜ آس٥ت)

( )F D  وبضوطز٢ ٞب٢ وٕبٖ ١ٔزٕٛف 

 تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب ث٥ٗ (ز٤سٜ آس٥ت)
N ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط ١ٔزٕٛف 

A ز٤سٜ آس٥ت ٞب٢ وٕبٖ ١ٔزٕٛف 

D تمبضب ٘مبط ١ٔزٕٛف 

C أساز٢ وبلاٞب٢ ١ٔزٕٛف 

T ظٔب٣٘ ٞب٢ زٚضٜ ١ٔزٕٛف 

P اذتلاَ سٙبض٤ٛٞب٢ ١ٔزٕٛف 

 پبراهترّب

iS 
i ٠وٙٙسٗ ٥تأٔ ؽطف٥ت S ١فطض ثطا٢ 

 أساز٢ وبلا٢

cjtpd 
ساز٢ وبلا٢ تمبضب٢ ٥ٔعاٖ  ١٘مغ زض cأ

٠jز٤س آس٥ت D ٠زٚض زضt ٢ تحت  pسٙبض٤ٛ

i 

iا٘جبض ؽطف٥ت W وبلا٢ ٢سبظ ط٥ٜشذ ثطا٢ 

 أساز٢

SW

ij 
 ا٘جبضٞب ٚ ٞب وٙٙسٜ فطضٝ ث٥ٗ س٥طٞب٢ٔ ت٥ؽطف

)أساز٢ ٢وبلاٞب حُٕ ثطا٢ , )i j  

WD

ij 
 تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب ث٥ٗ ٞب٢ٔس٥ط ؽطف٥ت

)أساز٢ وبلاٞب٢ حُٕ ثطا٢ , )i j  

ci 

 ٚاحس ٞط ٢سبظ ط٥ٜشذ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ؽطف٥ت

iا٘جبض زض c ٘ٛؿ أساز٢ وبلا٢ W 

SW

cij 

 وبلا٢ ٚاحس ٞط حُٕ ثطا٢ ظ٥٘ب ٔٛضز ؽطف٥ت

 ٚ ٞبوٙٙسٜ فطضٝ ث٥ٗ ٔس٥طٞب٢ زض cأساز٢

)ا٘جبضٞب , )i j  

WD

c ij 

 وبلا٢ ٚاحس ٞط حُٕ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ؽطف٥ت

 ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب ث٥ٗ ٔس٥طٞب٢ زض cأساز٢

)تمبضب , )i j  

cip 
ا٘جبض زض ٔصطف لبثُ c أساز٢ وبلا٢ ٘سجت

i W ٢سٙبض٤ٛ تحتp 

caq ٙوبلا٢ ٚاحس ٞط ٢زاض ٍ٘ٝ ١ٞع٤c 

c ٙوبلا٢ ٚاحس ٞط وٕجٛز ١ٞع٤c؛ 

ijC 
 ثٝ أساز٢ وبلا٢ ٚاحس ٞط ٚ٘مُ حُٕ ١ٞع٤ٙ

 و٥ّٛٔتط ٞط اظا٢

( )S W

i i 

 

٠ز٤س آس٥ت ٠وٙٙسٗ ٥تأٔ ثبظسبظ٢ ١ٞع٤ٙ
Di S (٠ز٤س آس٥ت ا٘جبضDi W) 

SW

ij 
 ث٥ٗ ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥ط ثبظسبظ٢ ١ٞع٤ٙ

)ا٘جبضٞب ٚ ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ , ) Di j  

WD

ij 
 ٚ ا٘جبضٞب ث٥ٗ ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥ط ثبظسبظ٢ ١ٞع٤ٙ

)تمبضب ٘مبط , ) Di j  

( )N Ab b

 

 تس٥ٟلات ثبظسبظ٢ ثطا٢ زضزستطس ١ثٛزر

 (س٤ٜز ت٥آس )ٔس٥طٞب٢ ز٤سٜ آس٥ت
Fb ٚ٘مُ حُٕ ١ٞع٤ٙ وُ ثطا٢ زضزستطس ١ثٛزر 

( )S WV V

 

 ٢ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ ثبظسبظ٢ حبثت ١ٞع٤ٙ

 (س٤ٜز ت٥آس )ا٘جبضٞب٢ س٤ٜز ت٥آس

( )N A 

 

 ضبُٔ) ثبظسبظ٢ ٔزبظ تس٥ٟلات تقساز

 ؛ا٘جبضٞب( ٚ ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ

SW 
 س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ثبظسبظ٢ حبثت ١ٞع٤ٙ

 ا٘جبضٞب ٚ ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ ث٥ٗ

WD 
 س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ثبظسبظ٢ حبثت ١ٞع٤ٙ

 تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب ث٥ٗ
OD

ijd ّٔمصس ٚ ٔجسأ ظٚد ٞط ث٥ٗ ١فبص ( , j)i A 

pp َسٙبض٢ٛ٤ ٚلٛؿ احتٕبp. 

 آرهبًٖ اّداف بب هرتبط پبراهترّبٕ

cg 

 ثطا٢ لجَٛ لبثُ فساِت سغح حسالُ

 ٢تمبضب وطزٖ ٚضزٜآثط ٔٙؾٛض ثٝ ط٘س٥ٌٜٓ ٥تصٕ

 س٤ٜز ت٥آس ٔٙبعك

Fg 

 تٕب٤ُ ٥ٌط٘سٜ تص٥ٕٓ وٝ ٢ا ٤ٝٙٞع وُ حساوخط

 ١ضجى ثبظسبظ٢ ٔٙؾٛض ثٝ آٖ پطزاذت ثٝ

 أساز٢، وبلاٞب٢ حُٕ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ،س٤ٜز ت٥آس

 ٢سبظ ط٥ٜشذ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٚ وٕجٛز ٢ٞب ٤ٝٙٞع

 .زاضز أساز٢ اللاْ

 تسْ٘لات ٍ هس٘رّب ببزسبزٕ بب هرتبط پبراهترّبٕ

 دٗدُ ٘بآس

1 2( )
W W

i if f 

 ا٘جبض ثبظسبظ٢ زضصس 100 ،زضصس 50

Diز٤سٜ آس٥ت ٢زأسا W 

 

1 2 3, ( ), ( )SW SW SW

ij ij ijf f f 
 زضصس 100،زضصس 50،زضصس 25

 ث٥ٗ س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ثبظسبظ٢
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)ا٘جبضٞب ٚ ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ , ) Di j  

1 2 3, ( ), ( )WD WD WD

ij ij ijf f f

 

زضصس  100،زضصس 50،زضصس 25 

 ث٥ٗ ٠ز٤س ٥تآس ٔس٥طٞب٢ ثبظسبظ٢

)تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب , ) Di j  

 تصو٘ن هتغ٘رّبٕ

cijtpX ٖأساز٢ وبلا٢ ٥ٔعاc ٝٔس٥ط عط٤ك اظ و

( , j)i A ٠زٚض زضt سٙبض٢ٛ٤ تحتp 

 .ضٛز ٣ٔ اضسبَ

ipK
٠س٤ز ت٥آس ٠وٙٙسٗ ٥تأٔ اٌط ،است ٤ه ثطاثط 

Di S ٢سٙبض٤ٛ تحتp زض ضٛز. ثبظسبظ٢ 

 .است صفط ثطاثط صٛضت ا٤ٗ غ٥ط

ipL
س٤ٜز ت٥آس ا٘جبض ٣رعئ ثبظسبظ٢ ٥ٔعاٖ 

Di W٢سٙبض٤ٛ تحتp 

ijpM ٖ٥ٗث ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥ط ٣رعئ ثبظسبظ٢ ٥ٔعا 

.٢pسٙبض٤ٛ تحت ا٘جبضٞب ٚ وٙٙسٜٗ ٥تأٔ

( , j) Di  
WD

ijY ث٥ٗ ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥ط اٌط است ٤ه ثطاثط 

 غ٥ط زض ضٛز. ثبظسبظ٢ ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ ٚ ا٘جبضٞب

 است. صفط ثطاثط صٛضت ا٤ٗ

 

SW

ijY
 

 ث٥ٗ ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥ط اٌط است ٤ه ثطاثط

 لطاض ثبظسبظ٢ ٔٛضز ا٘جبضٞب ٚ ٞب وٙٙسٜٗ ٥تأٔ

 است. صفط ثطاثط صٛضت ا٤ٗ غ٥ط زض ث٥ٍطز.

ciq ٖأساز٢ وبلا٢ ٥ٔعاc ٝا٘جبض زض و i Wزض 

 .ضٛز ٣ٔ شذ٥طٜ ثحطاٖ لجُ ١ّٔطح

ijpN
 ٥ٗث ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥ط ٣رعئ ثبظسبظ٢ ٥ٔعاٖ 

 .٢pسٙبض٤ٛ تحت تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب

( , j) Di  

cjtpb
ساز٢ وبلا٢ وٕجٛز ٥ٔعاٖ   ٠ز٤س آس٥ت ١٘مغ زض cأ

j D زٚضٜ زض t بٙض٤ٛ تحت  .٢pس

S

iY س٤ٜز ت٥آس ٠وٙٙسٗ ٥تأٔ اٌط است ٤ه ثطاثط
Di S صٛضت ا٤ٗ غ٥ط زض ضٛز. ظ٢ثبظسب 

 است. صفط ثطاثط
W

iY ط است ٤ه ثطاثط جبض اٌ Di س٤ٜز ت٥آس ا٘ W 

 است. صفط ثطاثط صٛضت ا٤ٗ غ٥ط زض ضٛز. ثبظسبظ٢

 آرهبًٖ ٕسٗر برًبهِ بر هبتٌٖ ٔچٌدّدف رٗبضٖ هدل

 فبزٕ

 ثط ٔجت٣ٙ ا٢ چٙسزٚضٜ ١چٙسٞسف ٔسَ ،ثرص ا٤ٗ زض

 .است ضسٜ اضائٝ فبظ٢ آضٔب٣٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ

 

(1) 1

( , ) ( , )

( , ) ( , )

,

( , )

minZ

 

 

  

 




  


  



   

 




 

 

   

 

  

D D

D D

D D

D D

S w

i ip i ip

i S i T

S S W W

i i

i S i T

SW WD

c ic p ij ijp ij ijp

i T c p i j i j

SW SW WD WD

ij ij

i j i j

OD

ij i j cijtp c cjts

i j A c t j c t

k l

v Y v Y

aq q p M N

W Y W Y

C d X b

 

 











 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(2) 2max p p

p

Z p V 

(3) 
3min cZ D  

(4) 
4min FZ D  

 ٢زاض ٍ٘ٝ ٢ٞب ٤ٝٙٞع وطزٖ حسالُ ز٘جبَ ثٝ 1 ٞسف تبثـ

 ٚ ٔتغ٥ط ٢ٞب ٤ٝٙٞع ثحطاٖ، لجُ ١ٔطحّ زض أساز٢ وبلاٞب٢

 ٢ٞب ٤ٝٙٞع ضجىٝ، ٔس٥طٞب٢ ٚ تس٥ٟلات ثبظسبظ٢ حبثت

 زض ٢زأسا وبلاٞب٢ وٕجٛز ١ٞع٤ٙ ٚ أساز٢ وبلاٞب٢ حُٕ

 5 ٔحسٚز٤ت زض٘ؾطٌطفتٗ ثب 2 ٞسف تبثـ .ستتمبضب ٘مبط

 وبلاٞب٢ تٛظ٤ـ زض فساِت سغح حساوخطوطزٖ زض سق٣

 4ٚ  3 ٞسف تٛاثـ زاضز. ضا ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط ث٥ٗ أساز٢

 ثطا٢ ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط آضٔب٣٘ اٞساف اظ ا٘حطاف ٔتغ٥طٞب٢

 س.ٙوٙ ٣ٔ حسالُ ضا فساِت ٚ ٞع٤ٙٝ



 185 س٤ٜز ت٥آسا٘جبضٞب٢  ٢ ف٥ّٕبت لجُ ٚ ثقس ثحطاٖ ثب زض٘ؾطٌطفتٗ ثبظسبظ٢ ٔس٥طٞب ٚسبظ ىپبضچ٤ٝ

 

(5) ,p Pj D    100
cijtp

p

i W c t cjtp

X
V

d

 
  
 
 
 

(6) 
i W   c ic i

c

q   

 .ستا٘جبضٞب ؽطف٥ت ثب ٔطتجظ 6 ٔحسٚز٤ت

, , , 1j W c C p P t     cjp jc cijtp ciktp cjtp

i S k D

q X X I
 

    

(7)  

, , , 1j W c C p P t T      ( 1) pcj t cijtp cikp cjtp

i S k D

I X X I

 

     

(8)  

 تقبزَ ٔقبزلات ثب ٔطتجظ 8ٚ  7 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 ٥ٔعاٖ ثب زٚضٜ ٞط زض ٔٛرٛز٢ ٥ٔعاٖ .است ٔٛرٛز٢

 ٔٛرٛز٢ ٥ٔعاٖ فلاٜٚٝ ث لج٣ّ ٠زٚض اظ ثبل٥ٕب٘سٜ ٔٛرٛز٢

 ضٛز ٣ٔ ذط٤ساض٢ ٘ؾط ٔٛضز ٠زٚض زض وٙٙسٜٗ ٥تأٔ اظ وٝ

 .است ثطاثط

(9) 
, , , 1j D p P t T c     cijtp cjtp cjtp

i W

X b d


  

(10) 
, , , 2j D p P t T C     ( 1) pcijtp cjtp cjtp cj t

i W

X b d b 



   

 ز٤تٚٔحس ٍطث٥ب٘ تطت٥ت ثٝ 10ٚ  9 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 ٘طس٣٘ ٔصطف ٚ ضس٣٘ ٔصطف ٔحصٛلات تمبضب٢ اضضب٢

 ٞستٙس.

(11) ,p PFi S   cijtp i

j W c t

X S


 

(12) ,p PDi S   cijtp i ip

j W c t

X S K


 

 ثطا٢ وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ ؽطف٥ت 12ٚ  11 ٞب٢ ٔحسٚز٤ت

 .وٙٙس ٣ٔ ٔحسٚز ضا أساز٢ ٢وبلاٞب اضسبَ

(13) , ,i W p P c C    cijtp citp

j D

X I


 

 زٚضٜ ٞط زض أساز٢ وبلا٢ اضسبَ ٥ٔعاٖ 13ت ٔحسٚز٤

 وٙس.٣ٔ ٔحسٚز ضا

(14) 
, ,Fi W c C p P    pcit i

c

I  

(15) 
, ,Di W c C p P    pcit i ip

c

I L 

 ضا ا٘جبضٞب ؽطف٥ت ٔحسٚز٤ت 15ٚ  14 ٞب٢ ٔحسٚز٤ت

 .زٞٙس ٣ٔ ٘طبٖ

 ٔس٥طٞب٢ ؽطف٥ت ٔحسٚز٤ت 17ٚ  16 ٞب٢ ٔحسٚز٤ت

 أساز٢ اللاْ اضسبَ ثطا٢ ضا ا٘جبضٞب ٚ وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ ث٥ٗ

وٙٙس٠  ث٥بٖ ٥٘ع 19ٚ  18 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز .زٞٙس ٣ٔ ٘طبٖ

 تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب ث٥ٗ ٔس٥طٞب٢ ؽطف٥ت ٔحسٚز٤ت

 .ٞستٙس

 حبثت ٢ٞب ٤ٝٙٞع 23تب  20 ٞب٢ ٔحسٚز٤ت عجك

 ا٘جبضٞب٢ (،20) س٤ٜز ت٥آس وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ ثبظسبظ٢

 ث٥ٗ س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ (،21) ز٤سٜ آس٥ت

 ث٥ٗ ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥طٞب٢ ٚ (22) ا٘جبضٞب ٚ وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ

 ٌطفتٝ زض٘ؾط صٛضت٣ زض (23) تمبضب ٘مبط ٚ ا٘جبضٞب

٢ ثبظسبظ س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ٚ تس٥ٟلات وٝ ضٛ٘س ٣ٔ

 ضٛ٘س.

ٞب ٚ  حساوخط تقساز ٌطٜ 25ٚ  24ٞب٢  ٔحسٚز٤ت

 زٞٙس. ٢ ٚ تق٥ٕط ضا ٘طبٖ ٣ٔثبظسبظ لبثُٔس٥طٞب٢ 

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ  تص٥ٕٓ 27ٚ  26ٞب٢  ٔحسٚز٤ت

 50ز٤سٜ ضا زض زٚ سغح  ٣ ا٘جبضٞب٢ آس٥ترعئثبظسبظ٢ 

 وٙٙس. زضصس ٔحسٚز ٣ٔ 100ٚ زضصس 

 ثٝ ٔطثٛطٞب٢  تص٥ٕٓ 29ٚ  28 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 ٚ وٙٙسٌبٖٗ ٥تأٔ ث٥ٗ س٤ٜز ت٥آس ٔس٥طٞب٢ ٣رعئ ثبظسبظ٢

 ٚزضصس  75 ،زضصس 50 ،زضصس 25 سغٛح ثٝ ضا ا٘جبضٞب

 ٔطثٛطٞب٢  تص٥ٕٓ 31ٚ  30 ٢ٞب ت٤ٔحسٚززضصس ٚ  100

 ٔحسٚز ضا س٤ٜز ت٥آس  ٢طٞب٥ٔس ٣رعئ ثبظسبظ٢ ثٝ

 .وٙٙس ٣ٔ

 ثب ٔطتجظ١ ثٛزر ٔحسٚز٤ت 34تب  32 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 وٙٙس. ٣ٔ ث٥بٖ ضا س٤ٜز ت٥آس تس٥ٟلات ثبظسبظ٢

(16) ( , ) , , ,Fi j t T c C p P    
 ijt

ST ST

ij c ijX 



  

(17) ( , ) , , ,Di j t T c C p P    
 ijtp

SW SW

ij c ij ijpX M 
  

(18) ( , ) , , ,Di j t T c C p P    
 ijt

WD WD

ij c ijX 



   

(19) ( , ) , , ,Di j t T c C p P    
 ijtp

SW SW

ij c ij ijpX N 
   

(20) S

jp jK Y  ,Dj S p P     
(21) W

jp jL Y  ,Dj T p P     
(22) SW

ijp ijM Y  ( , ) ,Di j p P     
(23) WD

ijp ijN Y  ( , ) ,Di j p P     
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(24) 
p P 

 D D

N

jp jp

j S j W

k L 
 

    

(25) p P 
 ( , ) ( , )D D

A

ijp ijp

i j i j

M N 
 

    

(26) ,i s
 

1 1 2 2W W W W

is i i i il f Q f Q   

(27) ,i s
 

2W

is il f  

(28) ( , ) ,Di j p P  
 

1 1 2 2 3 3SW SW SW SW SW SW

ijp ij ij ij ij ij ijM f Q f Q f Q    

(29) ( , ) ,Di j p P  
 

3SW

ijp ijM f  

(30) ( , ) ,Di j p P  
 

1 1 2 2 3 3WD WD WD WD WD WD

ijp ij ij ij ij ij ijN f Q f Q f Q    

(31) ( , ) ,Di j p P  
 

3WD

ijp ijN f  

(32) 
p P   

D D D D

S S S S W W N

i ip i ip i i

i S i T i S i T

l l v Y v Y b 
   

        

(33) p P   
( , ) ( , ) ( , ) ( , )D D D D

SW WD SW SW WD WD A

ij ij ij ij ij ij

i j i j i j i j

M N W Y W Y b 
   

        

(34) 
p P   

,

( , )

OD F

ij i j cijtp

i j A c t

C d X b


   

(35) 
( , ) ( , )

( , ) ( , )

,

( , )

   

 



 



 
    




 


 
  


 
 

   

 
 

 

  

D D D D

D D

D D

S S S S W W

i ip i ip i i

i S i T i S i T

SW SW WD WD

ij ij

i j i j

c ic p

i T c p SW WD

ij ij ij ij

i j i j

OD

ij i j cijtp c cjts

i j A c t j c t

l l v Y v Y

W Y W Y

aq q p

M N

C d X b

 

 



 





  







c c

cD D g

 

(36)  F F

p p F

p

p V D D g   
 

 آضٔب٣٘ ٢ٞب ت٤ٔحسٚز ث٥بٍ٘ط 36ٚ  35 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 .ٞستٙس زْٚ ٚ اَٚ ٞسف تٛاثـ

(37) ,y , , , {0,1}s W SW WD

ip i i ij ijK y y y  

(38) , , , , , 0ip ip cjtp ci citp ijtpL M b q I X  
 

 ضا تص٥ٕٓ ٔتغ٥طٞب٢ ٘ٛؿ 38ٚ  37 ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 .زٞٙس ٣ٔ ٘طبٖ

 پ٘طٌْبدٕ حل رٍش

 لغق٣ وٕى٣ ٔسَ تق٥٥ٗ اَٚ: ١ٔطحّ

 ٢ٞب ت٥لغق فسْ ثب ثطذٛضز ٔٙؾٛض ثٝ ،ٞصپژٚ ا٤ٗ زض

 ]13[ ذ٥ٕٙع أىب٣٘ ضٚش اظ ٔسَ پبضأتطٞب٢ زض ضٙبذت٣

 ضٚش ا٤ٗ است. ضسٜ استفبزٜ آٖ ثبلا٢ وبضا٣٤ ز٥ُِ ثٝ

 ٚ ٞسف تٛاثـ تقساز ،ٔسئّٝ ثٛزٖ ذغ٣ حفؼ ثط فلاٜٚ

 ٚ ذ٥ٕٙع ضٚش .زٞس ٣ٕ٘ افعا٤ص ضا ٘بٔسب٢ٚ ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 ضسٜ عطاح٣ ا٘تؾبض ٔٛضز ٠ثبظ ٚ ٔمساض ٔجٙب٢ ثط ٕٞىبضاٖ

 زض بز٣ٌس ٚ وبضا٣٤ حفؼ ٔٙؾٛض ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ است.

 ٢سبظ ٔسَ ٔٙؾٛض ثٝ ٔخّخ٣ فبظ٢ افساز اظ ،ٔحبسجبت

و٥ٙس فطض است. ضسٜ استفبزٜ ٔسَ ك٥طزل٥غ پبضأتطٞب٢

 فسز ا٤ٗ فض٤ٛت تبثـ است، ٔخّخ٣ فبظ٢ فسز ٤ه 

) فبظ٢ )x


 ٝضٛز ٣ٔ تقط٤ف ظ٤ط صٛضت ث: 
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(39) 

 ا٤ٗ (EV) ض٤بض٣ ا٥ٔس ٚ (EI) ا٘تؾبض ٔٛضز ١فبصّ حبَ،

 :ضٛز ٣ٔ ٔحبسجٝ ظ٤ط ضٚاثظ اظ ٔخّخ٣ فبظ٢ فسز
1 1

1 1

1 2
0

( ) ( ) ( )

1 1
( ) ( )

2 2

o

p m o m

EI E E f x dx g x dx 

 

   

       

 
   
 

 

 

(40) 

1 1 2
( )

2 4

p m oE E
EV

    


  
  (41) 

 تط ثعضي ١زضر ،̃ ٚ ̃  فبظ٢ زافسا رفت ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ

 :ضٛز ٣ٔ تقط٤ف ظ٤ط ١ضاثغ ثب ̃ اظ ̃  ثٛزٖ
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 ,M a b  ٝ١زضر زض وٝ ٔقٙبست ا٤ٗ ث، a 

aصٛضت ثٝ ٚ ثٛزٜ bٔسب٢ٚ تط ثعضي b ضٛز ٣ٔ تقط٤ف. 

 زض وٝ ̃ ٚ ̃  فبظ٢ فسز رفت ثطا٢ ،ضس ٌفتٝ ٘چٝآ ثط ٜ فلاٚ

̃  : زاض٤ٓ است ثطاثط ̃ ثب ̃  آٖ   

 
  ̃  ̃   

 
   ̃ 

 آٖ زض وٝ ظ٤ط فبظ٢ ض٤بض٣ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٔسَثٝ  اوٖٙٛ

تٛرٝ  ا٘س ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط فبظ٢ صٛضت ثٝ پبضأتطٞب ١ٕٞ

 و٥ٙس:
min
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(43)
 

 ذ٥ٕٙع فبظ٢ ضٚش ضطا٤ظ ٚ ضسٜ ٌفتٝ ضٚاثظ ثٝ تٛرٝ ثب

 ظ٤ط صٛضت ثٝ ضا شوطضسٜ فبظ٢ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٔسَ ٖاتٛ ٣ٔ

 ٘ٛضت:
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(44)
 

 ٔسَ ،شوطضسٜ ضٚاثظ ٚ ٔقبزلات ثٝ تٛرٝ ثب ازأٝ زض

ثب٤س تٛرٝ  و٥ٙٓ. ٣ٔ تجس٤ُ لغق٣ ٔسَ ثٝ ضا ٔسئّٝ فبظ٢

 وٕى٣ لغق٣ ٔسَ لسٕت زض وٝ ٣٤ٞب ت٤ٔحسٚز زاضت وٝ

 ٕٞبٖ ثٝ ا٘س، ٘ساضتٝ تغ٥٥ط ثٝ ٥٘بظ چٖٛ ؛ا٘س ٘طسٜ ٚضزٜآ

 .ضٛ٘س ٣ٔ استفبزٜ وٕى٣ لغق٣ ٔسَ زض ٛضتص
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 قطعٖ ٔچٌدّدف هدل حل دٍم: ٔهرحل

 ٔٙؾٛض ثٝ ]14[ ٞس٣ٙ٥ ٚ تطاث٣ ض٤ٚىطز اظ زْٚ ١ٔطحّ زض

 استفبزٜ ٞسفٝ ته ٔسَ ثٝ لغق٣ ١چٙسٞسف ٔسَ تجس٤ُ

 .است ضسٜ
 ظ٤ط صٛضت ثٝ (TH) ٞس٣ٙ٥ ٚ تطاث٣ ضٚش ٞب٢ ٌبْ

 :است

 اَ س٤ٜا رٛاة ٚ (PIS) ٔخجت اَ س٤ٜا رٛاة تق٥٥ٗ .1

 ؛تٛاثـ اظ ٞط٤ه ثطا٢ (NIS) ٔٙف٣

 اظ ٞط٤ه ثطا٢ ذغ٣ فبظ٢ فض٤ٛت تبثـ تق٥٥ٗ .2

 ظ٤ط: ١ضاثغ صٛضت ثٝ ذغ٣ فبظ٢ تٛاثـ

 اظ ٢حساوخطسبظ ٞسف تبثـ فبظ٢ فض٤ٛت تبثـ .3

 :ضٛز ٣ٔ ٔحبسجٝ ظ٤ط١ ضاثغ
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 ٔحبسجٝ ظ٤ط١ ضاثغ اظ سبظ٢ حسالُ ٞسف تبثـ فبظ٢ فض٤ٛت

 :ضٛز ٣ٔ

(56) 

1 1

1 1
1 1 1 1

1 1

1 1

1

( )

0

PIS

NIS
NIS PIS

PIS NIS

NIS

z z

z z
x z z z

z z

z z




 

 








 

 



 



  


 

 

( )h xٖ٥ٗتأٔ ١زضر ٠زٞٙس ٘طب h ٔٞسف تبثـ ٥ٗا 

 ٔسَ ،TH ٢سبظ ازغبْ تبثـ وٕه ثب ت٤زضٟ٘ب .است

 :ضٛز ٣ٔ تجس٤ُ ٞسفٝ ته ٔسَ ثٝ لغق٣ ١چٙسٞسف

(57) 
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 G(x) ٖثطاسبس ضسٜ تطى٥ُ ضس٣٘  ٘بح٥ٝ ٠زٞٙس٘طب 

   ٚ  ٕٞچ٥ٙٗ است. وٕى٣ لغق٣ ٔسَ ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

 ٚ ٞسف تبثـ ا٥ٔٗ h ا٥ٕٞت ١زضر ٠زٞٙس ٘طبٖ تطت٥ت ثٝ

 س.ٞستٙ رجطاٖ ضط٤ت

 پ٘طٌْبدٕ هدل حل تبٗجً

 افعاض ٘طْ ثب فسز٢ ٔخبَ پ٥طٟٙبز٢، ٔسَ افتجبضسٙز٣ ثطا٢

GAMS 3 ١حبفؾ ثب ٢ا ب٤ٝ٘ضا ض٢ٚGB ٚ پطزاظضٍط 

(2MB Cache, 2.6 GHz)Intel core 2 Duo  ُح 

 اظ التجبس ثب ٔخبَ ا٤ٗ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ زازٜ است. ضسٜ

 .ا٘س ضسٜ ت٥ِٛس ٚ ٢سبظٝ ٥ضج ]12[ پ٥ط٥ٗ پژٚٞص ٞب٢ زازٜ

 ثطا٢ ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط ٢ٞب زازٜ اظ ٢ا ٔزٕٛفٝ ،1 رسَٚزض 

  آٔسٜ است. فسز٢ ٔخبَ ا٤ٗ

 عددٕ هثبل ّٕب دادُ .1 جدٍل

 پبراهتر تَزٗع

4 FS 

2 DS 

3 FW 
4 DW 

3 T 

3 P 

5 D 

 ضدُ رُ٘ذخ اهدادٕ اقلام ه٘ساى .2 دٍلج

ٕ سبز رُ٘ذخ ه٘ساى

 اقلام غ٘رهصرفٖ

ه٘ساى 

ٕ اقلام سبز رُ٘ذخ

 هصرفٖ

سطح 

 رضبٗت

2333 8889 1/0 

15343 8889 3/0 

8414 7279 5/0 

8414 6543 7/0 

7543 3673 1 

 

 ضضب٤ت سغح افعا٤ص ثب، 2 رسَٚ ثٝ تٛرٝ ثب

 تب أساز٢ اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ ٥ٔعاٖ اثتسا ،ط٘س٥ٌٜٓ ٥تصٕ

 ٔٛرت وٝ بثس٤ ٣ٔ افعا٤ص 5/0 ضضب٤ت سغح اظ لجُ

 وبٞص وٕجٛز ٥ٔعاٖ ٔمبثُ، زض .ضٛز ٣ٔ ٞب ٤ٝٙٞع افعا٤ص

 ثب .بثس٤ ٣ٔ افعا٤ص س٤ٜز ت٥آس ٘مبط ضضب٤ت سغح ٚ ٤بفتٝ

 تقبزَ ا٤زبز ٔٙؾٛض ثٝ 5/0 ٔمساض اظ ضضب٤ت سغح افعا٤ص

 سغح حساوخطوطزٖ ٚ ٞب ٤ٝٙٞع وطزٖ حسالُ اٞساف ث٥ٗ

 ٢سبظ ط٥ٜشذ زض افعا٤ص ٥ٔعاٖ ز٤سٜ، آس٥ت ٘مبط ضضب٤ت

 .بثس٤ ٣ٔ وبٞص أساز٢ اللاْ

 ا٤ٗ ثٝ ضضب٤ت سغح افعا٤ص، 1 ٕ٘ٛزاض ثٝ تٛرٝ ثب

 ٘مبط تمبضب٢ ضسٖ ثطآٚضزٜ أىبٖ وٝ است ٔق٣ٙ

 ثٝ پبسد ٔٙؾٛض ثٝ ز٤ٍط عطف اظ ثب٤س. ٣ٔ افعا٤ص س٤ٜز ت٥آس

 سغح افعا٤ص ثب ز٤سٜ آس٥ت ٘مبط تمبضب٢ اظ ث٥طتط٢ سٟٓ

 سبظ٢ شذ٥طٜ ثب ٔطتجظ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٥ٌط٘سٜ، تص٥ٕٓ ت٤ضضب

 ٤بثس. ٣ٔ افعا٤ص ٚ٘مُ حُٕ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٚ أساز٢ اللاْ
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 ثطا٢ أساز٢ ا٘جبضٞب٢ ٚ ٞب وٙٙسٜ فطضٝ ؽطف٥ت ٕٞچ٥ٙٗ

 .است ٔحسٚز أساز٢ اللاْ سبظ٢ شذ٥طٜ پ٥ص ٚ فطضٝ

 سغح ٚ ٞع٤ٙٝ تٛاثـ ث٥ٗ تقبزَ ا٤زبز ٔٙؾٛض ثٝ ،ز٥ٝزض٘ت

 تس٥ٟلات ؽطف٥ت زض ٔحسٚز٤ت ٚرٛز ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ضضب٤ت

 اللاْ وٕجٛز ٥ٔعاٖ ضضب٤ت، سغح افعا٤ص ثب أساز٢،

 ثٝ تٛرٝ ثب .بثس٤ ٣ٔ افعا٤ص ٘طس٣٘ ٔصطف ٚ ضس٣٘ ف ٔصط

 ٔسَ ضفتبض ثٛزٖ لجَٛ لبثُ ٚ ٔٙغم٣ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ 2 رسَٚ

 زض 5/0 اظ ث٥طتط افعا٤ص ثب؛ ظ٤طا ثطز ٣پ ضسٜ اضائٝ ض٤بض٣

 اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ ٥ٔعاٖ ز٤سٜ، آس٥ت ٘مبط ضضب٤ت سغح

 افعا٤ص ٥٘ع وٕجٛز ٥ٔعاٖ ز٥ٝزض٘ت ٤بثس. ٣ٔ وبٞص أساز٢

 اثعاض فبظ٢ ٔسَ زض٘ؾطٌطفتٗ تطت٥ت، ثس٤ٗ ٤بفت. ذٛاٞس

. زٞس ٣ٔ لطاض ض٤عاٖ ثط٘بٔٝ ٚ ٔس٤طاٖ اذت٥بض زض ضا ٔٙبسج٣

 ٘مبط ضضب٤ت سغح ثطا٢ وٝ ٔمساض٢ ثٝ تٛرٝ ثب وٝ ٢٘حٛ ثٝ

 ثطا٢ ٔٙبست ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثٝ الساْ ٥ٌط٘س، ٣ٔ زض٘ؾط تمبضب

 زٞٙس. ا٘زبْ أساز٢ وبلاٞب٢ تٛظ٤ـ ٚ سبظ٢شذ٥طٜ ذط٤س،

 ذط٤س ثٝ الساْ ٔس٤ط٤ت٣، پ٥طٟٙبز فٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ت٤زضٟ٘ب

 ٢ٞب سبظٔبٖ اظ س٤ٜز ت٥آس ٔٙبعك ثطا٢ضا  أساز٢ اللاْ

 زاز. لطاض ٔس٘ؾط ثحطاٖ ثٝ پبسد١ ٔطحّ زض ٣إِّّٗ ٥ث ٚ ٣ّٔ

 ثب٤س ٔطرص٣ ٥ٗتأٔ ٢ٞب ثط٘بٔٝ ف٥ّٕبت٣، چ٥ٙٗ ثطا٢ اِجتٝ

  ضٛز. ٌطفتٝ زض٘ؾط

 
 رًدُ٘گ ن٘تصو رضبٗت سطح ٘رات٘تغ بب کوبَد ه٘ساى تغ٘٘رات ًوبٗص .1 ًوَدار

 
رًدُ٘گ ن٘تصو رضبٗت سطح تغ٘٘رات برابر در ّسٌِٗ تغ٘٘رات ًوبٗص .2 ًوَدار

 ضدُ گرفتِ درًظر رهبىآ ه٘ساى در تغ٘٘رات ر٘تأث ًوبٗص .3 جدٍل

 تببع هقدار

 دٍم ّدف
8(10 ) 

 تببع هقدار

 اٍل ّدف
8(10 )

 

 کوبَد هقدار

 اقلام

 ًطدًٖ فهصر

 اقلام کوبَد هقدار

 ضدًٖ ف هصر

 اقلام هقدار

 اهدادٕ

 ًطدًٖ فهصر

 اقلام هقدار

 اهدادٕ

 ضدًٖ ف هصر

 درصد

 در تغ٘٘ر

 سطح

 رهبىآ

6/2 27/3 138595 131712 67768 75412 1/0 

18/2 27/3 133132 137175 72990 70190 15/0 

65/1 29/3 155642 119115 60527 85414 25/0 

87/1 32/3 126548 125201 72303 73638 35/0 

99/1 27/1 1218629 103550 73345 81346 45/0 

½ 11/3 114867 12295 62037 53978 50/0 
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 تغ٥٥طات ثطاثط زضضا  TH ٞسف تبثـ تغ٥٥طات 2 ٕ٘ٛزاض

ا٤ٗ  افعا٤ص ثب .زٞس ٣ٔ ٕ٘ب٤ص ط٘س٥ٌٜٓ ٥تصٕ ت٤ضضب سغح

 اظ ثقس ٔٝااز زض ٚ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ص TH  ٞسف تبثـ ٔمساض، سغح

 TH ٞسف تبثـ زض افعا٤ص ٥ٔعاٖ ٔطرص٣ ٔمساض ثٝ ضس٥سٖ

 سغح تغ٥٥طات ط٥تأح ،3 رسَٚ زض .طز٥ٌ ٣ٔ ذٛز ثٝ ٘ع٣ِٚ ضٚ٘س

 وٕجٛز ٔمساض أساز٢، اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ ٥ٔعاٖ ثط ضا ضٔبٖآ

 زْٚ ٚ اَٚ ٞسف تٛاثـ ثط ٖآ ط٥تأح ٚ أساز٢ اللاْ اظ ٞط٤ه

 زض٘ؾط ٢ٞب آضٔبٖ سغح ثٝ تٛرٝ ثب است. ضسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ص

 ٔمساض ثطاثط زض أساز٢ اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ ٔمساض ،ضسٜ ٌطفتٝ

پ٥ص  وٝ عٛض ٕٞبٖ ٙبثطا٤ٗث ؛است وٓ ثس٥بض ا٤زبزضسٜ وٕجٛز

 ٔٙبست ٞب٢ الساْ اظ ٤ى٣ ٔٛاضز ا٤ٗ زض ،ضس شوط اظ ا٤ٗ

 ٘مبط تمبضب٢ اضضب٢ ٚ وٕجٛز رجطاٖ تٛا٘س ٣ٔ ٔس٤ط٤ت٣

 .ثبضس ٣إِّّٗ ٥ث ٚ ٣ّٔ ٢ٞب سبظٔبٖ عط٤ك اظ س٤ٜز ت٥آس

 ّبپ٘طٌْبد ٍ ٕر٘گ جًِ٘ت

 چٙسوبلا٣٤-ا٢ چٙسزٚضٜ ١چٙسٞسف ٔسَ ،پژٚٞص ا٤ٗ زض 

 ٢سبظ ىپبضچ٤ٝ ٔٙؾٛض ثٝ ٢فبظ آضٔب٣٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ثط ٔجت٣ٙ

 ٚ أساز٢ ٢وبلاٞب تٛظ٤ـ ف٥ّٕبت ثب ثحطاٖ اظ لجُ ف٥ّٕبت

 اظ پس ١ٔطحّ زض ز٤سٜ آس٥ت ٔس٥طٞب٢ ٚ ا٘جبضٞب ثبظسبظ٢

 ٥ٔعاٖ ،ثحطاٖ اظ لجُ ١ٔطحّ زض است. ضسٜ اضائٝ ثحطاٖ

 زض ٚ ضٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ا٘جبضٞب زض أساز٢ اللاْ ٢سبظ ط٥ٜشذ

 أساز٢ وبلاٞب٢ تٛظ٤ـ ثٝ زضثبض٠ ٥٘ع ثحطاٖ ثٝ پبسد ١ٔطحّ

 ٔس٥طٞب٢ ٚ ا٘جبضٞب ثبظسبظ٢ ٚ س٤ٜز ت٥آس ٘مبط٥ٔبٖ  زض

 آضٔب٣٘ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٔسَ .ضٛز ٥ٌٔ٣ط٢  تص٥ٕٓ س٤ٜز ت٥آس

 ٚ ٞب ٤ٝٙٞع وطزٖ حسالُ اٞساف ضبُٔ ضسٜ ٌطفتٝ زض٘ؾط

 ثب أساز٢ وبلاٞب٢ تٛظ٤ـ زض فساِت سغح افعا٤ص

تٛرٝ  .است ؽطف٥ت ٚ ثٛزرٝ ٢ٞب ت٤ٔحسٚز زض٘ؾطٌطفتٗ

 ٘ؾطات تب ضٛز ٣ٔ سجت اٞساف اظ ٞط٤ه ثطا٢ ضٔبٖآ ثٝ

 زاضتٝ ط٥تأح ٔسَ ٘تب٤ذ ٚ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ زض ط٘س٥ٌٜٓ ٥تصٕ

 ٞب ٢ط٥ٌٓ ٥تصٕ زض ٢ط٤پص ا٘قغبف افعا٤ص ٔٛرت ٚ ثبضس

 ثب ٔطتجظ پبضأتطٞب٢ ثٛزٖ غ٥طلغق٣ ز٥ُِ ثٝ اثتسا .ضٛز ٣ٔ

 أىب٣٘ ضٚش اظ ،ٞع٤ٙٝ ٚ تمبضب پبضأتطٞب٢ ٚ آضٔب٣٘ اٞساف

 لغق٣ ٔقبزَ ٔسَ ٤ه ثٝ أىب٣٘ ٔسَ تجس٤ُ ثطا٢ ذ٥ٕٙع

 ضٚش ثب لغق٣ چٙسٞسفٝ ٔسَ سپس است. ضسٜ استفبزٜ

 زض ٚ ضسٜ تجس٤ُ ٞسفٝ ته ٣ٔسِ ثٝ س٣ٙ٥ٞ ٚ تطاث٣

 ٔخبَ ٥٘ع ٔٝااز زض است. ضسٜ ٤ٛ٘س٣ وس GAMS افعاض ٘طْ

 است. ضسٜ تح٥ُّ حبصُ ٘تب٤ذ ٚ اضائٝ فسز٢

 وٕهٝ ث ثعضي اثقبز زض ٔسَ حُ ،ٟ٘ب٤تزض

 زض ٔس٥ط٤بث٣ ٔسبئُ طفتٌٗزض٘ؾط فطااثتىبض٢، ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض

 ظٔبٖ ٞٓ ثحطاٖ چٙس٤ٗ ٚلٛؿ تٛرٝ ثٝ اذتلاَ، ظٔبٖ

 ٥ٍطز.ث لطاض ٔس٘ؾط ت٣آ ٔغبِقبت فٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٣ٔ
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