
 

���������	
���������������������������������
��� !"#  

 

  

�������$%����&�'�(�)���*��'�+��,��������-.�/����0�1�2��	��3(

45�678��4)85���9��:)���
���������	
��������	�����	���		�����	����	 

������ �

����� ���� �	
��� ���	� ����ANN� ������������� ����� ��� ���	� ������� �� ��
�� �
�
� ���

� !"�#�$���%��&�����' ��'�()�*"����������������� ��+,��-"	�������.�/0�1�����������*��(2�� ����

������(.�3��!�����3�
��4�5����(6�7��8.������������������3����9(:��;��< ������������$�����/��=�-"	

"��������������
��>?��$����@�/�	0:����3����A�" "������B(C8D�' �����E
@�/0�1������FG�����

����(;�D��	
������	���������3��H��������;��	
������	��������3"��� �����<��(G��I� ���������(?��

.��J&����3" ��2��K��:��<����1����5���$�
�6?��"L��@�6�$�D��;��"��$5M�N
���$�5(��������������"�,D

>���3"��A�����N��$� �����N
�������'(���)��6����3��H������������' �����$�H)� �3�+�O ����������(1����.�

� 3"���K��:�P"ANN� !����9F�M�����3�2� ���� �����������" ��2� ������HM�� !���� A��������Q ��.

�� !����3�2�>1����������� !����3�2�R�������O ���$�D��;�"��$5M����N
���S �
D������"�����$�1.

�
,.�3��H�����HM�A�<����B(C8D�' ����H)
���"6D�'(���1M��> �I������
������3�����"6D����HM�� !����

�H)
���"6D���>���3"��'((6D����������A 

��

�*������9��;��� ���������*�HM�� !�*�	
������	�����������*N
�������*�<����1�.��J&�*N
���P�C�.���

��

                                                 
 �'�2<(�=�>�>?(������5�*@����4�A������B���C���������&B���2%������������������

D���=�������
������2&�+&�2
*���26���

!�'��2��*@���4�A������B���C�����/B�4�*7<����2.���
��%�����

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


���E��*��2
��F�	��3(������-.�/����0�1�2�FFF  D

���	�
	���������	�� �

����� T � ���� ��� $��M� �� ��"�� U�"K���.�

�$��N
�����N��$� ����������,?�/��=��".�
D��

������ V
)�
@�
�/"�����/��((WD�X	����������

����2��.������YZ�A�������
�������[(8\�������

�;� ��#� >��� >(,��5]�K��(O�� ��"�� $��M �

�� $5M� ��� ���^+�
����P���;� �=
� _�K� ".�
D

��
�����������3����R��;����$5M�N0(����K��

��^2���3" "&�X	��Y����2�`(��-�+�������YZ�A�� �

�".�
D� �� "�� T � >1&� ��� N
��� ��(1.� �D

�/�O(�aD����F,	������"���R��;� ���$�����" �&

�/��=�� '( �&� ���D� ����(�� �� ��� �b ��� *�����

���^2� N
F<�.� A�N
��� ��(�� R(&� -�5)� ' ������

���5 ����.���*�.��,	������;������"��$��M����

���".���� *��"�� $��M� ��� ��(?�� ������� 3�?�

��� ��OK�� 0�;� `(�� ��"1�� �� ��� �.�����

�
��c� A��>�"��d�@�' ����N
���P�C�.��/!��6

��F(��� ��� $�
�(� ��� N
��� P�C�.�� e�.� �;� ".�� 3"�

�-"	� f��� ��� '(�b,���
,.� '((6D� f)�G�(W�� T 

���� `\�K� Q ��.� ��@������ /�(I�@� >(
,	

�6��? �(2�3��".�������)�G�N
���P�C�.��9F�M�/!�

��,.� ����
���� �@�;� >L����".���� ��� �� /��HD

"�����Y� A������� ��?)"� ��� 3��H���� '(�b,�

�' ��,?� ��� �;� �.
(��2�� ��?)"� �� ��()��"(�

��.!
:��C���� *"�����������C<��`(F8D���?���

".���������(��R(&�X8�����A"��(��������:���?)

������5�������	
������	����������-�����" "�

���� �)
�L� `��L� Q ��.� �;� ".�� 3"�� 3��5@�� ��(�� R(&

$�1.� �
�� ��� 9F�M� ������;� ���� ��(��3����

".��g�A�� �

                                                 
1 - Overtopping  

� $�L� h����� ��� R.��� ' �Yi�h�
D� ��0(�

� �
)� ��9)��&g��.�"�,1.���h�
D� �"6����"����G��

5,(�� -�(F �� $
#j��$�L� ������Yi��0(���T� *

J�(&���
)�;c��Yicj���_ 5(.���")
D������P"��]���

f�� *����	k��Yici� ��*�:��D���P"���$
.�L� �]���

/0�� $���� T.��@l��Yimk� ������� '()��� �]���

��" �� *$���%��&n��Yilm� ����.� ��� ����� T � �]���

/�&�&�����O�(�*' !��m�������h����lZ��0(���

&�N��;���1�.��*�?.��96I�o�C.���(����� �?.���%��

"�F;� T� �� ���� `��� *"F(H&��i��Yimg� �D�Yimk��

�$�"�� �� ������ `��� ��� ���	� ���� ����� � ���

�`������> �?.� �D�"��3���������*�?.���%��&�f �6

�"����������m�A����(�����3"��-��.����?�()�6@���

����
� ��� $�
�(� �	
��� ���	� ���� ����

 ��
,.�3������p� �

���
;�gZZY�������&����������.���������*

��� /"����� ���� ��� 3��H���� ��� ��� �.������ BF6

�����������;���N
���>qFG� r����� r�`������
(&

� �
,.� ��(�� R(&� �	
��� ���	�Yc� A���D��
���

�Yjmj��R(&�������	��������?)"���(2��������*


,	� /�
\� ��� `(�� -�+��� ��� ��(��*�F;� �� �

���� ��� �	
��� ���	� ���� ����� f���� � ���;

� ���� $�1.� $� ��� ���� ��(�� R(&� �� ����� �(���j�A�

��",8�YjmY��
��3�L�5 ����3�
K����*��3�
K� �

���;� �.������ �����	� ���� ����� ��� 3��H���� ��

�r� ����� ����� �(��� ��� -�"L�� �.��
&� �	
��

                                                 
2 - Parlov & Luria 

3 - James 

4 - McCulloch & Pitts 

5 - Hebb 

6 �� Rosenbaltt 

7  - Vidor 

8- Minskey & Papret 

9 - Hpfield & Rumelhart & McClelland 
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1 - Optimisation of Parameters 
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1 - Complex method 

2 - Pattern search method 
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3 - Root Mean Square Error  
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1 - Artificial Neural Networks  
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1 - Root Mean Square�error 

2 - Goodness of fit 
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