
 

���������	
���������������������������������
�� !"#��

 

$#
 

��%&'(%&�'�)%*������������%+��,��-�%��.���/�%&���0���	 

�%����
����12�3� 

��

���������	
���������������
�����������������������
����

 

������� �

���� ���� ��	
������ ��� � ����� �����	
NaCl����� 	���	��������� ���	!"#�$%��� &	'�����(	)*���

+��,���-.�/0.%�	1�/2�34�1�(��0�%��5	)6����7�8�9:	'����;�	<=���	6�21�������>=�31����2��0�,.?�3��

1���������2���"@:��A>B�,������=��C=�&	'���D/�=	*��2�������(	������3=���E	*=���.�%	��/�����0���.@=�

3��4/3��4����3%�����.@=�/3%�����F��(��/������������3��4���.@=/��GH=���(�FG@=�3%���DGGD.��? ������,�I

���/��6����3=���E	*=���G���	6�&	'���3,�;	?���J'�����3��4�����0���.@=�,���-.�/��G��K,34�1�J'������D/�

��"6,��DG����(�F?�@����	6�3��4����3%�����.@=�2������������ ��������(	K%�/0.%�	1�&	'���2(��0�%��/�

�G��K,������=���� ���3%�����.@=�D���,��6��	L.%� ?�@����	6�3%�����F��(�2������������������?�&	'���

0.%�	12(��0�%��/��G��K,����������3��4���.@=�D,������=�I�:�=�G.%��"%�.?��GH=���(�FG�������3%���D,�I

�����6����G�F;��&	'���3,��,�;	?E�"L�����/0.%�	1�&	'���2�������(��0�%��,������=�I/��=M	��,����D

��J'��,34�1�����-.�/��"6�,.%����N	<�4����4�3�����3%�����>�"B�D?@=�������3�GG&	O��D��=,�3����P%�&	'���D

������ /G:��� (�FG���� ���D,	��Q�I,�	RK2%�G1���� F2��0�,./��8� 3�������S��� ��� -�	*�1�	�� 36������

0G	�� 3T�	��UV��WV-���/��0�X K��,�(	��� YM�� 36�.WV0���291	���� ��� �=�UV0���2������Z	"B��

����S���%	�� � ����G0.%�	1� �(��0�%� &	'��� 	2���� ����	���4�G�2�M	��,�@2�.��,��>:���,>2�UV1�2�

�,��������A�"G:���(�FG�F;�����D,.%�����/=�������2��J'����36�,��������R�	�����"6�/:���G��DG��K��

:�=G.%��"%� .?�� 3B�F���K6� 3�� 3[�=� 	���������C=,�� 3%	 �0�I�0�G0.%�	1� &	'��� 36�.�� &��@�� (	�	2��

M	��S������(��0�%��������G��K,:���DG:�=����DG�.%��6�.?�� �

� �

 

������������  ��=G	��-.��6�J�F"1������$%���&	'���/,���-.�/34�1�/0.%�	1�2��(��0�%��� �

                                                 
U\(	R1���4�.
��2�]1�����Q�-	RK%������	K6�-.>K%����	,��	�1��� �
^\(��)=�J�@���G��=�-	RK%���&��B�-.>K%����	�1��� �
_\2�]1�����Q�-	RK%������	K6�-.>K%���`	���	6� �(	R1���4�.
��� �

�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

��4��'
�52%�6���7��%&�%+��,���)%*������'(%&�'777��

 

$$

     ����	�
������������ �

     ��� &.�0� ���A��$%��G%�� 3���DG�1�� 	?����$%

��)�,�a��D��3%����,�	=� ���(	)[�&����&�1�bG�D

�2.�6�?�F;�� 3�� 3[�=� 	��,@"[��G�/�-.�� ��Q���

:�=�36��1�G	��$%���.,.���.��Z�	@��cdU�.����

	�	O=�.%����� 	=�.�	��3�����Z	1�����������e�<��

	):	1����=Q�2�	=�G	"%�D,�.+_�f5�?������,%�(��G����F

������@1��62�/UV�.�����'�����G�36�-���� 	

�F;�� 3�� �� ��� 3�� ��,�1���?�(	)*���(	�1�� ���

�� gh1,� $%��� �K6� �UViii�	�� 36� �1�� �	�>��

�F%� S����� ��>�"B� I1���,� 3�� bVD=�/�&	O��

:�=���%���� ���JL��G������.+_5?1���� �2�(	K%���	���

�2�.�� 36� .���,��>:�� �,>2�_��G�2���� `���

�%	12������GK�	6�j2����������[�3��$%�����>�"B

"%2��Q�?�F;�,��������G�� ����,�kB	�� ��.O��D

�F[�� ��	6��� ��>�"B�2����?�3�� ��P%� $%���

������"@:��A>B�,��-����(	K%�2.���?���[�

:�=�3�
������b"%G:�=��%	��3L���.G�����-.��(Q�.

�%G���'���� (Q� .��� 3L2� � ����+U5?��B���� ���

R�1�S	4��;	�� �$%��G*%� �Da�l�,���kB	��J6�

���mQ���	62,	):	1����b"%��"L=���:�����2�

��0,�1�� -.?�Q�G�	��	'���2 �=� �G�n�@=� � �

Ch12.�� 3;	��� kB	�� $%��� �B���� ��� mQ��(

�����2��S	4�3��7]��+U�/_�c5�? �����.����

%�� 3%��[2����	6� ��� $%���2� .���+o5?���� $%���

:�� �
���G	1� 3�� ��P%� .��� 3,�� �
���� �.�/�

1	P
G���G��K�����3����P%��������+UV5?������

�G.��� (�F/bK4� (��/�p	�	@K%�� ��.@=� � Z�8�

�,����	6� ���3K2�.���+UV5?6���.����2)%����	�

�F;�,�������F;�� ��� �� &	'��� ���,���2�,�.�	

��Z�<C����	6�kB	�2����0�+o�/c��f5�?����

	)K�=�C��Gh2�%�G������>K4��/2F"1���	K;���

	)�;	��0�G�	2q=�GG���20��.�6�G����(	�	��	��3��	O��

��=������	)%QGF"1���	K;�-.��6�J�:�=����G�3��	�%���.

�2�.�6�+WU^5�?:���GD/�0�GPGr	����DG�3�"[����D

��=G	�� -.��6� J�F"1�����2��=� ��� 36� .��	��G�J

F"1�� �	K;�	):��1��0�G�	2
� �O%�G=	2�.%����

+_s5?OC=�G�� (	K%� p	O2�� 36� .���G�J6��=� (�F

:��G	)�	�� ��� $%��� ��� D�:�����2�&	'��� ��� .���

&	O�/�1�� p	*��� `	P
� Y� 	��P%� � `	P
�/�3��

��8�.���-���Z�8����&	O��&	'������36�/��G�(�F

:�=G:���.G�`	P
� Y	��P%��`	P
�&	'��� ����=M	��D

�1�+UiUU�?5��T"�G�3P1���(��RK����I1�=�D

OC=G�.�q#�p	O	1	��� ������ 3�� .�'2,�&	O�� &	'���

.�'�.�q#/K����2��0�X K���&	L%��,��36�.2�

�� ��%� ��� ��� &	O�� � `	P
� &	'��� (��=G�F��1� (�F

:��G�������D,����S���I�����,.>,>*=��RG�b

���"%+^5������a:�/,OC=�DG@1�t2�&	'����K6�	��.��

��������3B�F�����$%��,	��Q�I,�&	O��&	'���-	RK

����� 3�	1	��� ���2,�3�� �K6� �)[� 	=� -��"%�

��=�(���	K6G����3?� 

� �

��

     ��������������� �

     OC=� 3B�F�� ��G=	O2�]1�� ���Q� -	RK%���2�

B����Z	1����(	R1���42�f_������&	'���$%����a��

	��Q,���+��,���-.�/0.%�	1�/2�(��0�%��34�1��5

OC=� F6��� ��G)=� (	)*��� (	�1�� $%��� p	OG�� 3.?�

����� 	�� �.���� 	��a�G��^�%�*B.����F����2�A!1��

4�mQ���G.��-.%	P?(.������3%��[����A��/�	��a��

1�3�G�2	����O����u	K%�N�< ��� �

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

���������	
���������������������������������
�� !"#��

 

$8

��0,.%.?�� ��� A��,� 3�
��� 3�� 	�� u	K%� 36� DW\V�

0��21��G��� 3�� .%.G���� D2� +�OC=� 3B�F�G=	O2�

�]1�� ���Q� -	RK%��2� (	R1���4� .
����(�=	4�

��	�Q�5.%.���O���?�	1�-�	�Q��
����&	L%����A����

��GD/	��Q�,K2	��7�8�9:	'�����	)6��������	6�

;�	<=2.��&	L%�����>=�31�	��?r	K%���	6�v��2�

�����.@=�,������	6�������>=�������*%����U^�

��,��f���������?���3��	;�,� 	���^V�%	1�2�����

.�� 3�;�0��%� ��?� ��� ��� -.���K6u	K%� ��.@=��3!6

o���� �.B�?�mQ� 	�� (���Q� ����� &	'���

:�"@�2^dUEC=1��2��,�������A�"�+�.�	��5�	�

� �mQ��S	4�E	���� -�	<B�	��3B�F��-	#�mQWdc�

EC =1��2��,�Q�������A�"G�	���0�,.�+�3��&�M

4������36��1���6l2	)K �����K6�36�3B�F��

:����2]�	6�S	4����� -.��&	L%��$%�������������

	<B� 36�S	4� E	���� -�ECP��GM	�� �	2,�(	K%� ���

�2����� ?50� .��� -��� Z�8� ��G-	/=	*��2�.�%	��

3=��� E	*=��/3��4� Z�8�/3��4� p	�	@K%��/���.@=�

3��4�����0/�3��4����3%�����.@=�/3%�����F��(��/�

����� ���� ��� 3��4���.@=/��G�� � 3%���p���(�FG�(�F

H=��G@=�3%���DGG.%.��D?0�-��.%���)[�G����G�(�F

:��G%� DG	��Q� ����� &	'��� �a�� F,�.�� ���A���

%�*B2�� 	��G��6�!,.1��,�JVd^� w��e�x� 3�G�3K

��� �	@��� 3��fyUc�%	1�2���� m	'��� �>�� 3�� ����

�Z	O�%��3%	 �0,.��;	?��������3��,����S����	L/��

UV��	6� ��� A�� ���/�a�� Z��C��2,�	�� -��"��

NaCl�.�� 	��,��>:�� �,>2�V/�Vdc�UV1��2�

�,��0�Z	"B��������A�",.�?�G:���(�FG:�=�DG�-.��.

�� v�� 3�GF�^	O�� .�	�� 	��,.�� 3P?��.L�����

0G3T�	�	���WV-�������a�� Z��C�� 	�� 36�2,�

                                                 
2 -Bates 

�.��0��+b"%�(.��5�QG�	���2��:	
�3�	K��.%.��

�� ������ 3�� ��',���� S��� �	L��Z��C�� ���

�a�2,NaCl �.��	������,��>:���,>2�V/�Vdc��UV�

1�2��,���A�"�.��-�	*�1�����?��G:���(�FG%�DG����F

�� &	"=,0� DG��v�� 3�� .�	�� 	�� 	�� 3T�	G	O�� F�,�3P

��0,�.+V5?� �

��

      ������ �

   �C=���G�	�Q� ��� ��� ����� ��� 	�� -����,��� ��b

1���� ����� p	*�2�7�8� Z.�� ��� -�	*�1�� 	��

	)6����;�	<=���	6�2����3=���E	*=���36�����(	K%�

���,�@�� ��	6� .�	�� 3�� ��P%� ���� I2������

�G��6�.?(��0�%� J'��/��G��K,34�1� J'�� � D/��

��"6,���� ��� ��� 3=��� E	*=��� D,� ����� ��=� I�+

��>�U5�?�T"���(���Q������&	'���G���=�7�h1�D

�@�� p	*=� 3��4� Z�8� z	C:� ��2������(	K%�

.%��.%?����3��4���.@=�z	C:����(���Q������&	'���

�@��e]�4�����������2�����.������/��8�3����36�

0.%�	1� J'�/2��G��K,(��0�%� J'�� D/��"6�,�D

:�/.%����(	K%�����������������3��4����.@=2��G�j

�@��p	*=2������������,��*��z	C:���� ����I

��R%� -.�	K�� ��6a�,.?��� 3��4� ��� �0� ��.@=��

���,P�� ����I{{{G����	6� �	2�,.�	/��h��,���� 3>

���,���� I/��� J'�� �,�� (��0�%� � ��� -.�G��K,�D

�.������.�	��3����P%�����0���.@=+�>�^5?���.@=��

%�3��4����3%��G�������F,�@����	6�����I2������

�G��6� �./��h��,0.%�	1� &	'��� 3>2(��0�%� �/�

�G��K,��� &	'��� �D,� 34�1� ��� -.���"6,���.@=�D

���� ��� 3��4� ��� 3%��,���� D,:�=� IG�.%��6.

+�>�_�?5%�3%�����F��(�G�������F,���	6�����I

�@�2������ ���� (	K%�+�>�W5?0.%�	1� &	'���2��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

��4��'
�52%�6���7��%&�%+��,���)%*������'(%&�'777��

 

$"

(��0�%/��G��K,��� &	'��� D,34�1� � ��� -.�/�

��"6,���� ��� ����� ���� ��� 3��4� ��.@=� D,�����I

�.�����+��>�V5?� �

�G=��� � p��� (�FHG�6� ��� 3%��� ��� DG���� &	'��� 3

���,�F;������I,��,���1��3�;	+��>�o5�?���8�3��

�620.%�	1� &	'���2(��0�%� �/�=M	��,�&	'��� � D

����34�1,���-.�/��"6�,���4�3�����3%�����>�"B�D

.%���� N	<�4�?�T"��GFL=� D,��� 3,�� A%	G�(�F

:��G0� ��� 36� ����(	K%�DG	�� 3T�	��UV���� -���

7�h1r	��G���� D/��� -���� ��6�� &	'��� &	"=�

:��G�� D,�	�:�=�G.%��6� ./=���� ���2�	�� 36�

�F;�,�.�� �,��>:�� �,>/2(��0�%� J'�� ��� 	)�=�/�

�G:���(�FG�F;��D,��,��;	�+��>�c5�?=�������2�

0����36G	��3T�	��WV��(��0�%�J'�������-���

0.%�	12�F;�� 	��,�� �G.1� ���6� (�F,���� � J

�.�,����>:�,>2�UV1��2��,�������A�"/�F;��,��

)[�=���	'2:�����.O�����G��0�-.�	K��D,.�+��>�

f�?5�� �

��

      ������������ 

      	�%� 3�� 3[�=� 	�,	O�� ��� -.�Q� �1�� 3�� $,�3P

�� -.�	K�� (	)*��� $%��� &	'��� ��� 3%��� ��>�"B2�

���/0.%�	1� $%��� &	'���2���� ��� (��0�%� �,�I

����	����>�"B�S	4��=M���36�.%����,	�%�D,�	��$

	�%,	'Q�I1�=�-.��3r����$�.�	B��`.�)���	��6�2,�

OC=� F6��� ��G����� �O�	h�� (	)*��� $%��� p	O�+

��|
�3�
	<��5�?�T"��G:����"L=�.%��DG����D

�(	����UV��WV0���2��(	K%�	��u	K%�2�36�.���

0.%�	1� $%��� J'�� �2� (	��� ��� (��0� �%� �WV�

0��2��	O����G��K���;�� 	�� � -���� (	K%�

��"6���>�"B�.��P��3[����?��h��,�J'�������3>

����34�1�$%��,��D�;��M	��	�����-.�G�(�FEC�����

� =,�2.1�,	��3hO%�p����3��J2,�}����	�6����

� ���A�,.�� -.�	K�� ���b?�� ��%� 3��2���� .1��

���� ��� J'�� �	)#,���� I��O=� ��6�� J6�,�	�

)�	K�2(	K%� ���:� .%����2���� ����	��P%����,��	

:��1���%����.��P%��=�J'����IO;2�3�������	O��

.1� M	"�
�� 36� .��	�,4l� �r�6�� �4��� ��� JG�-�

�-��"%+c�5�,	��(~�	���-.��6�Z���6����������[�

��362����.%��=���.�6��"C=�����+U_5?��,	�%�D,�$

%G	�%�	��F,L%��$2�����36�(��	>"������30��	��

����3��`	P
���"C����	�%��&	L%��.�'��.�q#����

������O�	h���1��3�;�0?	�%�3��3[�=�	��,	��Q�$,��

	�����6	;� � 	���� 3�
]����>�"B�2�&	'��� ���0�

0.%�	12�������(��0��%���	������	6��=M	��

��"6���>�"B���(	K%� ���2�.����/�� �a:�G��(���,�D

���� ��� J'�� ������,mQ� �S	4�I��=� ����G�3

��"%?�T"��G���� 3�� 3[�=� 	�� D,�� .���N	4�I,�D

0G����K6��	��������A��-	G�����7]����"L=�D/�

�2��� ��� � (��=�G	�� D2,��K6�$%��� �	�� .�#� 36�

��0,���1��-.,;�@�����J'����D2��"%�?���� �

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

���������	
���������������������������������
�� !"#��

 

$9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

��4��'
�52%�6���7��%&�%+��,���)%*������'(%&�'777��

 

8:

�
���� �

�!
"#$��%�&���#'�(���)�*��+,�*�-���.����/�01�2�3���*
)�4.����.��5�������.6��*���7����8�

�93:*��

�!���;<� ���� �� 
"#	-�� 
�(�)� =>9"� #/� ����?�� @;$� �A� B�/C� � �� D���� *��8+� *�E�?�� ����� 
$��/

���#(��/�F�>&���G�96��%�6����)��H��I�/����=�"��'JNaCl��K��L<���LMN����*�O���?���-���.��@#

���7�P���Q�R���(���*��93:Q8����S��*��

�!@��� 
/�� *��8+� *D��/� ��T�T9�� ���L�U	� � *���>$#�� �� �-���.�� D����� �� V-#�1� �� ��T�T9�� P��-�$

D��/���T�T9��*@���W�$�*�R���(�X�* 

4- Baset, O. and A. Arju. 1999. Variations in concentrations of Potassium, Sodium and 

Chlorophyll pigments on leaf segments of two rice varieties differing in sensitivity to 

salinity. Indian Journal of plant physiology. 32: 99-104. 

5- Bates, I. S., R. P. Waldern and I.D.Teare.1973.Rapid determination of free proline 

for Water -stress Studies.Plant and Soil.39: 205-207. 

6- Genteno,H.A.,A.P.Aclan,M.J.Kropoff and K.G.Gassman. 1996.Rice yield as a 

function of  transplanting date from the Philippines. Philippine J.Crop.Sci. 18-23. 

7- Flowers,T.J., M.A.,Hajibagheri and., A.R.,Yeo.1991.Ion accumulation in the cell 

wall of rice plants growing under saline condition:Evidence for Oerl: hypothesis. Plant 

cell  environ.14:319-32 

8- Gravois K.A. and R.S.Helms.1992. Plant analysis of rice yield and yield components 

as affected by seeding rate. Agron J.84:1-4. 

9- Larcher F.,L.Leport,M.Petrivalsky and M.Chuppart.1993.Effectors of osmoinduced 

proline response in higher plants. Plant phsiol biochem.31:911-922. 

10- Lutts S., J.M. Kinet and J.Bouharmant. 1995. Changes in plant response to NaCl 

during development of rice ( Oryza sativa L. ) Varieties differing in salt resistance. Plant 

Physiol. 46:1843- 1852.  

11- Lutts S.,J.M.Kinet and J.Bouharmant. 1996. Effects of Varius salts and of mannitol 

on ion and accumulation in relation to adjustment in rice ( Oryza Sativa L.) Callus 

Cultures. Plant  Physiol.149:186-195. 

12- Paul ,E.Verslues and E.Sharp Robert.1999.Proline accumulation in maize primary 

roots at low water potentials metabolic source of increased proline deposition in the 

elongation zone.  Plant physiol.119:1349-1360. 

13- Rama vaidyanthan, S.Kurvilla and G.Thomas.1999. Characterization and expression 

pattern of an absisic and osmotic stress responsive gene from rice. Plant Sci.140:21-30. 

14- Sanada Y. and K. Kuribayashi. 1992. Facultive halophytes accumulate proline as 

the early  response to salt stress. Research of photsy. IV: 251-254. 

15- Shannon, M.C.,J.D. Rhoades, J.H. Draper, S.C. Scardaci and M.D. Spyres. 1998. 

Issessment of  salt tolerance in rice cultivars in response to salinity problems in 

California. Crop Sci.38:394-398. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

