
��

��������	
�������������������������������� �!"�����#$$ %�

����&�'(�	
)�'!*��+!"
�������(��,(�-*.�/�'0���1����*2���3�����+�� 

(Brassica napus L.)�3�����(Sesamum indicum L.)� ��'4(�!56���

(Helianthus annus L.)��
 

���7�'*��8�'9(�':�(�';����<��

������ �

������������	�
�������������	�������������������������� !����"!�#�$%&�'�(�)�*����+����� �!�,-�.$�/�0�1$�����*����(�./��(����

�&2	�3���4-�(�.5"��&6����*6��7��.8(��!9*�	�-�0�3:�	��	�;��!�-<��=��	�./��+���>���*��	��4	�?��@9!���A�B��C�		�2�:��D����

�2	(64���.��� 6����(�����=(���%�*����E�B� &.�./��:��
��������*�:����.$�/�����7���2-��F$��G�E�B�(��H�<����IIJ�K�(LJ�K

�4���;�64�C���1����	���������.5"���(���)�*�
��������*&�:���E�B������H)M�K���.$�/�����7���;�64'M����NO���!�.�*����!�C�	�����

%�(�'�*��=�*�E�B�������
��������*�E	��!� ��.5"���H'I�K������!��	.:P����(64�.$�/� ��� C� ���.5"���(�����=(%� &'�(�)�*����*

���+��Q�*�&.�./���:�-�
��������������������<����%L�&)M�(�I)���;�64�.R�	�LSI�&TSI�(�OSI����'SI����+�����(���	��.�*��C��+�����

���+��Q�*�UV!�;������!���R���&�Q�6!��W�">��2	���67*��	���������	�/����2	�����:�-���.���.5"���(�����'�*���
��������*

.��/���/���C�"�!�2	�3���4-��F$��G�E�B������������������������2	�����:�-���1���(�	����	)�*���=�*�E�B�
���:���
��������*��HX�����

)%���!���!�Y�/	���C���!�����������	��F$��G�E�B��7���	�7V�����.*��Z��/��	�E�?[!��W�">��2	���67*��	�.�����
�������	���

./�����/	�;����Q�6!�C� �
��

�)����3*�����=���������	
������
������
���������������������� �!��

                                                 

�2�.��>5�
���?
��/@�#A�<A$�������B'
,��?
��/@�$ACA$$��

��D�/�E��FG:����>H������'I�����������37������1
'E/�3J���+�G������6���4�������
��!���K��

<��3����L��������>H���D�/�E��FG:����>H������'I�����������37������1
'E/�3J���+�G������6���4����K 

Archive of SID

www.SID.ir



��

M�����7�'*��K����&�'(�	
)�'!*��+!"
�������(��,(�-*.�/�'0���*2���3�����+��KKK %<

���	�
������������� �

"
#���"��#�� ��$
�%����������&��'�$�(����)� ���*
�������+�,�$�(

���-.�/0'���1�)�
�2'�3����$ 34�5���������&�����&,��
�����'� ���3!�

������������,���"�
+(�����3�$
����6���1����-785'��$34��������14

�����9:;�!<���������=�
���>
/'������$�(3�5��
?�������+(���
���3�

�������������
&8�+	�@�/&A�3�B�'�����(������+�� ������+�,�$�(�"��#�

�����������&���(�C���&�������D&E����'���F+����
F��4�.�����4��&�1�)�$�&(

�G���'�H�
I)������������&���"�&,�H&��'��3�J�&*�4�K��9�L�!<��$�&�

�����������&��
&M��
&���2&� �N�&0'�H�
I)���������O43�$
�%3�&����$�&(

��������P�&B�������//I�'����)�H���H��'��(�����H���'�����$�&(

�����&���"�,�6���1����
B�� ��3����Q�4�R1����	�3 9L!<��&���3��

���"�34�
�� ��"��S�������'�������DT)��#��3��6���1����$�(�����&(��%�

�����8���	�3 �"�3� �UA����������� ���5&I���&����������
�2'�3����S'�$�(

�'�3�+,����3����Q�$ 34�5��>��(���43�!���

�����������������&8������	������E43�$�(������V&)�R&#'�G��&�'� ��'����"�&���

������2��� �����3�'��)�F��E43���� ���������DE���&�3���$
�5��9�W<�!�3�

���4�A���.���������	�3 ;XX��)�;:X����&��3�&�8(�3��P
%������

�����������&,��&'����Y���' ����"34�9;�!<�����&���������
���&����4����&��3�

����������
B�� ����E43�$�(������'��������#��Z[��3����1�)����H&�)
)��&�

P�\'���$�(��P4����P���4�3����3��!��������5&����
���3�5��3����&�����$�&(

������E43��������
�������4������"]�4�����������&���&��)��&��^=�&�'�H�E��3�

��_�3�)�4�P�`3����H���'��5��$�(��'�����&���"����^��9�W�!<���&���

�������� ���8�����������E43�$�(��������&��65*�^=��'�$ 34�5��3��R#'

3�+,��'����� ���&*
��3���&�A�4�3�5&��a��I'��A����3��4��43

�'��5���
��^=��'����,9b!<��

�����R2���%3�4
8�'� �����������$3�&�+(��&[��3���&(��%�H�E�����������(

��3�����'���������)���%��$�&(���
���&��) ��a&��I'���P���
�c&�4 ��4

��
��"3�,��!���4�$������&d�)W9�Weef<�������&��3�Z1�&g�4��9W;ff<�

�
2)��G��3���������&� ���������&\�)�
&M��3��-3h�3D&������&��Z���3�
���&��) 

�"�
��O3��%����!��������c+��$�(����$4�%������.�&��i�[��$�3��

������������&'��&�����2&(�6�'�(�$�(�����4�6�1����-�F��
)� �����&����)

��� ��G��'�������� ������&,�3D��!���������&�����&j1�['�3��:������3�&8+(�4�

9:XX;<�������������k�&��4��3������'�6�'�(������ ���,����S�'�-�
M��

��������$43�C��' ��3�����3�3���������c+��������� ��P��%�3D�����3��

                                                 

1. Kennedy and Tychan 

2. Bacilio 

��5E�����������3D��$ �� Azospirillum brasilense ��3�=���

����
�����Q�C(���
M�'�!������
�����) �P���
�c�4 �����R(�N��43�$�3���

������������!�J7�&)W
;�������3�&8+(�4�9Wee:�<��&=�����C��&' ��6&��

���I�%$������l�)�Z�\�)��������
%�����������P���
�c&�4 ��4�
�����) ��P

��������P�%3���4�-3h�65*�"��'�3��\'�
����j'�4��F?'�
M���3���3���!

���j1�['����3���������������P�%3�&��4�-3h�����&(�C&I��65&*�"��&'�

��������4�A�H�)
)�����(�,�����F2�W:���4�Wb�����g3��������&�Q�C���&�

�
&&��!3�m�&&%�4�$�3:L9�Ween�<l�&&)�-�
&&M��4�
���&&��) ��Z�&&\�)�P

����������4
��������a��I'�i�[��3���3�P���
�c�4 �9� ���)�
SgW:X�

��3��8(�3��P
%�����<����������3�
&`��&j1�['��3�'�P��%��
8�+	�4��,3�
�

���4�"���������3�����������P��%�������
8�+	�3�+�)�3�$�(��(�,����Z�\�)�

�P���
�c�4 �������)�����������&)�Z�&\�)�4�
���&��) ���&��Z�\l����4�
���&��) ��P

����H�)
)����P���
�c�4 �fo:b��no:b��foWf���4�noWn������
&(�3��P
&%�

��������%!���

���������5&E�����������
8�+	�U+j1��p8	����� 3���j1�['���$ �&�

��������������������&���&�����C(�&��
���&\'�4�6&���1������&��k�&��������3D�

��������� �����������5����#Sg��3����4
��������+�,������3�&'�-�S&g���

����������������&�����
&8�+	�4��&)���
&(�3��@�2c�����j)��^�\0)�3����3
�

����������H&�)
)��&��C��&' ��N��
,�3������boWe���4�qo::����3���&g3��

�����������U'���>
/'��(�,�����2��\'��4
����������C�������!��r��&��

�����������������$�&(����>
/&'�r�4
&)��&���&����&����� �����A��j1�['���

 ��'���2�����������&��>
/&'�3��\'����)�
&�����4������&)��3;L����&g3��

�������C(��9q�!<����������������&��34D&��Z�&\�)�
&M���&��' �3��-�&	7=���&14

�������&%]�4�
&����2&� �$�(��������&d(��%�$�&(���&��������N��
&,�3��

�����4�0'��(��5��' �!��

���������������2&���)��(��5��' ��N��
,�3��
�����) ����������3D��Z�\�)

��5�3��,3��s���`������d(��%�65*�� 4�4��s����&���2&��\'�3���3�

,����)��(�:L��g3���������&(��C���&���9We�!<�R&(���3���&�s����&j1�['�

������O3��%��	3�'�N��
,�3��$
��������&���,����6&���1����$�&(���

��4
������4��-�S2�������������&F+����
&F��3���3��#��&)�U&��`����&���)

���J�*�
S2��4���4
�������,����!��O3��%����^F=������U&+j1��p&8	�

�������
8�+	��������������F2��������,��
��t*�,�4�E43�����) �
��

�����3�+�)�����2��\'�3����(�,���Z�&\�)��4�&�������H&�)
)��&�WL���WW���4�L�

�C�������g3�������
8�+	�$�����
������� ��4������&�������&j)�

                                                 

1. Tilak 

2. Rai and Gaur  

Archive of SID

www.SID.ir



��

��������	
�������������������������������� �!"�����#$$ %#

���������������
���&��) ���&��3D&��3�&+�)�����3�C���4��
�+����3�*�
(�3�

���������5�9:X!<��\�\0)�3���
��������������&��P�&�%�4�-3h�3D&��Z�\�)�

P���
�c�4 �������&��k�&S)3��C������H��'��`��������P��&���65&*�� 4�

����(��������������� 4��&���5&�3�65*�� 4��F2��4��5�3�65*�� 4�

����,�����(�P�����65*�!������4��5&�3�-���j5&���C���&���+&Y�3�

����������5&�3�R�2&���O
�2&%�4��m�'�$�(3�)��(�F������&����3�$�����&���

����,���"�
+(9n!<�\�\0)���������
/'�3��������4�����1��W9�:XXf<�

�������������5���,�P�������5E��$ ���������������&��k�&��4���&���&���1�3D��

��P������6���1��������3�S2&��$�&(:�����4
&8�'�4�;�����&F#��H&��'�

����"��%��5�43��,3�,������������Z�&\�)�34D&��3��"]&�4�����,3��	
��4�

�����(�,�34D�� ��
�5���3��2���3�S2�����"�,�!��

��������$�
��� ��>�(����^�\0)������������&���&��3D��Z�\�)�
�MV)���3
��

�����*
��$43����
������2� �4��(��5��' ��N��
,�3��-�Sg� 

�������	�3 �3�����
���� ��"��S������8'���j1�['$�(������4��&�������&���

����
�������3����Q�$ 34�5��>��(�����U����#��3����!��

���

������������������ �

���� @��� 3�� C��' �� ��W;nf� "��5��' �� 3���$��1��8)���

�$ 34�5�� "�85���`�4���
F)��'7��� �� �� "��5�����\[�'� 3��G

r�
��3��Wb�,��
�����
F)�u
,�$
�'������!�U'�,���3
����

���C��' �����%��������
�������4������������$43�
������������

-3�g�i
=�v7'�������/)����3�#s�3�+�)�U'�,�:��;�4�L�������

� ���
���"�
+(� ��
[\'� K�� �(�,��� 3�
8)� ��� ���N��
,� 3�

��(��5��' ��,�P����!������
��9������) ��<�3��UA�U��`�G��'

'� "��'� ��� ���� K�w$
����� �	�+�'� U'�,� ��� "
M��$�(

Azotobacter spp.��Azospirillum spp.�4�Pseodomonas 

spp.�'��,���$
�����  ��6��
(�  �� "�� �@���� ���j)� 4��3�� �(

���'�6���@��0'� ��
��1WXn�����@����9:b<!�$
������	�+�'�

�� ����'� $�(������ �3��� 
�� "47	� ���
���� 6���1���� ���� 3

�k�����Z,
)���g�*��,�������$
S2+)����4
������F?)������`

��'3�(�R�������,3�J
0'�$�(��6�)���������k�������j�F=�$�(

��,3� H��'� 3�
�� $�( �%� 4� �(3��43���� ����'� �)�F��
)� 4

$3�+���U'��	�����'4�\'��"��%�����(�CI���j��)���5�3�4�� �

�'��(�)�+�����,9:�!<����C��' ��P�����$�
�� �����3�'����
���

                                                 

1. EL-Zeiny 
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3. Microbein 
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