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 ����5��GH�D�'(5/�6��$D�I	.��4���6��&� �F/�=&�	3���� �)���	J���/�(/����?�����0�	�/���� �����F�2���	����������	�	<��	+��	����	�	<�

�=	�KLMN�7�����O���3�$��&/6���������'�5(*����+�� ��	���	���P�6�	+�	3/  ������� ����+�4��+Q	��������R�S��	+TUMUKLMN����

�&���'� �������&5��6���:�	���E��&+����V�'�	��)�8�	J����W�4�F/	������	J�X�/�(/�S��	+���� ���Y����60/����Z�-+��6��'�5(*����
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+,��	�#��/0�1�2�/	���13�4��5�6

���
����	����"�#��72��� �*"��	� 8���13�4��92� ����������"

� �%6:�Bonhof et al., 1997; Polaszek, 1998�;����'�'<�

=��>��?,@��
(��)*�&'��0�#.�/� *����A�	���"�5	5�6������

��
�������.����0��/	�B�*�C�D�	����"�13�4��92� ���"�����
E

�/	�!�1�2�#��/0��	��	��	�
(��)*�6��	�=,	
��13�4��

� #�%.������ .F��� ��
��#���  !��"� #�$�� &'�� D���� �"� 0�

���G.	�������H!	
��&6�!����-.	#����� .���:Mohyuddin, 

1990� �;&60IJ� �
(	�6���� A�	�� �"� B�*� C�D�	� 5�

5�6
(��)*����
����	��G/���"0�<���	
.	��"�Andrallus 

spinidens (Fab.) (Pentatomidae)�:�C
!�5�60�K�
(��)*

>�/���
�� �	�L� ;#���*��:�Ghaninia, 2001;��
.�/� ��	�


(��)*5�6��������M��"�0��N�-,��.��,O#����&'��� �	��

����
� !��"�#�$������
����	���� *����*	"�:Rubia et al., 

1990�;�3��� �	�#��72� �� �*"�����!��	��� �"��@P� ���

������ �6:Hymenoptera: Formicidae� ;��	� !� � �%6

H$��G.
�
(��)*�5�6��/"�5�6H4��� �� 0� ����Q�� 5�60�K����

���%���5�60�K��	�F(R*��JB
�5�6���"��������
����	��:�� ���

>�/�C
!��	�LS
���7/�C
!���R*�0��	�L�B
J�T���A'���5	��
�;�

�0����� 
.�/������@P���	��� �"�#���� *��:Majer, 1986; 

Leslie, 1988�;��

������#3U����V������>�=.K"����6K���W�/0�#(� !	
J�0�

����"� 13�4�� 92� �� �"� #.K��� ���%�� ������ H!	
�� 5	�	"

#������ *����T.�"0�,�!�5��2��C�/B"����	�B�����X��	
+,�

#��=��*� 	����*���:Fittkau and Klinge, 1973� �;�B0
(�G.	

�	�H4�� �.�0�13�4��������	�.F���0���)*�=�V"����	
+,�

����6#Y��� ������ #��72� �
� !� �"� 5��)�	� =��>� 
�P� &'��� �

7 �� �	� ������ &'�� 
�� B0@8� 0� ���	"� ����� �	��Z@M	� 5�6

B"
(� 0� [�L� ��-�!�� ���� #��+�	�.�,#�� ���6	���� *��

:Gotwald, 1986� �;������B0
(� 0"� �� 
(��)*� 5�6

6
(��)*5��
(��)*�0�#���85�6#��H�%'��#M�\�L	�����"
(

��(�R3P	�!�
(��)*�0����65�6��	� ]K�����0�� �%6�#���8�

H4��
.�/��	
+,�.F���#���� .���:Way and Khoo, 1992�;�

                                                 
1. Conservation 

2. Insect biomass 

>�/� �	�5"	����50�� B�*�C�D�	���'�'<��^�/	� 
���5�6�	�L

�B"	���LPyralidae��	�&����_`�aH4���	�!�5�60�K�0��6T���

�	0
J��Castnia licus�:Esquival, 1983� ;� 0_X� a��	

H4��5�6�	0
J���Eldana saccharina�:Girling, 1978�;

����� b/���#�� G��� �	� �6���0�� �H6�G� ���(���13�4�� 5�6

�c �Pheidole spp.��"
��G��� �	�#.��	���_d�aH4�� �	��5�6

Alabama agrillacea (Noctuidae):�Gravena and 

Pazetto 1987� ;� 0e`� aH4�� �	�� 5�6Diabrotica spp. 

(Elateridae)�:Way and Khoo, 1992;�� �%6� 	�	"� 	���

H6�G� ��#/�
��5�6�C�D�	�b/���B�*Weselho (1989) ���+��

"	"�!���(�c ��13�4��5�6��5�6Formica��0Camponotus�

df� a5�60�K� �	�G/��0	��	0
J�H+.
�	�g������)*� 	�� �����

#������ .� �H6�G� ���(���Formica polyetena���� 3�,� ��

R�/� 50"	
3!� T/�/� 5�60�K�# ����Leptinotarsa 

decemlineata Say (Chrysomelidae)���"� #�$�� &'�

����������&6�!�-.	#����.���� ���������6	�0�&'����"� �6

�b/��������T.h�V�����
� !Gotwald (1986) �0Way and 

Khoo (1992)���2��
(��	
>�#/�
��"����i�%7�����/	���

�13�4�������5�60�K���)*�A�	���"�5"������6	�*��
(	

�����b/������	�"�	"�"��0��6H$��G.
��G.	�&'��G.
�
jk��0�

�6
(��)*#�������H4���	�.F����"���#�	0	
���	� �%��!��*��

� "�	"� "��0� A�	�� G.	� �":Traniello, 1989; Way and 

Khoo, 1992� �;5
/��"� ���U���	� 8���� �)�KO``�aH4���5�6

Opisina arenosella�� ����� ���� �"Xl�b/��� �8�/�

������ 5�6Monomorium floricola���K� �� 0� B�*� ��)*

#�� ='� ��� ��"
(:Way et al., 1989� �;H6�G� ���(���

Solenopsis invicta�� �	� &��m`� aH4�� �	�5�6Heliothis 

virescens �2� 	�� ���� #Xl���)*� 7 J� 50�� �	� �8�/�

#��� ��)*� �� 
(��)*� �7%�� !� #���M� �"� !� �.���X� ��O�

��������������*�������%L�D�����"�0�B�*��
� !�=��!���2

� ��� b/��� B�*� "�	0� ���%�� �/	� �����:McDaniel and 

Sterling, 1982��;��

� �7V	�����)�� G.	�#�� 5�0
n������� !� �*���/�/	� �6�]�

�0��5�6
(��)*#���8�o��=,	
���	�������
��B0@8�0�� �%6

#��.F���������-���	
+,�#�%.��13�4���G��6���!�� .���

                                                 
3. General predator 
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�� ��)�	� =�V"� � 5
�(��!����6���
�� RV�>� �"����
� !� 5�6

����� #'�-3�� �.
.��� ���� 0� 5"
���!� 0� T�/@!� T.h�V���O�

� #'A �� 5
�	#���� �*��:Way and Khoo, 1992�;����	� 8�

� ���U�m`�aH4���	�^��!�!��	0
J�5�6��	�L:�Cactoblastes 

cactorum;!��	0
J� �138� �
� !� �"� ��-�� 5	��^��!�!� �
6�

#��� ��*������� b/���#�� G��� �	� �6�� ��0�:Robertson, 

1985� �;� �� ���� �����,�
6� �"G.	�!�������������	���5�6

�� !��� �	
.	� ���*� ��
���� � ��2�%7�i���	
>� #/�
�� "���

�/	���
E��H$��0��=��*�B�*�C�D�	�&60IJ�G.
�Ghahari et 

al., (2009)�#��� �*��� 
E."� g
2� �	� 0�T.h�V���� �
� !� �"

W��� �������C�(� G��%4�� #��72� �� �*"� #.�/� *� 0� 5�0�

#�� p�%<��� ""
(:Huffaker and Messengaer, 1976;��

/�
������/	�B�*�#�/�&60IJ�G.	��"�	FV#�����A�	���"�#.�6

#.�/� *����������	�#+4�����	���������
����	���5�6�C�D�	

"
�(� �H6�G� �� �� 
?��G.	�!&60IJ������ A�	�� �"� 5"�� �� 5�6

�������	
����X�#��72��� �*"�0����������6#����#��(���	��

� 5��/	�� �"�
� !��'������ ����� ������0��� =��)�� ���� 0

#(���o��p�%<���""
(:Summers, 1976; Knutson and 

Gilstrap, 1995;������ ������ �	
����� 	FV���
(��)*� 5�6

�."
(��V�A���	���������
����	�����

��

�������������� �

� 0"� �"� &60IJ� G.	��%>� =��*�Oq��� #.�/� *���

������	������� ��
�� ��	��� 5�60��Xq������� �	
�����

������D�	��	��������"���
����	���5�6��
(�C����

]B��P�.���� ��%� &��' �����5����� 6�' � 7��8�� ��/V���

W�����? ���5�0���������
����	���5�6�	���������\��#2��

#8	��#8	���
�P�0���/��5�6�Ooel�0�Ooed������5�	"
���5�6

� �"�� ���� r0�� �	� B"�-�/	� ��� 5"����:��6"� 
A>� ����o`�

#���/�
��� ;W��� �.� 0�� �	� H�'�%�� 5�0����� 50��&3!� ��6��0� �6

138��*�,��
6�5�6���
(�C�D�	���	�������"��"���������3�8

���� 50�� 
�� H6� #8	��� 
�P� 0� #8	��� =\�� 0"� 
6��0� �6

&3!�138�50�� H6� 0���
��5�6��*�,� �
6�5�6����
�� ��	���

�*�C�D�	� ������r0���"������H�'�%��5�	"
�������6�50�� �	�

                                                 
1. Integrated Pest Management (IPM) 

2.�Population fluctuations 

3. Life table 

�����0���
��5�6����	�138�50����*�,��
6�5�6����
����	���

W����/"� �.� 0�c J� �	� B"�-�/	� ���������	�=L	"� 0� B�*�5�0�

md� a���."
(� 5�	�$E�� ������W��� 5�6�� B�*� 5�0���	� cJ

� ��V0	� #.�/� *� 
�!"� b/��C. Collingwood
l�
�!"� 0 

S. Csõsz
d�� ��
(��	
>�s�4+���.�0���.t��"�������

^P�� &��' � ()*�+� ,�'))-!�.�����6�' � 7��8�� ��/

���5����� V�V�A�������� ������ �	
��������
�� ��	��� 5�6

�#8	���
�P�=\���"��	������:�B����������.�J�#V	���.
$*���.�J

� ��/Ooel� ;� 50�� 0�*� C�D�	� ����� 0� ��L� �
D�� H>�� /��

����
(� C�D�	� ��
�� �*	"
�� �	� ���� !� &60IJ� G.	� �	� g�6

�V�A������� ���6	� 5��6�5�60�K� ������ �
� !� �"�

���%���>�/� C
!� �	�F(����
�� �	�L� ��
�� ����� 
.�/� ���� 0:��

R*�u�\L�B
J�T���A'��5	0�S
���7/�C
!����
���	�L�;"����

�13�4��#�38�W�� ��#/�
����:d�0�od;��������^�/	�
��5�	"
�

� r0��"�!�� 5�	��	:� "���	� �d`vd`#���/��
��� ;�� 0����2

C�D�	�#�"�\���
(������? ��G.	�5	
��H>��/��	�T.�
6�5	
�

�#/�
��"��������� J�"	�����5�	��	�"�!�*�C�D�	:�����D���"

�"�!�����B"���J������w.����
6��"�H>��/�5	
��5�	��	�5�	"
�;��

����� �"�� ���� r0�� �	� B"�-�/	� ��� �5�	��	� �"�!� �	� �����5�6

&3!�50��"�����W����6����B	
�6���0�5�0�����"�����5�6

&3!� 
.�� �"����."
(� r���*� �6� ��92� �� #L
�� ��� A�	�� �"

����� �<��&3!� ��-��	� !� 5�	"
���R/� �� �"�� ���� �$�� �6

B�6�+��r0����0��"�������0���5�	��	��"�!��	�cJ��"�7���5

�����r���*���H�'�%���T.�
6�5	
��0�C	�>	��"�!�=L	"�5�6

��6�������	:��
��13�4��C�>�	�;���."
(��7j���(	�����2����"

�������.�J�5�	"
����������	
��������A�	���"�B�*�C�D�	�5�6

�����B"	"� ��	
(��)*� 
.�/� ���� 0� �6��� 5�6� ��"� B���� �/"

[�3�� Z
2� RV�>�C
�� �	� B"�-�/	� ��� 0� #�"�\�� =��!� 5�6���	��	

5����SAS (2000) �G�E�����0�=�3<��0�.�D���-�/	���������6�B"

 �	"�� ���������	�G)�	"�5fB0
(�0�%.�'������*�5� �� 

������������ �

]B��P�.���� ��%�����5����� 6�' � 7��8�� ��/V�^�/	� 
��

�����5�	"
���	������� 13�4�� 92� �� �"� B�*� C�D�	� 5�6�

                                                 
4. 18 Milton Street, Skipton,  North Yorkshire, BD 23 

2E8, UK 

5. Hungarian Natural History Museum, Hungary 

6- Duncan Multiple Range Test 
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:=)*O;�B"	���L�
.��/�0�c ��B"��.��	��������(�B"���J��

W�����(��/
$��!����*�5�0��"��6�/	�B�."
(�x	�	�
.��������

]B��P�������_�'
��Formicinae��

Oq�Camponotus xerxes Forel, 1904�y�B���
����=��Ooel�z

�
$+�x�>:@!0��/;��+$7."�	��Ooed����

Xq�Cataglyphis albicans var. auratus Menozzi, 

1932�y�"	"
L��=��Ooel�=����z:@!
��	;�"	"
���Ooed����

oq�Cataglyphis nodus var. drusa Santschi, 1929�y

��+$7."�	��=��Ooel�0�.
��z���������� !Ooel����

lq�Lepisiota karavievi Pisarski, 1967� y�B��� 
��� �=��

Ooel����

dq�Lepisiota frauenfeldi subsp. Karavievi 

Ugamsky, 1929�y��+$7."�	��=��Ooed����

fq�Lasius neglectus Van Loon, Boomsma and 

Andrasfaldvy, 1990�y�������=��Ooel����

mq�Formica glauca Ruzsky, 1896� y�=���� "	"
L�Ooel�z

�=���:#J�� �;�G."�0
���Ooed����

eq�Plagiolepis maura Santschi, 1920� y�B��� 
$�� �=��

Ooel���.
$*��
$+�x�>�zOoel����

_q�Polyrhachis lacteipennis Smith, 1858� y��=��

���.
$*Ooel����

^P�������_�'
��Myrmicinae��

O`q�Messor caducus Victor, 1839�y�B���
�����)��0�5��/

OoeX� �� b/��� ]@7>� ��(� G.	Alipanah et al. (1995)���	

���*�r�	�(��	
$�����

OOq�Messor darianus Pisarski, 1967� y��
$+�x�>� 0�=��

�B���
$�Ooel����

OXq�Messor medioruber Santschi, 1910� y���B��� 
��� �=

Ooed����

Ooq�Pheidole megacephala Fabricius, 1793� y��=��

�"	"
LOoel����

Olq�Tetramorium taurocaucasicum Arnoldi, 1977�y

��+$7."�	��
$+�x�>Ooel�B���
����=���zOoel����

`P������_�'
���Dolichoderinae��

Odq�Tapinoma simrothi subsp. Karavievi Emery, 

1925�y
$+$��"	"
L���)��0�Ooe`����

� �� ���� ��G.	�!� 0"���(�Pheidole megacephala��0

Formica glauca��0� C
(� #A�<�� b.	
*� �	� B�	��6� �� !��

B�*�r�	�(�T+L����"��0����	��b.	
*����0���
����	����"��6

�r�	�(����"��"�����G��%4��5	
���p�2
��0�C
(�#.	�6�0�p�

#��� ""
(:Dash, 2005� �;� C�K� !� �/	� {�n��� ���( 

P. megacephala�b/��Mohyuddin (1990) ���	� 8� �

� ����� 
(��)*Chilo partellus������ 	���(0	� ��|� ��	��� �	

�/	�B�*�r�	�(��������
��B0@8��6G.	�!�5�6
(��)*�0���

�/"�5�6� �V0	� G� /� 5�60�K� 0� H4��:���5�60�K� u�\L

����Q��;>�/�C
!��%<����
���	�L#��p���=\���"�����*��.�J�

���%���5�60�K��������0�B"	"��	
>�3�,�"���� 	���	�F(��	�� �6

�K���.F����$��#��=�,�"�L�5�6��R��
��G.	���!�� .���

#��>�/�C
!�#��72��
� !��"�5�����!�&'��� �	������
���	�L

��-.	��� .���:Heinrichs, 1994�;��

����� 5
(��)*�.F��� �� b'�� �6� �	� �/"�5�6�H4��

>�/�?,@��=��>���-3��=�	�8�G.	�0�B�+��"0�<���	�	�L��5	

>�/� 5�60�K� ��#�� "�	0� ���� �6�	�L��
�� !� 5��2� �� �� .���

r�	�(� ^�/	�6� �
(� 0� G.�V	� #<��(Mohyuddin and 

Greathead 1970)� "0�,�_`� a�0	� G/� 5�60�K� �	� �

B. fusca� 0�C. partellus���(� ��$�� b/��=��*� ������ �

T. guineense� �P. megacephala� �C. badonei0�� �

C. emeryi�#�� G��� �	���0�� �H6�G� �� #!�.	0�:Waiyaki, 

1974;0�����#����������:Betbeder-Matibet, 1989;��"�

8���� �	�6�+���5�'.
��� 0� ���	����� �	� #'2� �� �"� "�L� 5	

����� �#�� ��>�/� �V0	�G� /�5�60�K� 
(��)*�5�6���	�	�L

W���	��>�/�5�60�K�!���"����r�	�(�0�5�0����� 	���	�	�L

�K�#��=�,�"�L�# ����
.��5�6��  !� �r�	�(�^�/	�
��cV�

�#V:Leslie, 1988;�������5�6c ��Dorylus spp.����o_�a

H4�� ������ &6�!� }8����G�x�J� G� /� 5�60�K� 0� �6

>�/�#�� �'.
��� �"� �	�	�L����*� �H6���'�'<�� ^�/	� 
�� G� ��

� 
(
�:Berger, 1993;K�� �*�"� 5�60�:� G� /l� 0�d�;

>�/��	�L�6�"������*����
��$��W>	����"�u�\L�������

�����H��$��#���	
>��6�#��G����	�0���
�(��!�5��2������0�

Xo����fd�a��0
��G����	�b.	
*�G.	��"��/	�G)����60�K���
�

r�	�(� ^�/	� 
���:Kfir, 1988;>�/� 5�60�K� ���	�L�6��"�

>�/� =L	"�� 5�6&3!� =L	"� u�\L� �� �@P��B�����>��� 5�6

3�,� "���� ��	��� �"� ��
����������(� u�\L� �� �6�5�6�
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��
���������	
����������������������������������� �!���"#� $K

Dorylus helvolus (L.) �0D. Affinis Schuckard ��	
>�

#��b/���B�*�C�D�	�#3��)����'�'<��#�,�0���
�(����C00��

(Dwumfour, 1990)�0�0��!�0�&.��(Risch and Caroll, 

1985)� B"	"� ��+��>�/� 5�60�K� !� �/	��	�L6��(� ���5�6

Chilo spp.�0�B. fusca���2�0��������#<��
��5�6��6��5

#��p�%<��~������*��#/�
��b/���B�*�C�D�	�5�6�0�
!	
!"�

�	��)�6(de Kraker et al., 1999) �#�%.���� �����A�	���"�

�	0
J� 5�6
(��)*S
��B� ����J��(Cnaphalocrocis 

medinalis)�	B"	���L����Pyralidae���� �*"��� ��!�"	"���+�

� �"� #��723,
�D J��#�� "�L� �	���� G.
�K��� �� #����0� �/�

#�� &6�!� c�/�� ���.� 0��� ��
�� �*	"
�� 0� ���/�� ����� �"

#��=>	�,��/����

� �� ���� ��G.	�!������� ��
�� ��	��� 5�63,
��#�%.��

>�/� C
!� 5��3!� 0� H$�� ���%��# �.� ��
�� �	�LH4����0� �6

���%��� 5�60�K�#�� �	
>� .F��� "���� 	�� �	�F(�� 6"��	FV�

#���������6	�0�&'��#("�/����	����G.	�#��72��
� !��"� �6

��
(�B�."��� 	������ ��/"��	�.F�������	
+,�G.	�5�6�H4��

��� =.�7�� W����� �� �63,
����%L��� 	�:�60�K� ;#���0� ���*

6H���5�60�K��	�.F������G� ����%���&6�!�}8��������	�F(

�	0
J���������0
*�0�B�*�
6�N���$���"�!�5�"���=%��5�6

H4�� ��#�� 5�.��#�� �� .�������*��.0����!(Whitcomb, 

1981)D����"�L���'�'<���"�������!�"����5
�(��0"�5�6

� c �Paratrechina�� 0Solenopsis���	� .F��� 9.
2� �	

�/"�5�6�!�&'��5	�	"� �H4��>�/��
� !� �"�5������	�L�65�

� �%6��@P��H6���(�!��/	�B"	"���+����'�'<��G� ���5�6

Cardiocondyla badonei Arnold� �Cardiocondyla 

emeryi��Tetramorium guineense F.�0Pheidole 

megacephala F.� H$�� 5�6
(��)*��/"�5�6H4�� 

Chilo spp.#����� *��:Dwumfour et al., 1991��;��

��	� ]K����� �	
(��)*� #.���!� �	���� G����� ��? �� �� �
(	

#�� B"�-�/	� #6�E+.����� r0��B��'8� 
�� � �� ��	� "�*�
D����

(Majer, 1986)0���V0	Oloo, 1989) (�0�r��5�6

#��� ]K����� #6�E+.������#.���!� �	� #'�>"� "�0�
�� � �	��

B� 6"���+�� ]����8�0�� *����*	"��	
(��)*���	�5
�K����	����

#��5
(��)*�=�%���J�� *������'�'<��^�/	�
�����U���	� 8���

cV�#VLeslie, 1988) (>�/����A�	���"���	�LE. saccharina 

�
(��)*� #.���!� �#�� �� 5�'.
��� �"5�6�b.	
*� �"� H4��

� B�E+.����dd� ���me� a� "0�,� #��72� b.	
*� �"� ��	e� ���OX�a

�."
(� G����� �� 5
(��)*� �	���� �"� !� #3��8�/"�5�6�H4��

>�/��.�,� �	�	�L#�� ���6	����"��� �."� �
��� �"� ��*��

�/"�5�6#�� H4���� !� 5��2� �� �*���/"�5�6��"� W>	0� H4��

B�8�>�����%.�'���"�S
��5�/"�5�6�S
��5�$��	��"�W>	0�H4��

3�,� "���� 
�+���#�� �	
>� H4�� �	
(��)*����M�"� !� ��
�(

B�8�>� �"� 5
(��)*�� R��
�� �� S
�� 5�$��	� 0�dl� a� 0om�a

���/"�����cV�#V�:Leslie, 1988�;�H6�G� ��r�	�(�^�/	
��

cV�� #VLeslie, 1982)�(� ��H4�� 5�6
(��)*� 5
(��)*� �	���

>�/��	�L5�6�&.	��	� ��)*� "	���� &.	��	� ��� C���� �@P�

#����)*� H!	
�� �� #E�%�	0� 
E����� !� ���.O�5�6
(��)*� �"�

#��H4���*�����

^P�.���� ()*�+� ,�'))-!�����5����� 6�' � 7��8�� ��/V�

�%6� �	
+,� ������ H%��� ."� �.� �	
����� ��n����#3M	�

#��5h�V�!	�},�7��C�����*�����.�0���(�"	
�	��	�T.�
6�	
.��

��(�#(I.0� ��� 13�4�� 5�6��L� u�L� 5�6B"0�<�� �"� "��

#��=�8��������  !�����8����	��"�������
6�R��
��G.	��

�
.�/� 0� 
E."� #.	FP� Z�A/� ��� i�7��	� �"� G���� T.h�V�!	

������#��&'��5�-.	���(����5�6�� !����	
�����#/�
���.���

�����������w.�����"�����0���
��13�4��C�>�	�50���6��5�6

����� 13�4��#�� ��+�� 5�	"
��6"�0� �.�	0� =��8� 0"� 
6� !� �

����� w.����� 5����� {A/� �"� 5�	"
�O� a# �������."
(� �	"

:��0��O��;��

B"	"� 5����� =�3<�� 0� .�D�� �.������	� =M�,� 5�6

�����5�	"
���������H!	
��#/�
�����A�	���"�B�*�C�D�	�5�6

�����&3!�50���6����+�������0���L��
D��H>��/�5�6�"	�"

�����H!	
��!��0�"���
E."�H>��0"��	�
�+���
D��H>��50���6

��� g@�L	�� 5����� {A/� �"� �6O� a# ���� �	""��:�=)*�X��;

�����������H!	
���"���
�+���!��/	�#$.����H>��50���6

R/� ��
E�����
D��7 ���	�H>��G.	��"���
���#�%.��13�4��5�6

�����5	
���/	�
E."�H>��0"����%.�'���"��6����G.	��"�A�	

p�3A�� �.� 0� 
�+��� #.	FP� W�� �� "��0�� 
�:�5�60�K

%�������!��	�F(�/�C
�>���
���	�L�&3!�=L	"��"����6�;�����0��

R/� ��#�� ���%��� B�E6� J� ��<V� �	� H>�� G.	� �"��� 
��� �	���

�����#������H!	
���"���
�K���D���� �"�0�{��
��=.K"��6

                                                 
1. Density dependent 
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���Q�����/0Hymenoptera: Formicidae1VVV $$

��
��

�?4��P������5�������������H������������2�]��a��b=�Q������' �(�����%'3�c�����/�WN�	
����/V��
Fig. 1. Map of Mazandaran province and its different regions where the samplings were conducted. �

��
��

��5+�P�.����()*�+�,�'))-!�d��
�����
8�!��6�' �7��8����/ ' ����5��������(�*�����8_��'�%��:���������V��
Table 1. Analysis of variance (ANOVA) of population fluctuation of ants in paddy fields for three rice 

varieties, Fajr, Khazar and Nemat in Mazandaran. �
 �

,�'))-!�e<Q� 

Source of variation��

����2��+�� 

Degree free��

����,�* '��7 

Sum of square��

,�* '��	)U��)� 

Mean of square��
��
���.�	0 

Rice variety��
2�� 5.066�� 2.533**��

��	
)���"��.�	0:�5�ALa; 

Rice variety in replication  

(a Error)��
21�� 5.474�� 0.260��

�����w.����5�	"
� 

Sampling date��
10�� 34.631�� 3.463**��

�����w.�����5�	"
��v�.�	0 

Sampling date × variety��
20�� 4.594�� 0.229��

�5�ALb 

b Error  
210�� 44.406�� 0.211��

��	
�����R.
n:�M�"; 

C.V. 
q�� q�� 20.034��

G��7��R.
n��

R2 
q�� q�� 0.53��

��������������**# ���g@�L	�5	�	"�������,	�{A/��"��	"O�a                                �          ** Significant at 1% level of probability.��

��

� *���
D��H>��50���# ���
�jt���.�	0��	"��50���������B��(�5

�����������H!	
��b/��� B�*�C�D�	���'�'<��^�/	�
�� �6�

r"(Dash, 2005) ���7j	� �� ���� �).
��� ���.��x�V� �V�.	� �"�

�/	�B��/�����

����%.�'������� �� i��
�� �.�����5�	"
�����+�� #E�-6� 5�6� �

��

#�������������H!	
���"�#/�%<��#+.	��	���0��!��6"���6

&3!�50��#��B�6�+���V�A��"����H>��/�5�6��#6�7�	�0�"�*

�w.�����"������_�e�el#��"�L��0	�������������	�����0��/�

#��&6�!�#D.�������%�����M�������&6�!�G.	��7V	�!����.

�������.�J�������5�	"
�:o`�e�el�;�# ����%����	":=)*�o�;��
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���������	
����������������������������������� �!���"#� $O

���5+>P�? �H���'f��	)U��)����
�H��g������I
��!������' �h��
����i�.����()*�+�,�'))-!������/V��
Table 2. Mean comparison of interaction between “sampling date × variety” on fluctuations of  
ants’ population.  

 

±SE	)U��)����
Means ±SE 

��5*!��
,�5/�����

No. 
observations��

������I
��!������' �h
��
�����

Sampling date × 
variety��

±SE�	)U��)���
Means ±SE��

��5*!��
,�5/�����

No. 
observations��

������I
��!������' 
�h��
�����

Sampling date 
× variety��

2.082±0.434f-k��8��84.7.25vNemat��1.901±0.393h-k 8��84.6.21vFajr��

2.708±0.581a-d��8��84.8.2vFajr��2.130±0.327e-k��8��84.6.21vKhazar��

2.861±0.278a-c��8��84.8.2vKhazar��2.116±0.413e-k��8��84.6.21vNemat��

2.580±0.513b-f��8��84.8.2vNemat��2.397±0.391b-h��8��84.6.28vFajr��

2.471±0.556b-g��8��84.8.9vFajr��2.328±0.485c-i��8��84.6.28vKhazar��

1.616±0.390k��8��84.8.9vKhazar��2.255±0.441d-j��8��84.6.28vNemat��

2.418±0.421b-h��8��84.8.9vNemat��2.418±0.421b-h��8��84.7.4vFajr��

1.746±0.476jk��8��84.8.16vFajr��2.743±0.509a-d��8��84.7.4vKhazar��

1.901±0.547h-k��8��84.8.16vKhazar��2.860±0.607a-c��8��84.7.4vNemat��

1.965±0.554g-k��8��84.8.16vNemat��3.133±0.453a-d��8��84.7.11vFajr��

2.116±0.412e-k��8��84.8.23vFajr��3.115±0.439a��8��84.7.11vKhazar��

2.048±0.251f-k��8��84.8.23vKhazar��1.810±0.634i-k��8��84.7.11vNemat��

2.392±0.425b-h��8��84.8.23vNemat��1.728±0.546jk��8��84.7.18vFajr��

2.893±0.539 ab��8��84.8.30vFajr��1.730±0.385jk��8��84.7.18vKhazar��

2.835±0.459a-e��8��84.8.30vKhazar��2.027±0.409f-k��8��84.7.18vNemat��

2.527±0.529b-f��8��84.8.30vNemat��2.025±0.408f-k��8��84.7.25vFajr��
q q q 2.056±0.415f-k��8��84.7.25vKhazar��

 

�����/�
6��"G�E�����# ���g@�L	��>�����+��g0
,�5	�	"�5�6���"��	"�����,	�{A/O�a#��� *��� 

*- Means with similar letters have no significant differences at 1% of probability level. �
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Fig. 2. Ants’ population density in paddy fields on stubbles of three varieties, Fajr, Khazar and Nemat. �
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Fig. 3. Ants’ population fluctuation in paddy fields on stubbles of three varieties, Fajr, Khazar and Nemat. 
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� �� ���� ��G.	�!���%��� 5�60�K� #.�D�������	�F(

>�/��	�L�6>�/� C
!� 3��� �	� 0���[
�� ��? �� �� ��
�� �	�L

���������������"��	
'�/	�0�R/� ����5�6�p�3A��5�6����7j	���
�

�/	� B��/�
(
��:�Berger, 1993;������� �	
����� 	FV� �

������ =\�� ��2� �"� 
(��)*� 5�6��.�J �	"� �	� W7�� �� 0���

� ��V�����2� #.�D���� 0���� 5�6�� �6:���%��� 5�60�K��	�F(�;

�/	���?��	�=��>��3��
�:�Traniello, 1989��;H6��G� �C00�����

:Dwumfour, 1990�;&60IJ�#2������0��@P���	����"�#.�6

D���� �6�	��V�*������ !� "���� 5
�(��0� �@P� ��	��� 5�6


(��)*��	�#).��	� 8��� �6�	��V�*5�6>�/������!���	�L5�6�

��� #������ ����/��� 0� � �%6� ���6	� �.�,��=\�� ��2� �"� �6

��.�J�������50��
��0���13�4��#6��(�5�6�����=��>#����*��

"�	"� �'��A�� &60IJ� G.	� �.���� ��� R��
�� G.	� �� !� ��G.	� 
�

����� ������ �	
����� %.�'�� ��� ^�/	��0� ��
�� ��	��� 5�6

��2����� 5�6�� �6:���%��� 5�60�K�(� �	�FC. suppressalis;��

���G���#)��� ."�9��A����"�!�5��2��� ��/	�B�6�+��=��>��6

� ~�7A�	� ���M=)*������� H!	
�� �	
����� �� i��
��

������ �6:=)*�o�;�������H!	
���	
�������i��
���.���� ��

���%��� 5�60�K�� �	�F(C. suppressalis��B�6�+�� #E�%7�6

#��""
(���"�G.	��
��A�	�#/�5�6�0�#>"�M�6�	��)�(Sadeghi 

et al., 1980) ��5�60�K� ������ H!	
�� !� �/	� B"	"� ��+�

���%���>�/� C
!��	�F(���	
.	����*�5�6�	��V�*� �"���
�� �	�L

�J�5�$��	� ��� 	���	��	.#��#+.	��	���0��5	�	"������	����� ��	��*��

���:���%���=\��5	���	�;# ���&6�!�#��5�	"����.�����

.�'��=��'���
j	�G�E�����%������w.�����5�	"
��v�.�	0���50�

����� ������ �	
�����#�� ��+�� �6��H!	
�� G.
�+��� !� �6"

����� #������w.���� �"� �6�� 5�6OO�m�el� 0�o`�e�Ooel���

�w.���� �"� H!	
�� G.
��!� 0� 
D�� 0� ��L� C�>�	� 50�� R��
�

_�e�el��."
(�B�6�+����L�H>��50��0�:��0��X�;��

��!��	0	
��#�38��6	�*�G��
(�
?�� �"� ���0�R��
��G.	�

����	�5"0����������� ��."
(�B��*	� �6���"� �.�0�#.�$ ���� �6

�5��)�	�=��>
�P�0�H$��&'��T.h�V�����
� !�=�	�8�
.�/��� !

#�� �-.	� ����� #��72� �
� !� �"��C�D�	� C0�V� 
�	� G.	� 0� � .���

#/�
���6�0�9�>"�5�6�A�	���"�7������&'��#��.��	�������"��6

�5�0
n� 	�� 5��3!� ����� u�\L� �� ����� #L
�� �
� !

#���.���0�6� 0� 50�:�Way and Khoo, 1992� �;���� G.	
�� �

� �� ���G.	�!������� ��6Oq���*��)*� ������ H!	
�� ��

� �� �%6� �%�	0Xq�6� ��M�\L� =�V"� ���������"� �5�	�L

� "���� #.	FP� "	��� ���)*� "�7�!� b.	
*�W�� �� �	� 	�� "�L� ����

�^�/	� 
�� �.� 0� �K������ T3%8� ���6��(� 5�6�F�� � ���� 
E."

B�.�J�H6� 5�#�� G��t�� 5�	�L�����j� #.��	��� D���� �"� 0� � .���

� �� �%6� 	�	"� B�	��6� 	�� ������ G�*	�$E�oq������� 5	�	"�

B
�L|�#��#.	FP�"	���5��/��B�	��6�D�����"�0�� *��:��"�#�,

�����C�8�b.	
*�;W���0��"
!���)*�"�M��"��#.	FP�"	���5�0�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��
���������	
����������������������������������� �!���"#� $�

� �� �%6l�qr��/� ���>� 0� #3U�� ��V��� ���>� 5	�	"���5
.FJ

��"�#��/0����%��#(� !	
J�5	�	"�D�����"�!�� �%6�K������%�

H�%�/�!	� R3P	�#�� #8� \�� 0� #��72� 5�6�� �� *��dq�5	�	"�

5I�	
�/	����+.�6��)*� 5�D�%�� �"� �����!� 0� ����� 5�6

#��� *����	"��L
�� ����� �.
.��� �"� #.K��� =�%���J� �	� 	FV� �

� � �%6:Traniello, 1989; Kaspari et al., 2004�;�

H$��G.
���(��r�	�(� ^�/	� 
�� !� #.�6Benhof et al. 

(1997) (��)*�0���5�6
>�/��	��	� 0�K� �.� 0�H4�����6�	�L

�p�%<�� �'.
��� 13�4�� 92� �� �@P� 
.�/� 0� ��
�� ��	��� �"

#���"
(���=��*Camponotus rufoglaucus (Jerdon)� �C. 

sericeus (Fabricius)� �Carciocondyla schuckardi 

Arnold� �C. emeryi Forel� �Pheidole megacephala 

Fabricius� �P. guineense Fabricius�0�T. bicarinatum 

Nylander�#��� *������
 

 

�������� �!��"� �


�� ��� ���� &60IJ� G.	� �.���� ^�/	�8����� �	� #���"� �6

���	"� ��V���� �	������� 13�4�� 92� �� ��
�� ��	�����"� �
(	�

�5
(��)*�&'�� ��� A�	������� �6�13�4�������50���� !��

�V�A���5	� �"��+!���
�� ��	����
?�� �� ��	��/	� ��
E�� C�D�	

#����/���	
+,�G.	�!�=��>�&'��?,@�����-3��"�D.	��"�5	

# ���H4�� �� �	"�� �6���%��� 5�60�K� 0�>�/� C
!� �	�F(���	�L

� ��
�� ����� 
.�/� 0H$�� ��
�� ��	���� � ���S
.� �7/� C
!���	�L

R*�0���
��A'��T��B
J���
��5	��� *����*	"���!��/	�#$.��

� 5	
�� 5��P�
/� 
n�,� &60IJ��'�'<�W�/0������ A�	�� �"� 
�

�����#�� p�%<�� ��+!� ��
�� ��	��� 5�6�� 0� ""
(� 	FV�C�D�	

0IJ&6�� #3��)�� 5�6��(� �� �� ��� A�	�� �"������ 5	���� 0� �6

� u�\L��"� #��72� �� �*"� �	� B0
(� G.	� 5
(��)*� #.���!

���
����	�����+!�13�4��92� �#��"�$ +�J�""
(���

��

!��#$��%�� �

�
�!"���.�>���	���(����E�C.A. Collingwood�:Skipton, 

North Yorkshire, UK;�� 
�!"�S. Csõsz:�Hungarian 

Natural History Museum� ;s�4+�� �"���.t�� �.� 0�

������5�6Formicidae��0�
�!"Stephen�S.�:Division of 

Entomology, CSIRO, Australia;���W�� �� ��/�	� =�V"� �

������"����#�38#��#�	"��>�� .����� .�6���	�&60IJ�G.	�C�D�	�

%/k�� 0� 5�� 
$*� �,	0� #�@/	� "	��� B�E+�	"� �	��7�8	��

���!��/	�B�."
(��L	"
J�0�G��t���	���������
����'�'<�

#��5�	�E/��/�3�/0�G.	�""
(���

��


��� 

Alipanah H, Kharazi-Pakdel A, Moghadassi P (1995) Taxonomical study of Myrmicinae ants in Tehran. 

Proceedings of 12th Iranian Plant Protection Congress, p. 304. [In Persian with English Abstract].�
Berger A (1993)  Larval migration in the stemborer Chilo partellus (Lep.: Pyralidae). Dissertation Swedish 

University of Agricultural Sciences, Uppsala, 80 pp. 

Betbeder-Matibet M (1989) Biological control of sorghum stemborers.  International workshop on sorghum 

stemborers, ICRISAT, pp. 89-93. 

Bonhof ML, Overholt WA, Van Huis A, Polaszek A (1997) Natural enemies of cereal stemborers in east Africa: 

A review. Insect Science Application 17(1): 19-35. 

Dash ST (2005) Species diversity and biogeography of ants (Hymenoptera: Formicidae) in Louisianan, with 

notes on their ecology. M.Sc. Thesis, Louisiana State University, 290 pp. 

de Kraker J, van Huis A, Heong KL, van Lenteren JC, Rabbinge R (1999) Population dynamics of rice leaffolders 

(Lepidoptera: Pyralidae) and their natural enemies in irrigated rice in the Philippines. Bulletin of 

Entomological Research 89: 411-421. 

Dwumfour EF (1990) Predators of Chilo partellus. ICIPE 18th Annual Report, pp. 32-36.  

Dwumfour EF, Owino J, Andere M (1991) Discovery capacity by parasitoids and predators of Chilo partellus 

eggs. ICIPE 19th Annual Report, pp. 23-24. 

Esquival REA (1983) Effective control of giant moth borer Castnia licus (Drury) in Panama, utilizing biological 

cultural methods. Entomology Workshop, International Society of Sugar Cane Technologists 14: 6-7. 

Fittkau EJ, Klinge H (1973) On biomass and trophic structure of the central Amazonian rain forest ecosystem. 

Biotropica 5: 2-14. 

Ghahari H, Collingwood CA, Tabari M, Ostovan H (2009) Faunistic notes on Formicidae (Insecta: Hymenoptera) 

of rice fields and surrounding grasslands in northern Iran. Munis Entomology and Zoology. 4(1): 184-189. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��
9:Y������V�.����()*�+�,�'))-!���&
���Q�����/0Hymenoptera: Formicidae1VVV Oj

Ghaninia M (2001) Biology, host preference and mass rearing of Andrallus spinidens (F.) (Hemiptera: 

Pentatomidae) in laboratory condition. M.Sc. Thesis in Entomology, Isfahan University of Technology, Iran. 

[In Persian with English Abstract]. 

Girling DJ (1978) The distribution and biology of Eldana saccharina (Lep.: Pyralidae) and its relationship to 

other stem borers in Uganda. Bulletin of Entomological Research 68: 471-488. 

Gotwald WH (1986) The beneficial economic role of ants. In: Vinson SB (ed.), Economic impact and control of 

social insects. New York: Praeger. pp. 290-313. 

Gravena S, Pazetto JA (1987) Predation and parasitism of cotton leafworm eggs, Albama argillaceae (Lep.: 

Noctuidae). Entomophaga 32: 241-248. 

Heinrichs EA (1994) Biology and management of rice insects. Wiley Eastern Ltd., IRRI. 779 pp. 

Huffaker CB, Messengaer PS (1976) Theory and Practice of biological control. Academic Press, 745 pp. 

Kaspari M, Ward PS, Yuan M (2004) Energy gradients and the geographic distribution of local ant diversity.  

Oecologia 140: 407-413. 

Kfir R (1988)  Hibernation by the lepidopteran stalk borers, Busseola fusca and Chilo partellus on grain 

sorghum. Entomologia Experimentalis et Applicata 48: 31-36. 

Knutson AE, Gilstrap FE (1995) Life tables and population dynamics of the southwestern corn borer 

(Lepidoptera: Pyralidae) in Texas corn. Environmental Entomology 19: 684-696. 

Leslie GW (1982)  A study of egg predators of Eldana saccharina Walker (Lepidoptera: Pyralidae).  Proceeding 

of South African Sugar Cane Technologists' Association 56: 85-87. 

Leslie GW (1988) The identification and importance of predators of Eldana saccharina (Lepidopera: Pyralidae). 

  Proc. South African Sugar Technologists' Association 62: 124-128. 

Majer JD (1986) Utilizing economically beneficial ants; pp. 314 - 331. In: Vinson, S.B. (ed.), Economic impact 

and control of social insects. New York, Praeger, 421 pp. 

McDaniel SG, Sterling WL (1982) Predation of Heliothis virescens (F.) eggs on cotton in east Texas. 

Environmental Entomology 11: 60 - 66. 

Mohyuddin AI (1990) Biological control of Chilo spp. in maize, sorghum and millet. Insect Science Application 

11(4/5): 721-732. 

Mohyuddin AI, Greathead DJ (1970) An annotated list of parasites of gramineous stemborers in east Africa, with 

a discussion of their potential in biological control. Entomophaga 15: 241-274. 

Oloo GW (1989)  The role of local natural enemies in population dynamics of Chilo partellus (Swinh.) 

(Pyralidae) under subsistence farming systems in Kenya. Insect Science Application 10(2): 243-251. 

Oloumi Sadeghi H, Kharazi-Pakdel A, Jaafari MA (1980) Ecological studies and effect of microorganisms on 

Chilo suppressalis Walker (Lepidoptera: Pyralidae) in northern Iran. Publication of Agricultural College of 

Tehran University, 105 pp. [In Persian with English Abstract].�
Polaszek A (1998) African cereal stem borers: Economic importance, taxonomy, natural enemies and control. 

Wallingford, UK: CABI, 530 pp. 

Risch SJ, Caroll CR (1982) The ecological roles of ants in two Mexican agroecosystems. Oecologia 55:114-119. 

Robertson HG (1985) Egg predation by ants as a partial explanation of the difference in performance of 

Cactoblastes cactorum on cactus weeds in south Africa and Australia. Proceeding of 6th International 

Symposium of Biology and Control of Weeds, Ottawa, Canada. pp. 83 - 88. 

Rubia E, Pena NB, Almazan LP, Shepard BM (1990) Efficacy of selected predators against some insect pests of 

rice. Journal of Plant Protection in the Tropics 7: 69-76. 

SAS Institute. 2000. SAS/STAT User's Guide, release version 8.2. SAS Institute, Cary, North Carolina. 

Summers CG (1976) Population fluctuations of selected arthropods in alfalfa: Influence of two harvesting 

practices. Environmental Entomology 5(1): 103-110. 

Traniello JFA (1989) Foraging strategies of ants. Annual Review of Entomology 34: 191-210. 

Van Pelt A, Gentry JB (1985) The ants (Hymenoptera: Formicidae) of the Savannah River Plant, South Carolina. 

Dept. Energy, Savannah River Ecology Laboratory, Report SRO-NERP-14, 56 pp. 

Waiyaki JN (1974) The ecology of Eldana saccharina Walker, and associated loss in cane yield at Arusha-

Chini, Moshi, Tanzania. Proceeding of International Society of Sugar Cane Technologists 15(1): 457-462. 

Way MJ, Cammell ME, Bolton B, Kanagaratnam P (1989) Ants (Hymenoptera: Formicidae) as egg predators of 

coccounut pests, especially in relation to biological control of the coconut caterpillar, Opisina arenosella 

Walker (Lep.: Xyloryctidae) in Sri Lanka. Bulletin of Entomological Research 79: 219-233. 

Way M, Khoo KC (1992) Role of ants in pest management. Annual Review of Entomology 37: 479-503. 

Weselho RM (1989) Simulation of predation by ants based on direct observations on gypsy moth larvae. 

Canadian Entomologist 121: 1069-1076. 

Whitcomb WH (1981) The use of predators in insect control, pp 105-123. In: Pimentel D (ed.), CRC handbook 

of pest management in agriculture, Volume II, 1-501. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

