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 يدياک دو اثره خورشي آمون‐  آب يش جذبي سرمايسازهيشب

  راني اييط مختلف آب و هواي عملکرد آن در شرايو بررس 

ii يوانياحسان ل ؛٭ i نژاديدريقاسم ح
  

  چکيده

 آن يي که منبع گرما شدهيسازهي شبيدياک خورشي آمون‐  دو اثره آبيش جذبي سرماچرخه، ن مقالهيدر ا

داشته و کندانسور و اواپراتور مشترک  ساده بوده که ي جذبچرخه از دو يبياثره، ترک دو چرخه. د استيخورش

 يي از مناطق مختلف آب و هوايندگي به نمايي، شهرهايسازهيشبج ي نتايصحت سنجپس از . شتر استي آن بييکارا

م ي و تنظخشک و تر ي شدت تابش، دمامانند يياي و جغرافيطيط محيبا در نظر گرفتن شرا. ران انتخاب شدنديا

ج، يبر اساس نتا.  قرار گرفتيابيهرها مورد ارزن شي اي برايشنهادي پچرخه با آنها، عملکرد ط کارکرد چرخهيشرا

 ي قابل قبوليي دارند، کارايي کشور که شدت تابش بالاي جنوبي در شهرهايدياک خورشي آمون‐   دو اثره آبچرخه

  . باشديکي متداول مکانرخه چي براين مناسبيگزيجاتواند يداشته و م

 .ب عملکرد، شدت تابشياک، ضري آمون‐  دو اثره آبيش جذبي، سرمايديش خورشيسرما : يکلمات کليد

Simulation of Solar Double Effect Ammonia - water 
Cooling Systems and its Performance for Different 

Climates of Iran 
Ghassem Heidarinejad, Ehsan Livani 

ABSTRACT 

In this paper, solar double-effect Ammonia-Water cooling cycle is simulated. Then, the effects of 
parameters on the cycle efficiency including temperature of generator and condenser, and pressure of 
evaporators have been analyzed. Also cooling load and COP of the cycle has been expressed as a function of 
the aforesaid parameters. Then cities of Iran has selected as a representative of different climates, and the 
performance of cycle for these cities has been analyzed using the environmental and geographical conditions 
such as solar radiation intensity, wet and dry bulb temperature for each city. The acceptable efficiency of the 
cycle for the southern cities of Iran which have the high radiant intensity is a result of this work. 

KEYWORDS : Solar cooling, Ammonia-Water absorption cooling, COP, Radiant intensity. 
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  مقدمه ‐١

 ي برايان انرژيپايد، به عنوان تنها منبع بي خورشيانرژ

 و يقات علمي از تحقين، همواره بخش قابل توجهيکره زم

در حال حاضر حدود .  را به خود اختصاص داده استيپژوهش

جه منابع ي و در نتيلي فسياه، از سوختي مصرفياز انرژ% ٨٠

حدود بودن منابع به م با توجه .]٣[شودين مير تاميناپذديتجد

 ريدپذي آنها با منابع تجدينيگزير، جايناپذدي تجديسوخت

 هم. ار قرار گرفته استي که مورد مطالعه بساست يضرورت

ر به ي اخيهاه مطبوع در ساليزات تهوين استفاده از تجهيچن

 يدر کشورها. افته استيش يسرعت در سراسر جهان افزا

 از کل ٤٠%حدود  ها در ساختمانيشرفته، مصرف انرژيپ

]. ٥ و ٤[ مورد استفاده را به خود اختصاص داده است يانرژ

بخش   دريرانه در مصرف انرژيگن سختي قوانياگرچه با اجرا

 مهار ين بخش تا حدودي در ايش، رشد مصرف انرژيگرما

 يااديز تا حد يشي سرمايکل مصرف انرژشده است، اما 

  .حال ادامه استن روند در يش داشته که متاسفانه ايافزا

رود، يکار مش در تابستان بهي سرماي براشتريب که يفناور

 متراکم ي برايکيل آن به کار مکانيته و تبديسياستفاده از الکتر

. دينماي را مصرف ميادي زي که انرژاست بخار مبرد نمودن

 ،ر مورد توجه قرار گرفتهي اخيها که در ساليادهين ايترمهم

 مختلف يهابه روشش يد در سرماي خورشياستفاده از انرژ

 يدي خورشيي گرماين آن، استفاده از فناوريترمعمول. است

ن يدر ا. د توسعه قرار داريياست که هنوز در مرحله ابتدا

 جاديد اي خورشيي گرمايل انرژيش از راه تبديها، سرماروش

، يش تراکمي معمول سرمايهاشود که نسبت به روشيم

   خوشبختانه،.  داردي در مصرف انرژياديز ييجوصرفه

شود ي احساس مي و مکانزماندر ش ياز به سرماي ننيترشيب

ن از يز وجود دارد و ايد نيزان تابش خورشين ميترشيکه ب

 ،ن روشيدر ا.  استيديش خورشي سرمايهانکات مثبت روش

 چرخهک ي يانداز راهيد براي خورشيي گرماياز انرژ

توان ي آن ميلهيشود که بوسيده م استفايکيناميترمود

 ي کاربردهاي دلخواه براياز را در دمايش مورد نيسرما

ن روش، يبا استفاده از ا. ن نمودي تاميا مسکوني و يصنعت

ز گزارش ين% ٩٥سته تا حدود يمصرف الکتردر  ييجوصرفه

  .]٣ [شده است

 يهاستمين نوع از سي اول،يش جذبي سرمايهاستميس

 ي خانگيهاطي محيل هواي تعدي هستند که براعه مطبويتهو

 ين انرژيترشي، بي جذبيهاستميچون در س. انداستفاده شده

ن يگزيست، امکان جا اته گرمايسيسه با الکترياز در مقايمورد ن

ن يترشيب. د وجود داردياز از راه خورشي مورد نيشدن انرژ

 ياز جداسيبرا است که يي گرمايها انرژستمين سي ايورود

 به ازي ن.شوديال حلال به ژنراتور، وارد ميال مبرد از سيس

 موجود در يهاپمپ يفقط براها ستمين نوع سيته در ايسيالکتر

   ال از آنها استفاده يجاد گردش سي ايستم است که برايس

ته يسيالکتر. اج دارندي احتيار کمي بسيکي به کار مکانوشود يم 

از به کمپرسور با ي که ني تراکمياهستميسه با سيلازم، در مقا

ته يسي الکتري ورودفقط با داشته و ييار بالاي بسيکيکار مکان

  . استيار کميکنند، مقدار بسيکار م

 ي سالهاي در طي جذبيستم هاي سبا سرماد يده توليا

ک مخترع ي را ين دستگاه جذبياول. شکل گرفت ١٨٥٩‐١٨٦٠

 آب و يبيل ترکيفاده از م با است1 کارهنانديفرد به نام يفرانسو

ن دانشمند ي چندلهيوسبهدستگاه کاره  .نموداک اختراع يآمون

 يلر جذبين چي اول١٩٣٩نکه در سال ي تا اديگردل يگر تکميد

 لهيوسبه ١٩٦٨ در سال يد آن بصورت صنعتيتول. ساخته شد

 .ندآنرا ادامه داد 3روبر بعدها گروه و شد آغاز 2شرکت آرکلا

 ي و خارجي مختلف داخلي شرکت هارا ي جذبلرياکنون چهم

 ١٩٧٧ از سال يديش خورشيش و گرمايسرما  .ندينمايد ميتول

ن ياول.  قرار گرفت4ي انرژين الملليدر دستور کار آژانس ب

 يبرالازم زه يد، انگشس آژانس ي تأسباعث که يبحران انرژ

ش و ي سرمايهاستميمند درباره سمقات نظايش بردن تحقيپ

از در حال حاضر ]. ١ [دفراهم نمو  رايدي خورشيشيگرما

ژاپن، مانند  يياي آسي در کشورهايدي خورشي جذبيهالريچ

از  .شوديکا استفاده مي و امريي اروپاين، هند و کشورهايچ

اما در شمال يمارستان تويبتوان از يم ن، آن در ژاپيهانمونه

با د يتبر تن ٥٠آن لر ي چيت برودتينام برد که ظرف ن کشوريا

ک ي ،گرينمونه د. است متر مربع ٤١٠يديخورشسطح شبکه 

ه يستم تهويا با سيفرني در ساکرومنتو کاليساختمان تجار

 کنندهجمع مجهز به ي تن برودت٢٠ دي تبرتيمطبوع با ظرف

  .]١[است 5يومسه

اک يآمون ‐   آبيش جذبينه سرمايمز که در يقاتي تحقاز

در .  اشاره نمود]٦ [همکارانش و ي توان به دروي گرفت مانجام

اک با ي آمونواب آب يباز ‐  يش جذبي سرماچرخه، قيتحقن يا

  .  شدي طراح6 اسپنيه سازيافزار شباستفاده از نرم

،  آن7ب عملکرديضر مانند چرخه کارکرد يهاشخصهم 

 از دري مورد ني گرما اوپراتور،لهيوسبهجاد شده يش ايسرما

 ي بررسرهيغاک در محلول و يون آم‐   آبيژنراتور، نسبت جرم

 ياك را براي آمون- چرخه آب يسازهيشب] ١٤ [يليکولونا و گابر .شد
 ي در ژنراتور به عنوان انرژيافتي بازيهاي اثره با استفاده از انرژ1چرخه 
 لسونکيام و ميک . انجام دادند8کل تمپويسا به كمك نرم افزار ،يورود
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-خنک شونده به يدي خورشيش جذبي سرمايهاستميس] ٧[
 و ه قرار دادي مورد بررسييانه و کاري هزنظر از را له هوايوس

جه را ينتن يترات نقره بهترين ‐ اکيستم آمونيمتوجه شدند که س

 يش جذبي سرماچرخه يساز مدل]٨ [تال و همکارانيم. دارد

 ي تخت براکنندهجذب با استفاده از يدي خورشديوم برمايتيل

گرم   آبي دمااثر و دهندوستان انجام دا باهال در هيروستا

 و يدري دز.نمودند ي را بررسچرخه ب عملکرديضر در يورود

د و يوم برمايتي از نوع ليدي خورشيجذبش يسرما] ٣[همکاران 

ا يتالي در کشور اي دو مطالعه موردي برايآب را بصورت تجرب

 يها مصرف شده در ماهيان انرژيدر پا.  نمودنديبررس

 مورد يستم از نظر اقتصاديل بدست آمد و سمختلف سا

  . قرار گرفتيبررس

 ليتحل و يکينامي ترموديسازمدل] ٩ [نه و همکارانيبن از

 ‐   آبيش جذبي سرمايک را براينامي ترموددوماول و  قانون

    ر ده و اثانجام داژنراتور دو  با يديخورشاک يآمون

. د نمودنيرا بررسلر ي چ بازده برچرخه مختلف يهامشخصه

توان ينه مين زمي گرفته در داخل کشور در اانجام يهاتياز فعال

 يبرا يانمونه يسازهي شب در] ١٠[  و همکارانيبه کار اردهال

 ي و کار مظلوميدي خورشديوم برمايتي لي جذبچرخه يبررس

م يتي ليدي خورشي جذبچرخه يسازهيدر شب] ١١[ همکاران

  . شهر اهواز اشاره نموديابر يکننده سهموبا جمع ديبرما

 يش جذبيچرخه سرماک ين بار ي اولي براپژوهشن يادر 

 EESافزار  با استفاده از نرميدياک خورشيآمون ‐  آبهاثردو

 ليتحل مورد راني اييط آب و هواي شراي و برا شديسازهيشب

 ي که داراي جذبچرخهب دو ياز ترک چرخه. گرفتقرار 

ک ي. ل شده استيتشک هستند کندانسور و اواپراتور مشترک

 يند که گرما قرار داري بالاتريکننده در دماژنراتور و جذب

  ن منتقل ييکننده دما بالا به ژنراتور دما پادفع شده از جذب

گر ي دچرخهک ي ي دفع شده برايله انرژين وسيبد. شوديم

 يبرا. روديمورد استفاده قرار گرفته و بازده آن بالا م

اک در نقاط مختلف يآمون ‐ ص مخلوط آب خوايمحاسبه

 يکينکه يبا توجه به ا . استاستفاده شده EESاز برنامه ، چرخه

ران ي اييط مختلف آب و هواياز اهداف، در نظر گرفتن شرا

 يکه  فشار بالا] ١٢ [يلين برخلاف کولونا و گابرياست، بنابرا

ند،  در نظر گرفته بوديط ورودي از شرايکيچرخه ر ا به عنوان 

 کندانسور به عنوان ي خروجي آن، دمايق به جاين تحقيدر ا

اثر دما و رطوبت .  چرخه در نظر گرفته شده استيشرط ورود

با و  شده در نظر گرفتهکندانسور عملکرد در رون يط بيمح

زان ي، مکنندهجمع يد و بازده برايزان تابش خورشين مانستد

 يضمن بررس .محاسبه شده استز ين چرخه به ي وروديگرما

 دانستن دما و شدت  وچرخه ب عملکرديدر ضر عوامل موثر اثر

زد، اهواز و ي، تهران، رامسرز، ي شهر تبر٦ يد برايتابش خورش

 و چرخه ب عملکرديضر ،ي از سازمان هواشناسبندر عباس

ش مشخص يسرمابار  ياز براي مورد نکننده جمعزان سطح يم

  . استهمحاسبه شدن شهرها يدر هر کدام از ا

   چرخهيمعرف ‐٢
 دو چرخهک ين مقاله، ي شده در اي دو اثره بررسچرخه

 از آن چرخه ي کليياش کاري افزاي است که برايامرحله

 ت کاريچرخه، قابلن ي ايها از مشخصهيکي. دشوياستفاده م

 چرخهف مناسب از يک تعريدر .  بالا استي وروديدر دماها

چرخه، ن ي داده شده به اي وروديتوان گفت که گرمايدواثره، م

د بخار مبرد مورد ي توليش برايند سرمايدو بار در طول فرا

 يتر از چگونگقي دقيدر ادامه به بررس. رديگياستفاده قرار م

  .شودي پرداخته مچرخهن يعملکرد ا

 دو اثره مورد مطالعه از يستم جذبي س)١(با توجه به شکل 

 يک دارايور بخار که هر ک اواپراتور، دو ژنراتيکننده، دو جذب

ک کندانسور، يباشند، يم) 9کسوکنندهي(ر يلر و ستون تقطيک بوي

ن يبخش سمت چپ ا. شوديل مير انبساط و دو پمپ تشکيدو ش

علاوه بر کندانسور و . ک اثره استي چرخه همان شکل 

کن ش سرديز به عنوان پي نييمبدل گرماک ياواپراتور، 

- مرحله ستم تکيکه در س وجود داردقبل از اواپراتور  10چگالنده
 چرخهن ي ايژگين ويترمهم. تواند وجود داشته باشديز مي نيا

 لازم را از يشي گرماي که انرژاست ١  ژنراتورييمنبع گرما

، اواپراتور چرخهن يدر ا. دنمابيافت مي در٢ يکندانسور دما بالا

ور را اواپراتيفه دارند زيو کندانسور به طور همزمان دو وظ

 .است کندانسور ٢نده يز نماي اواپراتور و کندانسور ن٢نده ينما

 
   دواثرهي جذبچرخه: ) ١(شکل 
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   حاکممعادلات ‐٣

 ي جرم کل، بقاي معادلات بقارفته شاملمعادلات به کار 

 ي اجزاي هستند که براي انرژياک و بقاي آمونيجرم برا

  .شوندي نوشته مچرخهمختلف 

)١(  e im m∑ = ∑     
)٢(  e e i im x m x∑ = ∑   
)٣(  e e i iq m h m h= ∑ −∑    

 ي نـسبت جرم ـ ،يب گذر جرم ـيبه ترت  h و xوm ن روابط يدر ا

 و  iيهـا س ينونييپا  که محلول هستندياک و آنتالپيآب به آمون

eهستندي و خروجيانگر ورودي نما . 
 ياز به انرژي مورد ني بر اساس نسبت انرژچرخه ييکارا

  :شوديف ميتعر) ٤(نه شده به صورت رابطه يهز

 اواپراتـور و    يشي ـب بار سرما  يبه ترت  genQ و   evaQکه در آن    

  . ژنراتور هستندي وروديگرما

  ي سازهيشبروند  ‐٤

 ي مانند دماعوامل از ي، بعضي جذبچرخهک ي يدر طراح

 اواپراتور در اثر جبر ي و دماچرخه يکندانسور، فشار بالا

گر ي ديشوند و برخيل مي تحميط طراحيط و شرايط محيشرا

 پمپ و فشار اواپراتور يحجم ژنراتور، گذر يز مانند دماين

       ن مقاله دنباليآنچه در ا. ر هستندييقابل تغ) نييفشار پا(

 دواثره يش جذبي سرماچرخهک ي يسازهيشود شبيم

 ين دمايرايبنا. ران استي اييط آب و هواي شراي برايديخورش

 ين دمايچن خشک شهر مورد نظر و هميکندانسور تابع دما

 ي شده براي طراحيشيط آساي شراي دماوابسته بهاواپراتور 

 کندانسور و ي برايياق هستند که با در نظر گرفتن کاراات

 ي دمايز از رويفشار بالا ن. نديآيدست مبه اواپراتور 

 بخار مبرد از يت و نسبت جرميفيکندانسور و با معلوم بودن ک

. قابل محاسبه هستنداک يآمون ‐  خواص محلول دوگانه آبيرو

 ٢٠٠حدود ( ژنراتور ي لازم برايبه بالا بودن دمابا توجه 

 قابل ي سهموکنندهجمع لهيبه وسن دما يا) گراديدرجه سانت

 ن با معلوم بودن شدت تابش و دريا بر  است، بنايدسترس

ب ي و با اعمال ضرنظر در شهر مورديافتي دريجه انرژينت

محاسبه  چرخه به ي وروديزان گرماي مکننده،جمع ي براييکارا

 ي پمپ نصب شده بر رويم گذر حجميچون با تنظ. دشويم

م نمود، در ابن ي را تنظيخروجال ي سيتوان دمايجذب کننده م

ال خارج شده از ژنراتور معلوم و مقدار آن قابل ي سي دماکار

ع ين دما و فرض مايبا معلوم بودن ا. است کنترل فرض شده

 افت فشار از(علوم بوده اشباع، مقدار فشار بالا در کندانسور م

توان ي منيبنابراو )  شده استيپوشدر قسمت پر فشار چشم

) فيمحلول ضع( از کندانسور ر خواص محلول خارج شدهيسا

ز ي نيدست آوردن خواص محلول قو به ي برا.دست آوردرا به 

کننده و برابر  از جذبي محلول خروجيع اشباع برايبا فرض ما

نکه فشار ي با توجه به ا و کندانسورباکننده  جذبيگرفتن دما

  . ديآيدست مم است، خواص محلول بهيز قابل تنظين نييپا

        محلول دوگانهيکيناميدست آوردن خواص ترمود به يبرا

کمک نرم افزار ط هر نقطه بهياک، با دانستن شرايآمون ‐  آب

EESانددست آمده و مورد استفاده قرار گرفتهن خواص به ي ا .

 يکننده و دما جمعيال خروجيان سي ميا دانستن تفاوت دماب

کننده را بازده جذب جمع) ٢(توان با استفاده از شکل يط ميمح

 ].١٣ [محاسبه نمود
  

ال ي سي بر حسب اختلاف دمايکننده سهموبازده جمع: ) ٢(شکل 

 طي با محيخروج

  

 به طورکاملکننده بهله جمعيوس جذب شده بهيانرژ

 ژنراتور ي محاسبه انرژين برايگردد، بنابراي منتقل مژنراتور

 :شودي استفاده م)٥(از رابطه 
)٥(  "gen cQ Wε=  

 شدت تابش بر واحـد سـطح        W"کننده و  بازده جمع  cε آندر   

  .هستند

 و دما يدي متوسط تابش خورشي بر مبناينجا طراحيدر ا

ن امر آن يل ايدل.  ماه مرداد انجام شده استي از روزهايکيدر 

ن يترينن و بحراي از گرمتريکيستم در ي سيياست که کارا

 و ي است که طراحيهيبد. ردي قرار گيابيط مورد ارزيشرا

 ين براينچ روز و همي آفتابي ساعتهاين چرخه برايل ايتحل

 انجام گرفته قابل يسازهي مختلف سال با توجه به شبيماهها

 يريگيق پين تحقي که در اي است اما با توجه به هدفيابيدست

 گرم سال در يها از ساعتيکي يشده است، متوسط دما برا

)٤( 
eva

gen

QCOP
Q

= 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir
  ۱۳۹۰تابستان  / ۱شماره  / چهل و سه سال / مهندسي مکانيک /ميركبيرا 

  
٨٩

  . استنظر گرفته شده

 شدت  هر شهر مانندييط آب و هواين شرابا معلوم بود

ن شهر مورد ي در اچرخهرطوبت، عملکرد ط و ي محيتابش، دما

 ياز برايکننده مورد ن قرار گرفته و سطح جمعيابيارز

شدت . است د محاسبه شدهيک تن تبري معادل با ،يشيسرما

 شرايط محيطي از جمله ميزان ي وي، تابع عرض جغرافياتابش

اطلاعات مربوط به شدت تابش براي متوسط . ست اصافي هوا

ک ساعت در يكي از روزهاي ماه مرداد ي در يديتابش خورش

از سازمان هواشناسي و دماي خشك و مرطوب هر شهر از 

دستورالعمل انتخاب شرايط محيط بيرون براي استفاده در 

ع براي شهرهاي هاي حرارتي و تهويه مطبو  سيستم طراحي

] ٢[مسكن ساختمان و  مركز تحقيقات لهيوسايران چاپ شده به

   .اند استخراج شده

دست  بهيسازهيق از راه شبين تحقيقت آنچه که در ايدر حق

ط ي شراي چرخه براييکننده و کارازان سطح جذبيآمد م

 يکي شمات)٣(شکل . ران استي اي شهرهاييمشخص آب و هوا

 ها و ي، وروديسازهيتم استفاده شده در شبياز الگور

 . استيي نهايهايخروج
  

   
   تم حليالگور:  ) ٣(شکل 

  جهينت ‐٥

 اي  گرفته، مقايسهسازي انجام  شبيهي درستي بررسيبرا

هاي   با نتايج مقالهسازي بين نتايج به دست آمده از شبيه

اند، صورت گرفته  معتبري كه در شرايط يكسان به دست آمده

 نتايج  آمونياك‐  دو اثره آبچرخهبا توجه به اينكه از . است

 يك اثره چرخهراي سازي ب مرتبطي در دست نبود، ابتدا شبيه

 لهيوسسپس نتايج با نتايج به دست آمده به. ورت گرفتص

  . آمده است)٤(مقايسه شده و در  شكل ] ١٢[ كولونا و گابريلي

  
ک ي چرخه ي انجام شده برايسازهي بر شبيسنجصحت) : ٤(شکل 

  اثره

تابعي از  سيستم به صورت ب عملکرديضر )٤(در شكل 

شرايطي كه براي .  استشدهدماي خروجي ژنراتور رسم 

 .شوديده ميد )١(چرخه در نظر گرفته شده است در جدول 

  يسنجصحت يك اثره براي چرخهشرايط كاركرد : ) ١(جدول 

      
28/17 83/2 10- 41 40 9969/0 

شود که  ده ميي انجام شده، ديسنجصحتبا توجه به 

آمده توسط ها همخواني قابل قبولي با جواب به دست  جواب

 در دماي ب عملکرديضر نيترشيب. كولونا و گابريلي دارند

ن درصد يترشيبدهد و  رخ ميگراد ي درجه سانت١٣٥حدود 

  يدرست و است ٧/٦دست آمده در جواب حدود خطاي به

 ي روش در محدوده قابل قبولنيبا ادست آمده ه  بيهاجواب

  .رديگيقرار م

 يي ايران براي آب و هواازي چرخه بر اساس مناطقس شبيه

 تبريز، رامسر، تهران، يزد، اهواز و بندرعباس به يشهرها

 ،)٥( شکل طبق. رايط مختلف صورت گرفته استنمايندگي از ش

تبريز به نمايندگي از آب و هواي كوهستاني، رامسر به 

نمايندگي از آب و هواي معتدل و مرطوب، تهران به عنوان 

ندگي از آب و هواي گرم و خشك و پايتخت ايران، يزد به نماي

اهواز و بندر عباس به نمايندگي از آب و هواي گرم و مرطوب 

  .اند انتخاب شده

  
  راني نقشه اي انتخاب شده رويشهرها: ) ٥(شکل 
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٩٠ 

کننده مورد براي يك تن تبريد سرمايش، مقدار سطح جمع

 در جدول نتايج.  دست آمده استنياز براي هر يك از شهرها به

  .آمده است )٢(

  راني اي شهرهايدواثره برا يدي خورشيش جذبي سرماچرخهسه کارکرد يمقا:  ) ٢(جدول 

 عرض

 ييايجغراف
  

 شهر

 قهيدق درجه

 زانيم

  تابش

 وات لويک(

 متر بر

 )مربع

 يدما

  خشک

 درجه(

 )گراديسانت

 يدما

  مرطوب

 درجه(

 )گراديسانت

 رطوبت

  ينسب

 )درصد(

  

COP  
 

  کلکتور سطح

 )مربع متر(
 دفع يگرما

 از شده

  کندانسور

 )وات لويک(

 يجرم يدب

 در هوا

  کندانسور

 لوگرميک(

 )هيثان بر
 ۰۶۵۳/۰ ۵۴۲/۳ ۱۹۲/۳ ۷۵۷/۰ ۸۶/۲۲ ۳/۲۰ ۳۶ ۰۵۹/۲ ۵ ۳۸ زيتبر

 ۰۲۱۵/۰ ۵۱۷/۳ ۴۳۳/۳ ۸۷۵/۰ ۴۲/۷۴ ۴/۲۶ ۲/۳۰ ۶۳۳/۱ ۵۴ ۳۶ رامسر
 ۰۶۲۸/۰ ۵۴۱/۳ ۱۳۷/۳ ۷۱۷/۰ ۷۳/۲۴ ۵/۲۲ ۵/۳۸ ۲۳۴/۲ ۴۲ ۳۵ تهران

 ۰۷۲۱/۰ ۵۵۳/۳ ۵۸۴/۲ ۶۶۹/۰ ۲۶/۱۷ ۹/۲۱ ۳/۴۱ ۸۷۲/۲ ۵۴ ۳۱ زدي
 ۰۴۴۵/۰ ۴۹۹/۳ ۴۰۳/۳ ۵۴۴/۰ ۹۵/۲۶ ۷/۲۹ ۹/۴۷ ۶۶۰/۲ ۲۰ ۳۱ اهواز
 بندر

 عباس
۲۷ ۱۳ ۸۱۸/۲ ۸/۴۱ ۶/۳۱ ۱۷/۴۹ ۶۶۰/۰ ۶۶۸/۲ ۵۴۹/۳ ۰۳۰۱/۰ 

 

   براي هر يك از شهرهاچرخهب عملکرد يضر ‐١‐٥

ب يضر چرخهبي عملكرد يك  مهم براي ارزياعوامليكي از 

- بهب عملکرديضر نمودار ستوني )٦(در شكل .  آن استعملکرد
  .شوديده ميد براي شهرهاي منتخب سازي دست آمده از شبيه

  
  راني مختلف اي شهرهاي براب عملکرديضرنمودار :  ) ٦(شکل 

 
جه به  با توب عملکرديضرشود  طور كه مشاهده ميهمان

كه فرض موجهي است و با راتور، ثابت فرض شدن دماي ژن

 آيد که فقط کننده به دست مي شده در جمعتنظيم پمپ نصب

 ب عملکرديضرترين تابع دماي كندانسور است؛ بنابراين بيش

به . اي خشك را داردترين دم ينيمربوط به رامسر است كه پا

مربوط به شهر اهواز  ب عملکرديضر  ترين ينيهمين نسبت پا

د توجه داشت که ياما با. ن دماي خشك را دارداست كه بالاتري

گرچه در شهرهاي جنوبي و مركزي به واسطه دماي خشك ا

ل يتر است، اما به دل يني پايشنهاديچرخه پ ب عملکرديضربالاتر 

 بودن انرژي خورشيد و بالا بودن ميزان تابش، به همان يمجان

 .د خواهد شديتري تولنسبت انرژي ورودي و سرمايش بيش
 

  

  از براي هر يك از شهرهايکننده مورد نميزان جمع ‐٢‐٥

 کننده براي هر يك از ميزان سطح مورد نياز جمع)٧(شكل 

شود كمترين  ده مييطور كه دهمان. دهد شهرها را نشان مي

ترين تابش کننده مربوط به شهر يزد است كه بيشجمعسطح 

ارد، ي ديشهري مانند بندرعباس كه تابش بالا. خورشيد را دارد

. کننده كمتري نياز دارددر مقايسه با ساير شهرها به سطح جمع

 شهر اهواز با اينكه نسبت به تبريز از تابش با توجه به نمودار،

 ب عملکرديضرخورشيدي بالاتري برخوردار است، اما به دليل 

ين يبا توجه به پا. لاتري نياز داردکننده با به سطح جمعتر ينيپا

 و شدت تابش خورشيد در شمال ايران، در بودن ساعات آفتابي

کننده زيادي براي شهرهاي مقايسه با ساير شهرها، سطح جمع

 .شمالي مورد نياز است
  

 
 يهاد شهريک تن تبري ياز برايکننده مورد نسطح جمع) : ٧(شکل 

  رانيا
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   يبندجمع ‐٦

اک يآمون ‐   آبيش جذبي سرماچرخهک ي ن پژوهشيادر 

 طبق کارکرد آن ي شده و برايسازه ي شبيديدواثره خورش

ده شد يد. ران مورد استفاده قرار گرفتي اييط آب و هوايشرا

 ٨٥/٠تا ٦/٠ي بين ي شهرهاي ايران با كارايچرخه بران يکه ا

اک ي آمون‐  آبچرخه ينکه برايبا توجه به ا. قابل استفاده است

-ه بب عملکرديضر است، ٧/٠ در محدوده ب عملکرديضر ترشيب
ي يچرخه جذبي، كاراک يت حاضر براي يمده در فعالدست آ

ل يلبه دچه اگر ،ي جنوبي شهرهايبرا. دهدي را نشان ميبالاتر

ل تابش ياما به دلاست ن يي پاييا کندانسور کاريبالا بودن دما

  بانيبنابرا. لازم است ي کمترکنندهجمعد، سطح ي خورشيبالا

 گرچه مقدار ا ،دي خورشي وروديگان بودن انرژيتوجه به را

ل کم بودن ين است اما به دلييها پان شهري ايبرا ب عملکرديضر

ن ي ا تابشيزان بالاي م وه کمترينه اوليکننده، هزمعسطح ج

 ي شمالي شهرهايبرا نيچنهم  .است ي مناسبانتخاب چرخه

 بر خلاف، يزان تابش و ساعات آفتابيل کم بودن ميبه دل رانيا

.شودينم هيتوص چرخهن يا قابل قبول، ب عملکرديضر

  مراجع ‐٧
- ستمي سي، بررسيدرضا لاري و حميار بزرگمهريشهر  ]۱[

 ي و اقتصادي فنيابي و ارزيديه مطبوع خورشي تهويها

 ينه سازيش بهين هماي، سوميدي خورشي جذبيلرهايچ

  .١٣٨٢مصرف سوخت در ساختمان، 

دستورالعمل انتخاب "، ي نژاد، شهرام دلفانيدريقاسم ح  ]٢[

 يهاستمي سيرون جهت استفاده در طراحيط بيط محيراش

، مرکز "راني اي شهرهايه مطبوع براي و تهويحرارت

  .١٣٨٦قات ساختمان و مسکن، يتحق
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