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�«��¼�Ì��Y���É,�\uZ�ºn ¼·Y����¼Å��Y��f¼¯�Ä¯�È�{Y�Ë���a�Á���Z »�½Z^Ì������Ä/]�{Â/y��Y��

¸¯Ê�Â³�ÊË����Ä/¿Â¼¿�{Â/mÁ�Z/]�,d�Y�ÄfyY{�a��Z/ÅÉ�{Z/¬f¿Y�É�«{�Á�Ä¿Y|À¼/�ÂÅ�Ì�/¬Ê���{�Ä/¯�
�{��Àz�ËÃ|�»�Ê�̂·Z�»�,{Â�Ê����{�Z]�Ä¯�{�Y{�ËZ³|ÆÅZÉ����¶/]Z¬e��{�dz��Z»��Z³�Á��½Y|¬fÀ»�

d�Y��ÁY���~a�¾¼��Ë�Y���Ë����Z]���Z��Ä¯��Â�Â»�¾Ë��Ä]�ne��Y�||À»É�Z/ÅÉ�����Äf/�~³�½Y��Z/��
�³�Ã�Æ]Ì����[{Y�½ÂÀ§��Y�Á�{�,��]�|À¿Z»�Ì��|]�Á�½ZË��§Z«�Á��Á���Á�,�Ì���d/�Y�|/¬f »�,|�Z]�ÃZ³M�Ä

��Z]���Z��Ä¯Ë���̂¸�»��Å�d�z¿�|Ê���»�Ä¯�Y��Ê������������{��/j¿�Ä/]�,|À¯�Ä����� ��c�Â��Ä]�|ÅYÂy
��a�Á�{�ÁMÌ������������|¿Z/�Âb]�� /��cÂ�/¯�ZÆ¿M��]��b��Á�|Æ¿���Zy������/Àr¼Å�ÁYÌ�����Ä/]�|/¬f »�¾
eZ¼³{Ì�¿Z³�YÁ�º�Ê��d�Y�� ����ËÀ Ê�����¼Å�,ÁY�[��»��]�ZÀ]�È��½Z³�YÁ�½Z�°Ë§����/Ì��Ä/WY�Y�d

������-|¿�Y|¿�Y��� ���{Ë�Á�Y�É���̄�e�Á�cY{�¨»�Ì��v��Ä]�Y��cZ^Ì�¬e�|�Z§�Á�tÌ�/»�ºÊ¯���{�,|/À
·ZuÊ��Å�Ä¯�Ì�� e�pË¨Ê�� »��Y�ÌZÅ�ZÉ������� ��½Z³�YÁ��{�{Z�§�Á�dv��É��/¼¿�Ê�|/Å{�����¼/�
«Ì����d�Y�[���ÉZ]{Y��Y��6iPf»�c=|�]�ºÅ�ÁY�Ä¯�ZÀ]�É������Á��Z/¨·Y�|/¬¿��/]�Y��� /��|/¬¿�

¿Z »Ê�»�Ê�����̄ Pe��Z¨·Y�|¬¿��]�Z»Y�-|Æ¿Ì�]�|Ì�f�É�{�Y{���Y�/Ë�����{Z/¬¿��{�Ä/^Àm�¾É����/«��¼/��Ì�,�
��ZuY�µÂ�v»È�����Á�Ä]�ÁY�¾Å}�Ì¸�ZÅ�ÁZ]�ÄÉ�Z��Z¿�É��Z³�Á���d�ÁY����-Ë�����Â/u��{�Ä/r¿M�Y�Ç�

��Ã{�y�¶v»�ÁY���¿��Y��¨·³Ì�ÉY�Á�Ë]�,d�Y�{Y�Ê����/]�Ä/¯�\^/��½Y|]�,d�Y�{�Â»Ì�ZÉ��Y�
ÁË³�ÆÌZÉ�°^��Ê��Ä¿Z�¿�Á�ZÅÉ�́ ÀÆ¯�Ê����������/��Z���Â/��Ä/]�� /��Ä¯�Y��Ê����{Y�Y�Ä/¿�Á�É����½M�Z/]�
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]Á�Ä�Á�z�e�,d�Ì�Y��ZÆ¿M�Á�Ã{Y|¿����Ë^«�cY{ZÌÄv��»Z¿Ìd�Y�Ã|����
�����º�«�Á{��ZÀ¯��{Ë����{Z¬¿��]ZÀ»��Y�Ã|��{ZÉ��Ze��{�Ë�/��Z§�� ��|¬¿�xÊ����Z/]�½Y��Z/��|/¬¿�,

�Ä^Àm�¹Z¼eZÅÉ\� e�Z� ]�Z��Á�{Â·MËd¨´��|´¿YÌ���Z/�Z�Y�Á�d/�Y�ºÀf¤»�dz��,{Ây��
½M�������»�¾z��� ��|¬¿��Y���Z��Ä¯�ÃZ³ÊÂ³Ë��]{Y�|¬fÀ»�,|Ê�¼¯�Ì�ÅZ³�¾Ê�Y�]�É��Äf°¿��Z°��ZÅÉ�

��Z���Y��Á��»���{�Äf¨Æ¿Éa�Ì»�Y|Ê|À¯����
�������£�Á��Âm{Ây�0Z^·Z£�� ��Ä]�½Y��Z��ÃZ´¿Ì¨�¸§�Ê��ÁY��Á�[��/»�Z]�ª]Z�»�Á�,�/ËÈ{��/Ë�|

��·Á�-d�Y�½Z¿MÊ��Y�Z]�Ë��»�µZu�¾Ê�§�Y�{Y��{�Y��Z»�|¿YÂeMË������Â/e�d/¨Å�Ä/]�� /��|/·Âe�|/ÀÉ�
¿Zy�Z¯È����¼���Á��^��Ì��|¿Z�°]���Z������̄ {Á��¾z�Ê��������Z/À »�Á��/¨·�[Z/]��{�É�����Ä/]�[Â/y�

»�Ó�½YÂÀ�È��«��{�/�� ��Ì|»��{Z»�ÃÊ�½|��[Ze��{�Á�/�ZÅÉ�Â¿Y�É��Á�ª/¸y��Y�Ä¯�ÃZ´¿M�
�»Z�»��Y|]YÌ��»�¾z��¾ÊÂ³Ë����Â³�Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�Ä]�,|Ë���Z»�cZ§Y�f�Y�Ä¯�d�ZË°�§Â¯ZÊ��Z]�{�Ç�

´¿Â´qÊÂ°e�Ë� ��½|»M�]�Á�¾����
��YÁ��Á�|¬¿Ë��µ{�¹Z¼e�Z]�½Y��Z��d´¿YÌ�ÉZÀf£Y�Á�ZÅÆ»ZË�,��¿�½Z/Àq�Z/=»Y��/Ì��½M��Y�Ä/¯�d�
����¿�Ä]�½YÂf]ËÈ�¶]Z«���Á|/e�ËÀÊ���/�ZÀ�� ���{�Ê��/���Ì���Á�|�/Ë������ »�Á��Y�/��½M��Y�Z�/Ì�ZÉ��Y�/]�É�

{Z¬¿ÆËZÉ�À§�Ê���ÀÅ�Á�É�����,{�¯�¶�Zu�Ë�{�§�Y�É���Y�\·Z£�½|��Ë��{�¾Ë§ZÆf���Á|/e�µZn»�,ZË��Á�¾
Ä¬^�|À]É»�²Àe�dz��Y��Ê|À¯����

� ������{Ây��Y��³YÌ´f¨Ê���½Y��Z�������̂��c�Â��Ä]�ÃZ³�Ä¯Ì�Â¿Zi�d Ë������{Â/¼v»�dÀ/��Á�Ä
���d�Y�Ã|»M��{�½Z¿M���~´]�Ë�Zq�,º·Æ�ZÉ����Z]�½Y��Z��Ë|°Ë�¿��´�/Ì���{�{Â/¼¿��Ë��/´É���{�/§��Y�É�

�Ô��½{Â]Ë��ªd�ZÆ¿M��f�Ì�Ç�¿Y��Z��È����/À��É����Z�/£�Z/]�Ë�É��Y��É�ÁY{�,É�Z/ÅÉ�¿Z/«Zy�Ê�
�Z]�{Ç���Äf°¿�,���Z »�½Y��Z���Z/ÅÉ��»Z/�¿�Ê������/�Á{�§�¾z/���/]�Ê�������/�Âa��Z/°¿Y��Z/]�Á�Ì|Ç�
�Á{�§Ê«{��]�Ì¬Ê{�Ä¿Â¼¿�ZÅ|��Á�ËÂ³�,�´ËZÉ¼Å��Ì{�§�¾Ë{Z¬¿��{�dÉd�Y����
���Â���Y�½Y��ZÉ�{�Ë�´����Äf�YÂy�Ë�Äf�YÂyZ¿�Z���̧�/e�Ì����m�\/e�ºËZ�/Æ¿ZÉ��� /��É����/��

�Ã{Â]�{Ây���Y����f¼¯�Á�|¿YËÃ|ÀYÉ��»�Y��Ê�ZÀ�Ì���Y��Y�Ä¯�ºË�|a�¾Ë���|�Z]�Ã{Â]�½Â�»�Ã|��³{Z�Ê�
�]�ÁÊaÌY�Ë´Ê���Á�Ë�º¯�ZaÌY�Ë´Ê��Ã|��½Y��Z��ZÅÉ���Z/£M�Ë��º/¸��,¾Y�³�Ê/Ë��Y�/��Ë�����/��½Z³|À

«Ân¸�Ê���Y�,µÂ¤»�Ze�Ë�Z¼Ë��Y�§Y�º�M»Ì�|ÀÅ��É�Y���Ë��y�Á�½ZÌµZ�|/À]É�Z/ÅÉ�������/��½Y��Z/��
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Â¨�É e��Â�y�Ã�YÂ¼Å�,ÌÌ¾|ÀÀ¯ÇZÅ|¬¿�ÉÃ{��º«��Y��Ä¿Y��Z��|¿Y����
�Za��]ËÈ���ZÀ��Z]�Á�|��Äf¨³�Är¿M�Ë{Á|v»�Ä]�dË ]ZÀ»�dÊ�{�¼/��]�Ä¯�Ë��/]�,ºÌ���YÂ/�{��Z

���´�ÅÁ�a�Ä¯�{Â]É����|¬¿�Ä]��¼¯�|¿YÂf]�É������Âu��{��´À�Á��Á�Ä¿Y|À¼�ÂÅ�Ç�����{�Á�{|À^]�� ���
���̧ve�Á�� ��¾§Ì�Ä¿Â³�Ä]�½Y��Z���Z¯�¶YÉb]�Ì��µZ/]Á�Y���Z³�Á��¶ÅY��Z°¿Y�,º¯�d�{�Ä¯�|r
|À°¿�{Ây��Z¯����

��������{�ÁY�½Zf��Z¯�Á��¨¿Y�Á�§��ÀÅ��½Y�ÂÀz��Á�¾z����]��Ôe�Á�Ê�����[Z/¬¿��Â�À»�Ä]��·Ô»
��¬u��Y�¾f�Y{��]Ì e�Á�½Y��Z��µZu�d¬ÌÌ� ��\eY�»�¾É��º/Å�Á�{Â]�½{�¯���y�ºÅ�,½Z¿M�

Ô�Ë�Y{�ÄÉ¬¿�ÅZ´�¿Y{�Á�Â¿�|Ê����
��

�½Y�ÂÀz��Á�¾z���
��½Y�ÂÀz��Á�¾z��Z]�Y��Ë�f�/z¿�|Ì�·P/e�¾Ì�/¼¸��¦Ê���Â/u��{�½=Á|/»�Á�Ç��ÅZ´�/¿Y{�|/¬¿�Ê�

d�¿Y{��YË����·Pe��Y�Ä¯�[Zf¯�¾Ì��]�½M�¦Ì����»�µZ��{Zf¨Å��Y��Ê����Ã�Ze�ÃZ´¿�Á��y�,{�~³YÉ����{�Y��
�{Z¬f¿Y�cZ ·Z�»É����·Zu��{�Á�{Â�³�Ê����]��ÂÀÅ�Ä¯�Ì�ZÉ�����Z§�½Âf»��Y�Ê�Y�Y{�É�z�¿�È��/q��_Z

|�Çv6¬À»�Ê��Y�Á�|¬¿�®v»�Ä]�Y��ZÆ¿M�,|¿{Â^¿�Ë]ZÊ�¯�Ì|����
�����·Pe�½Z»��Ze�Ä¯�d�Y�¾�Á�Ì�Y�¦Ë���������Z§�� ��|¬¿�[Z]��{�Är¿M�,�iY�¾Ê����,d/�Y{�{Â/mÁ�

���̧¯�|u��Y�Z^·Z£Ê�Â³�ÊËZÅÉ�Ã�¯~e�Â¿Ë��¼¿��eY�§�½Z�Ê�������Â¿�Ã�¯~/e�|/¬¿�Á�d/§��/Ë��º/Å�Ä¿Z���
��a�Ä¯�½ZÀqÌ��Y��Y��Ë�����d§��¾z��½M�[Z]��{�¾��Z§��/Ë��¿Y|/Àq�c|Ê�����Zm�dyZÀ/���{�Y��Ë��ÃZ/´

¬uÌ¬Ê���»�Á�½Y��Z��Ì�� ��gY�É����¼¿�d�{�Ä]�½Z¿M�Ê{Y{��|]Ë������Y�Ä]�º¸��Z]��¨¿Y�Á�§�½Z»�·YË�¾
��a��{�Äf°¿Ê����·Pe�Ze�{Â]�½M�Ì��Y�°e��¨É��Äf¨³��Y�ZÅÉ��Ã�¯~/e�Â¿�/Ë���{�Á�½Z�Ë§Z�/ÆfZÉ��/¸¯�Ê��Á�

|�Z^¿�½Z¿M�ºÆ^»����
��½Y�ÂÀz��Á�¾z���·Pe�Ä¯�Ì������a�ª¬ve��³�Å�½M�¹Á{�|¸m�¦Ì��f�³�,{�°¿�Y|Ã�YÉ���Ä¸�Àu��Y�

£{Z]Ì�Ê��¿Z«Zy�Ze�Ê�����»��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�Y��Ê���Â¿���£�Á�|Å{Ë|À�Ç���/����,½M�È��³��/ËÃ|�YÉ�
Ã{Á����YZÅÉ��Å�ËY����Y�®Ëd�Y�Ã{Â]�½Z¿M��ZiM�|¬¿�Á�µZu�s���Z]�ÃY�¼Å�½Z³|À����

��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

́   /  ϪϣΎϨθϫϭ̡̬ϭ�ϥΎΑί��ΓέΎ�ˬϲγέΎϓ�ΕΎϴΑΩ�˺�έΎ͜�ˬ�
˺˼́́  

 

Ã�¯~e��]�|¬¿�ZÅ��
|]Ë���»=|¬»��{�½Z»�·YÈ��½Y�ÂÀz�Á�¾z��]�,Ì���q��Å��Y��Ì�Y�]��É����̄ ��Â¿�½{Y{�½Z�¿����ÃZ´¿�Á��Z

�������Ã�¯~e��{�Är¿M�Z]��ÅZ´¿�cÁZ¨e�Á�{Ây����������/��|/¬¿�Ä/]�,d/�Y�Ã|/»M�ZÅÌÂÇ��Ã�¯~/e�Â¿�/Ë�½Z�
»Ê�{�Y{�a�����Ã�¯~e�,{Zf�Y��ÁZ]��{Â¿Ë��½Z��ZaÉ����n¿��Ä]�Y��¶¬��Ì��Y�§�½ÂÀm��É�̧¬e�Ì�Äf�]�|��|/¿Y

���Äf¨³��Y�°e��m�ÁZÅÉ�Ë|°Ëq�,�´Ì�ÉÃ{Y|¿�d�{�Ä]��|¿Y���,�/¨¿Y�Á�§������������ÁÉ��{�
f�z¿Ì�°¿�¾����Â¿�Ã�¯~e��Z¯��]�ÄfË��Y�Ä]�,½Z�Ë���»�Ã�Z�Y�\¸�»�¾Ê���¼Å�,½Z¿M�Ä¯�|À¯È�Â³�Ë��½Z³|/À
�]�Y�ÊÅÌ����]�pÊ���v�YÁ��Á��Á�Ê���ÁY{��{�ÉZÅÉ����v���Á�Y�~³�Z^·Z£�Ê����,{Â/y�����Á���Z/�

�]�{Zf�YÊ���Ì�¿���Äf�/¿Y{���|/¿Y��½Z/¼Å�������z�/e��{�ÁÌ��/]{Y�d/¿Z°»��Ê��� /��d/·�À»�Á�É�
��,½Z´f�~³������]�ÅZ��½Y|¸¬»�{�¿�Ä¯�Y��d»|«��mÌ¾Â«�,fË�Ë���d/�Y�¹=|/¬e�½Z/Å�]�¾���Ô/»�,

�Äf�¿Y|¿����Y�Y��Y�Á�|¿YË¾Á�,�/fu�Y��½Z»=|¬f»�Ê����Z¨¯��|/«�Ä/]�½Z/��Z°§Y��Y��/³Y��/Ë��Y�Á�d
]YÌ���Y|¿Y�Ä]�½Z�eZÇ����Ã{Â^¿��^y�Z]�¹Á�·���Ã|¿YÂy�{Zf�Y�,|¿Y��|¿Y�½Z¼Å���|]Ë�������/�YÂ»��{�½Z/»�·Y

��¦¸fz»��½Y�ÂÀz��Á�¾z�{| f»�{�YÂ»�,É�{��Y�Ë§ZÆfZÉe�d��{Z¿�Â¿�Ã�¯~�/Ë¿Z�Ê��½Â/q�
§Â�Ê�����Y��ÃZ�f·Á{�Á�d«|]��/���]�Ê��Ê/»���|/À¯������f/�Z¯�Á�¦ /��Á�Ê�Z/ÅÉ���������/]�Y��½Z/¿M��/�¿�
»Ê��{�Z¼��½Z¼Å��������

����fu�Ä¯�d�Y�|¬f »�{Zf�YÊ���|«�µYÂ«Y��]�Ë¼f�Ë��Â¿�Ã�¯~e�¾Ë¿Z�Ê,����§Â/��½Â/q�Ê��\uZ/��
�[Z^·Ó�[Z^·��������������Z§�� ��kÁY�Á�duZ�§������{�Ä¯�½M�{ÂmÁ�Z]�ºÅ�Ê�����Á�a�ËÄf§Z��|/¿Y

¿Ì�¿��¼Ê��{�¯�{Z¼f�Y�½YÂe,���Ë����ÁY{�Á�d»Â°u�Y�É�����Z/À^»�]��/m�½Z¿MÉ��̂/�ZÀ»�ÆfZÉ��/�¨·�Ê�
����¼Å��]�Á�d�Y�Ã{Â^¿Ì��Z�Y�¾,�� e��{�ÌÌ����Ã�¯~e���¿��]��³�Å�,½Y��Z��\eY�»�¾Â¿�/Ë½Z��

�������Y��{�Á�d�Y�Äf�Y|¿�{Z¼f�Y�/Ë]ZÊ���������|¿Y��/]��/m�,½Y��Z/��\/eY�»��/Ë�����/§YÁ�¶/=»Pe�Á�Ä�Ê�{��
Ã{Á���ZÅÉ���Z¬»�Á�½Z¿M�Ë�È�»Z�»�Ì���Z°§Y�Á�¾���Z]�½Z�Ë|°Ë����Å�½YÂe��{�Á��´Ë��ª/¸y��{�®
»Z�»ÌY{Y�Á�¾É¿Z »�Ê� ��É,q��]�Ì{��Ë�´É�d�Y�Ã{�°¿�Z°eY��½Z¼Å��������

�Ä¿Â¼¿�{Zf�YYÉ����Ã�¯~e���¿�{���Y�Â¿Ë�Z¬»��{�Y��½Z��/Ë�È�|/�Y�É�/�Â��Ê��/�Á{�§�Z/]�Ê�/Àq�Ì�¾
�Ã{�¯�s��»�Ä¯�� ]ÊÃ�¯~e��Y�Â¿Ë��\uZ���{Y�»�/�½Z��¼n»Zv�¨·Y����{|/��{�/�d/�
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Z¬»Ë�È��»ZÀÅZ�È�É�����Á��Â��{Zf�Y���»Z¿�\�Z��³Ä�É�|�Y�É��Â��Ê����Ä/f¨³�Á�Ã|»M�]���|/¿Y
����|�Y�Ä¯�{Â]�|¿YÂe�Ä¯É�§�Ê�������Z��\eY�»��{�ÄeY}�=|u�É�̧]�Ì¢����/�Á{�§��Y��/eÊ����/·Á�,|/�Z]�Ê�

Á�Ë���]�¹Zn¿Y�Á�dÌ��Á{�§�½ZÊ�����{�Ê�Z°u�Ë��»��fÆ]�dÊZ¼¿Ë|���½Z¼Å���|]Ë��Y�½Z»�·YË����¿�¾
����Z¿�Á�{Á{�»�Y�Ê¿Y|¿�Á�d«{�¹|���Y�»�d£Ô]�½ÂÀ§�¾f�Ê½M��]�Á�|¿Y{Y����ZfyZ/��Ä¯�d�

�]�Á�¹Ô¯ÌÄ¿Â³�Ä]�Ä»ZÀÅZ��½ZYÉÀq�µZn»��³�Å�Ä¯�d�Y�Ìf�Y�Z¿�cÁZ�«�¾Ê¼¿�Y��Ê��|/Å{
�½Z¼Å�������YË�Y�¾Ë�����Â/u��{�ZÆÀe�{Y�Ç����Ã{Á�/��|/¬¿��Z/ÅÉ�����¿�s�/�»�½Y��Z/���/Ìd�,���Ä/°¸]�

Ã�¯~e�Â¿Ë��]��{�½Z�Ì���¿�½Y��Z��µYÂuY�½ZÌ���̧¬e�Ä/]���/Ì���������s�/��Ä/]�,º/Å��Y�|�����Á���/fz»�\/·Z�»
·Â n»Ê��Ã{��d�{���Å�Ä¯�|¿YÌ�|À��pÉ��Pe��{�ÌË��{�Y|¿�{ÂmÁ�½Z�|��Ë°Ê��Y��Y�Ë���{�YÂ»�¾�ÉY�/]�

��Y�s���,Ä¿Â¼¿Ë���À��Ôj»�Ä¯�d�Y�Äf°¿�¾É���{�,d�/§ZÀ»�Á�|/¬u��/���Y��/Ë�Z�/£�½YÂË�É�
�Y�É�����d�Y�Äf���[M�Ä]�Y�������Y�={���{�{Zf�YË��jv]�,Äf°¿�¾Ê�·Ó|f�Y�Ê���/»�s��»�Y��Ê���Z/e�|/À¯

���Ä¯�Y���Â¯~»�¾z����\uZ���Zv�¨·Y��¼n»Ã{Â¼¿�s��»�d�Y�� ]�Á�Ê�Ze��Y�Ë]{Y�x�/Ì�cZ
Â¿Ë���³{Z�]�ºÅ��yPf»�½Z�Ê���Ã{�¯��Y�°e�ÁY�µÂ«��Y��|À¯�{��,|¿Y��½Z¼Å������Äf^·Y�Á,��{�YÂ/»�
ÀqÌÓ|f�Y�Á�={��¾Æ·ZÊË��{�½Y�ÂÀz��Á�¾z��]�Ìd�Y��Z����

��
{Z¬f¿Y���´¿É���

����Z=»Y�ÁÌÂÇ�{Z¬¿�É�|]�Ë����Ã�¯~e��Á��¥Ôy�]�½Z»�·YÂ¿Ë�Ä/¿Â¼¿��{��^fe�µÂ�v»�,½Z��Z/ÅÉ�
�� ��¦¸fz»É�����������{��Z�Y�]�Á�½Y��Z���Z¯�¦¸fz»�\¿YÂm�¾f§�³���¿�{�Á�Ë§ZÆfZÉ�«{��/Ì�ª

��«�ÁËvÈ�����Á�a�Ëf§ZÈ�����Y��{�Á�d�ÁY�{Ây�Ë��~´Å��¾,���̧¬e��Y�Y=|m�Ì�Äf¨³�|ZÅÉ�{�Ë����/]�½Y�´
��d�Y�Ã{Â]��ZÀ¯���¼Å�Ä]�Á�Ì�\^��¾,��ÁY{�ÉZÅÉ������Z��ªu��{�ÁY�É���/«��Y�0Ôj»�Ê��Á�/Å�É���{�,

»Ì����³�Ze�¹=|¬f»��]ZÀ»�¹Z¼e�½ZÊ���,{�Y{�Ë«��Y�� ��Y�Ê�d¸��Ä]�Y����]�cZ 6À�eÌ��¦/¸°e�Á��Z
]Ê��ZÅZ�y�Á��Z¼�É�ÂÀ »�É��{�Ä¯�Ë��������Z/��,d/�Y�Ã|/��Äf�Z^¿Y�ZÆ¿Y|]��¿YÂË��/»��Ê���Á�{�Z¼/�

Ã{Á��ZÅÉ�Y�Ë����̄�e��]�¶¼f�»�Y����Z��¾Ì»��Â^�»Z¿�Á��Â^�»�cZ^Ê�|/�ZÀ�����½Z/¼Å�������
��ÁË�� »�ZÉ���Y�����Z�É����Ë���¦���̂·Y���Âf»�Á��^Ì½Z��»Ê�����������Ä/fza���/°§�Á��/^��Ä/¯�|/¿Y{
¿Ì�������������ZÀ »�Ä]�,|WY��cÔ¼m�Á�cZ¼¸¯�Á�d���c�Z^��Á�cÓÓ|f�Y�ÃZ³�Á�d�É��� /��É��ÁY�
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����]Y��{�Á�Ã|¿Z���¶¸yÌ�Å��eZÌ��Ã�Ze�Äf°¿�pYÉ�¿�Ì��d���½Z/¼Å���������/ »�ÁÉ���ZÆ¿��{�Y���/Ë�,d
��Z�É»�|6¸¬»�Ê�Y|¿Y�Ä]�Ä¯�|¿Y{Ç�]{Y�d·�À»��e�Æ�Ê�{�Y|¿��½Z¼Å��������

��{Z¬f¿Y�ÃZ´¿��{É���\uZ����½Y�ÂÀz��Á�¾z��,Ë°ÊeZ°¿��Y�Ê���̄ Pe�{�Â/»�Ã�YÂ/¼Å�Ä/¯��/Ì�|
�»��Y�«Ê³Ì��� ���Â¸y�,{�Ë��]{Y�Á�dÌ���������������/^¸£�d/Æm�Ä/]�ÃZ/³�Ä/¯�d/�Y�¹Â�À»��ZiM��{�dÈ�
Äf�¿Y{ZÅÉ�¼¸��Ê���f�Z¯�Ä]�Á��Ê�»�Ê{�Y~³��|]Ë����Y�/]�½Z/»�·YÉ����/^¸£�,µZ/j»�È����/¸¬��Ä/6·{Y�Ê��Á�
^Å~»Ê�uÁ��Á�Ì½ZÅ�]�ÄY�³ÊË ���{��·Z/y�\mÂ»�Y��Á��y���Z¿��Ê��Ã{Á�/��½|/���Z/ÅÉ�

YË�����»�Ä¿Y��Z���Â���Y���Z��¾Ê���|/¿Y{��½Z/¼Å��������/Àf¨³Ê����������ÃZ/´¿��{��/¨¿Y�Á�§�Ä/¯�d/�Y�
��{Z¬f¿Y�Á�Ä¿Ô»Pf»É����� »�Y��©Á}�ZÆÀe�,{Ây�Ì������Y��]�Ä°¸]�,d�Y�Ã{Y|¿��Y�«��ZË�������Ä/¯�d/�Y��/�¿�¾

�����������]�e�Á�kY�»��Ây��{�Á�ÁY�{Ây�Ä]��Â�z»��¯��Å�©Á}Ì�Á�cY|ÅZ�/»�Á�dÉY���Á�d/�
Z°eYÉ�����»�\^��,©Á}��]��v»�Ê����¯��Å�Ze�{Â�Ê�������{�È��{Z/6¬¿�É��{�©Á}�,Ë��/´É����Ä/]�Y��

ZÆ¿��{�ªu�Á�|À¯�[Â�À»�¶¸y�Á�Z�yË�Âa�dÌ|¿Z¼]�Ã|����
��|]���¿��{Ë��Z]�,½Z»�·YË�Y�]�|É���»�,� ��|¬¿�Ì¿Y�Ê�]{Y�Ê��¼¸��Á�Ê��������½YÂ/f]�Z/e�d�Y{���¿��{�

���Ã{Á���,½M�{|»�Ä]ZÅÉ����Z���Å�É���f��{�Ä]�Y��Ê�nÀ��Ì|��Á�É�Ë°Ê��Â«��Y�fË�Ë� »�¾Ì���Y��Z/Å�Z
�»�d£Ô]Ê�·Á�-|¿Y{Ê��Y�Z]�Ë�¼¿�Y��d£Ô]�Ä¯�d�Y�|¬f »�,µZu�¾Ê�/]�½YÂeÊ����Y�¾f§�/³�{|/»�

|¿Y�Á�©Á}Ë�{�Ä]�Á�{�¯��Z¯��{�,Ä�ËÄ^Àm�d§ZZÅÉ�d�{�{Z¼f�Y�¶]Z«�Ë�d§Z�½Z¼Å��������
��̧ve��{�Är¿MÌ�{Z¬f¿Y�¶É���iPe�\mÂ»�{Zf�Y�Ì��Y~/³�É�]��/Ì��/»��f�Ê��Y�,{Â/�Ë��Z»�a��Z/n�/Ë��Á�Ä

Z��ÊË����������d/�Y�Äf§�³��Z¯�Ä]�¦¸fz»�huZ^»��{�Ä¯�d�Y����Y��{�/Ë�Y�¾Ë����Ã�YÁ�ÃZ/³�,�Z/n��Y��Z/Å
�«{�½ZÀqÌ���������Ä¯�d�Y�Ã{�¯��Z¯��{��z�»�Á�ªË���Y�|À]�®���½Y�ÂÀz��Á�¾z����Y|¿Y�Ä]�Ç�Ë�®

��Zf¯��Y�hv^»Æ]ZÉ��Â³�,Ä]Z�»�Ë���»��´À�Á��Á�ZÊ{Â���ÉY�]�Ä¿Â¼¿�,��Z]�{�Ç�y�§�Ê�»�Ê�Â¿�/Ë|���
���Z�É�����d�Y�Ë����]��Ây�Á��^��¦ÌZ��nÆ·�Z]�½È����{�Á�,Ã{Z��®^��Á�¹�¿���¾z/����Y{�/aÉ�

��̂ e�{�Á��¸�»Ì��Y�Y{�-�|f¬»��É�¿Z »�Ê����������������/]�Ä/¯�²/ÀÅM��Â/y�cZ/¼¸¯�Á�¶Æ��cY�Z^��Á�
�fÆ]����Zy�duZ¼��Á��^��d§Y��Ë·{�¾Ìd�Y�¶���½Z¼Å��������

������Å��{�Ä¯�Zn¿M��Y�Z=»Y�ÁÌ�Zn¯�p,�Â]�Ë���Âu��{�Ã�Ç��¼¿�,|¬¿�Ê� «YÁ�½YÂeÌ�/Æf����Z]�,d/¨Æ¿�Y��Z�/Ë�|
�{�¯�¥Y�f�Y�����ÁY{��{�ÃZ³�Ä¯�ÉZÅÉ��̂·Z�»�,{Zf�Y�Ê��{�ºÅ�Ë�»�Ã|Ê��¿�Ä¯�{Â�Ì��|ne�Ä]��Z�/Ë���¿|
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���Z^Àf�Y�{|»�Ä]ZÅÉ�Ã�Ze�,�e�{�� ]�Ê�ÁY{��Y�É�|ne�Z/Å�/Ë���¿|�Ê/»��{Â/¼¿���Y��/¸¼mÈY��/Ë�¾

����Z]�{�Är¿M�d�Y�{�YÂ»Çn»�ÌY�|·Ë]�¾Ì¿Z¬¸Êd�Y�Ã{�ÁM����Z]�{�{Zf�Y�\¸�»Çn»��/Ì�,��Ä/6f^·Y�
Z�Ë�]�|ÊiPeÌ���Â¿��Y��Ê��ÁY{�É���»Â¼���ÁZ]�Á�Ê�����������/ ]�0ÓZ/¼fuY�Á�|/�Z]�Ã{Â^¿�[{Y�¶ÅY�Ê��Y�

À°§�ÁZ]ÊZÅÉ�������ÁY���{�ºÅ��6yPf»�Á�¹=|¬f»��]ZÀ»�Ë�������Ã{Â/]��Y~/³�iY�,{Zf/�Y�ÃZ´¿�Ä�|/¿Y��ÁÉ���{�
��YË]ZÊ�n»�� ��Ì»��ÊÂ¿Ë�ÁY�� ��Ä¯�|���{Z¬»�Ë��Ã{Á�/��Z/]�Ä��Z/ÅÉ�¿Z/«Zy�Ê��Á�d�/��,
]Ê������̧ e�¦ ���]��j¯Y�Á�®¼¿Ì^ e�LÂ��Á�¶ÌÀr¼Å�Á�d�Y�¶¼f�»��Ì�]�¾Ì�ZÉ�Z�/«�Ë��|

vfÀ»�d�Y�¶�����Y�Ä¯�d�Y�¾�Á�Ë�ÁY{�¾É{�t@v�»�¾f»�Ä]�Ä=mÂe�Z]�Ën»�½YÂÌ���/�¿��{�Á��
¿Z�¯Ê����n»�� ���{�Ä¯�Ì��¿Z«Zy�Á��Ê����Ã{�¯�ª=¼ e�Á{��Å����¿�Á�,|/¿Y�/Ì�����|/¿�Z´¿��ÁZ/]��{��Ç�Y��/Ë�¾

¿�,�Â��Ì|ne�|À»�ZËd�Y���¿|����
��

«ÔyY�|¬¿Ê�Z¨·Y�|¬¿�Á�� �� �� �� ���
Ë°Ê��Æ¯��Y�fÀ�Ë���Ä]}Zm��a�Á�¾�eË���¾ÌÃÂZÅÉ���ÄÅ{��{�|¬¿�ZÅÉ���fu�Á�Äf�~³�Ê�����,¾/Æ¯�½Y�Z/³�Á��

�̂Àm�Á{È��«ÔyY�|¬¿�Ê�����Ã{Á����{��Z¨·Y�|¬¿�Á�ZÅÉ������¿��¨¿Y�Á�§�Á�d�Y�Ã{Â]�½Y��Z���/Ì���Z/m��{��É�
ZmÉ�½Y�ÂÀz��Á�¾z��z]�,ÊmÂe��Y�Y�µÁ~^»�Y��{Ây�ÄËd�Y�Ã{�¯�Ä^Àm�Á{�¾����

��½Y�ÂÀz��Á�¾z���Z]�Y��Ë��»��{�|Ì��{Z¬f¿Y��]ZÀ»�½ZÉ������/¼¸��ÃZ/´¿��³�Z£M�,�yPf»�Ê����|/¬¿��{�
«ÔyYÊ������-{�ÁM��Z¼��Ä]�Ë���·Pe�½Z»��Ze�Y�Ì�Y�¦Ë������´�/ÅÁ�a��/f¼¯�,[Zf¯�¾É��� »�Z/]�Ì�Z/Å�ZÉ�

��� ��½Âf»�,�z�»É�����«ÔyY�|¬¿��Zv·�Ä]�Y��Ê����]�Ê�Ã{�¯�{Â]������{���ÂÀz/��Á�¾z�½Y��
��̧¬f�»��z]�Z^·Z£Ê�����Ä/^Àm�s�/��Ä]��Z/ÅÉ��/«ÔyY�Ê�����d/�Y�Ã|/��Ã{Y{��Z�/fyY���Y��{�/Ë�¾

z]Æ�ZÉ�����z���]�ÃÁÔ��,¶¬f�»�Ì�«ÔyY�dÊ�����]Z/ e�Á�½Z]��,��Z���À»�Á�Ì���d/Æm�Ä/]�ÁY��
�̄�e�,½Z³�YÁÌ��fu�Á�cZ^Ê�ZÀ¯�Ë�� ��cZÉ�¿�Ì�����/«ÔyY�|¬¿�®v»�Ä]��Ê���/¯�Ì����d/�Y�Ã|/��Ã|��
��Àq��{�{Zf�YÌ�Ä����¾YÉ��Á{�§�,Ê���½YÂÀ��Ä]�Y����������/�����{�¥Z/¨��5µZ/¼¯��Æ�»�È��»Z�/»�Ì�¾

� �É��,Ê»����|ËZf��½Z¼Å�������¿�Â��Ä¯�½ZÀr¼Å�-Ê��|À«�¼/��É��¿�Y���/Ì���±����º/¯�d/�{�����{�
����y�]�\^��Ä]���¼���Z£MÊ���Ä^Àm�Á�ZÅÂnÅ�ZÅÉ���Z�Z¿�Á�¶�Z]��/Ë��������/�¿��Y�,�� /���{�d�
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�¼¿��Á{Ê��{�Y{�½Z¼Å���������«ÔyY�|¬¿��{�{Zf�YÊ�����/W�m�{�YÂ/»��/]�½{Z/Æ¿�d�/´¿Y��Y�Ê�Á�
��½{�¯ZÅ�¸¯Ì��Y����ZiM�dË�Å�a�½Z³|ÀÌ���»�Á�{�Y{��Ê����������{Z/ ]Y�\/¿Zm�Z/e�|/�Â¯Ë�fyZÀ/�Z^Ê��Á�

�ÀÅÉ��¿Z]�«�Y��Ê��«ÔyY�cZ�uÔ»�Ê�|À°¿�����a��{��¨¿Y�Á�§Ê�������Z^Àf/�Y�Ze�d�Y�Ã{Â]�½M��Z/ÅÉ�
�������e�Â��Ä]�,��Z���Å�[Z]��{�Y��{ÂyÊ��������»Z¼e�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�Á�,¶»Z���/Ì�»�d�/Ì��� /��gY�É��ÁY�

�|À¯�¶�Zu��YË��̧¯�ÃZ´¿�¾Ê��»�Y��Ê����/���Y�½YÂ/e�����Z/]�{�{Zf/�Y�¾zÇ��{Á|/u��������|/À¸]�Á�d�/a�Á
«ÔyYÊ�Â¿Y�� ���{�É�]]ÂzÊ�{�Ë�d§Z�½Z¼Å��������

��\uZ���½Y�ÂÀz��Á�¾z������Zf��� ���{�µY|f�Y�Ä¯�Ë�Ê�� »�Y��Ì�ZÉ��/»�µÂ^¬»�Ê��,|/�ZÀ�
�|»���Z�Ë�Y���ÄvÊË����À��½Âq�É�������������ÃZ/´¿�Y��µY|/f�Y�\/¿Zm�,s|/»��{�Ä/¯�dÆm�½Y|]�Y��

���{�|À¿Z»�Á�Äf�Y{Ë��������/§Y�ª/¸¼e��Y��¿Y�/�Z »��/´�Y�»M�/Ì�Å�a���/Ì������/»�,d/�Y�Ã{�/¯��Ê�Zf/�Ë�|
�½Z¼Å��������

ZÀ�Ë�����»��Á�� ��½Z]��Ä]�dÌÄÀZÅÉ��¨·�Ê��¿Z³�YÁ�Á�Ê���̄�e��Â¿�Á�Ì\�Z�É��«Ôy�Á�ZÅÌÆfZÉ�
¿Z]�Ê��,Ë°Ê�{�Ë��Ä^Àm��Y��´ZÅÊË�¬e�Y��½M�{Zf�Y�Ä¯�d�Y�ËÅ�{�Â»��{�Z^Ì���Z/��pÉ���/�¿��Y�

���Äf�Y|¿��Á{d�Y���� ]�Äq�³Y�Á�Ê���Á�\·Z�»��Y�É�����huZ^»�s����{������ ��½Z³�YÁ�Ä]��Â]�»
���|m�|¬¿��Zv·�Ä]Ë�·Zy�,|Ê���¿�¶»Pe��Y�Ìd�,�·Á�Ê��e�ÃZ´¿�Ì���/¿Y{Z¬¿�Á��È�Y��{�ÁY��/Ë���,º/Å�Ä/^Àm�¾

f»Y�ÄmÁÌ{��ZË�[Zf¯��´½Y�ÂÀz��Á�¾z�»��{�Ì��Z »��ZiM�½Zd�Y�½M����
|]Ë���¬e�½Z»�·YË����{�Â»��f¼¯�0Z^�Ây�{�ZÀf�Y�ËÊ������ ���Z¨·Y�|¬¿��{�Y��É�Y���Ë�����¿��Y�½Z³|À

��d�Y�Äf�Y{��Á{�Y�]�-É��»�Ä¿Â¼¿�Ê������Á�Ä/¯�d/¨³�½YÂ/eÉ��������/¿YÁ��Á�d»Ô/���{�Z/]�Ê���½Z/]��
��À�É����»Z�»�{ÂmÁ�Z]�Á�Ì��a�Á�\¯�»�¾ÌrÌÃ|��¿Z/]��®^/��,�YÊ�/��Y��ÁY�ÌÃÂYÉ�/�Y�fyY�Ê�

»Ê��������»�Ã�ÁZv»�¹Ô¯��Y��6iPf»�Y���¿Z]��Á�|¿Y{Ê����·Z/u��{�Á�|�ZÀ�Ê�����/]�Ä/¯�Ì�ZÉ���dÀ/���Y��

Y�³Ë�]{Y�½ZÊ�Àq�,Ì���¾ÌÃÂYÉ���6¬¸e�¹Â»~»�Y��Ê�Ã{�¯�|¿Y��������Z£M�Y��½M�,Ë¬Ê�»�Ê���ZÅ|/ ]�Ä¯�|¿Y{
�Ì�̧»Z°e��Ê���fÆ]�Á�Ë��������� /��½Z/]���{�Y��{Â/y�{Â¼¿�¾É�| /��É�ÃÂ/¸m�����d/�Y�ÄfyZ/���/³
�½Z¼Å��������

���{��{��¨¿Y�Á�§Ë§ZÆfZÉ�{Z¬f¿Y�É��»�,{Ây�Ì�eZ¼³{�½ZÌ�¿Z³�YÁ�º�Ê���³�Á�Ë�¿Z³�YÁ��ÀÊ��©�§�
»Ê��{�Y~³�Y�]É�eZ¼³{�Ì�¿Z³�YÁ�º�Ê���,�������� ��½Z³�YÁ�Á�� ��½Z]�É���,��Ã|°�/¿Y{�Ä¸n»�
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°¨eÌ�Ã�YÁ�®ZÅÉ�� ��É��£��Y�Ì�� ���É�|�Z]���YË��¿Z³�YÁ�|¬¿��Y�Y��Äf°¿�¾Ê��Z/]�{�ÁY�Ç��� /��
�Â¿YÉ��|·Y�z§�Á�Ë¾�¿Z³�³�Ê�]]ÂzÊ�»�Ê����{�¯��Z^Àf�Y�½YÂe���,�¨¿Y�Á�§������������Á�������
�Y�Z]Ë�������̈ À��Ä¯�d�Y�½M��]�{Zf�Y�,µZu�¾Ê����Ä¸¼m��Y�,½Z³�YÁ��Y��Ã�YÁ�ZÅÉ�£�Ë�Y���ÂnÆ»�Á�\

»�� ��½Z]��¦ ��\mÂ»�ºÅÊ�{Y�|¿�½Z¼Å��������
������Y�³�,{Zf�Y�{Z¬f�Y�Ä]��Z¨·Y�|¬¿��{Ë��Y�§Y��»MÌ��,�¨·�Ä]��Ë°ÊÄ^Àm��Y�ZÅÉ���/���Y�|Ê�

6¬¸eÊ�»�Ê{Â�����¼Å�Ä]�ÁYÌ���Z]�{�\^��¾Ç����Ì�Á�|�»��YÂ�ÊÂ¿Ë���Á�� ��Ä¯�|�É��Å�Ä]�Ì��º�«�p
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�§Âe�Z]�/� {Â]�Äf�^·{Ì�|�Z]�ÃY�¼Å�ª�½Z¼Å�������ÁË¸¬e�ZÌµZ¼m�|·Y|Ë¿ZÆ¨�Y�¾Ê�Â¿Y��Y�É�
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Ä¿Â³YÉ��Ã{�¯�s��»����Y|Àa�Ä¯�|¿YÉ�¼Å�È���Ä]�¹�¸»�½Z³|¿ÂÀ����eZ»|¬»�¾f�¿Y{�Ê���Y��¹Â¸���Y�Ë�l
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