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���������®¸§��Æ»�½Âq�Âe�ÉY��ÉY��®/¸»�ÉY�M�� �
���
����ºf�//]�cZ//Ài��|//¿Y�µ{�Á�½Z//m�� �
��
���¾//¯�d//ËZ���¾//»�ª//u�É|Ì//��� �
��
����������|/�Z]��ËZ�/³�Ã|À]��Y�Âq�Ä¯�ºf¨³�� �
��

��

��ÉZ//»�§�ÊËZ//Å��Y��d//ÌÅ��|//À]�¾//Ë�� �
���������������,| �{Â �»���������������

�Z////eºm�////§ÊËZ�////³�É�{�Y��� �
�������������������������������½Z¼Å����������

��¹Â//¸��w�//q���Y�//»��//»��//y��Z//]� �
�������������������������������½Z¼Å����������
|//À]�¾//Ë��//´»�|//�Z]��ËZ//Å��Y�//»�� �
�������������������������������½Z¼Å���������
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Ê»�|Ì»YZ¿�Êf«Á�Á�{Â����
�]�Ä¿���������ÊfËZ/À��ºf/z]����^/u��Ôy��� �
��

�����������ÊfËY|/Å�ºy�/q����Z/¯�sÔ���{�Ä¿�� �
�������������������������������½Z¼Å���������

��

����������{��ËÂy�º���Ä]�Y��sÁ|¼»�ÊÅZ³�Á�Â�v»ÊËZÅ��Ê»��Y�«���������Ê/m�§�|ËZ��Ze�d�Y�Ã{Y{
¶�Zu�{Â����

��Á���//¿M��Y�|//ËZ^¿�º//Ë{Y�M�Â//e��®�� �
��
������������Â/e�¹Z/¼fÅY�Á�Ê /��Ä/]�Ä/¯�YÂm�Y�� �
��

���É{Y�M���Ä/////]�Â/////e�Ê³|/////À]� �
�������������������������������½Z¼Å���������

�����Ô//y�|//Å|]�º//£�¾//Ë�{¹�Y{Y�� �
�������������������������������½Z¼Å���������

��

����| ��{Â �»�½YÂË{�Ä]�Ä mY�»,��������cZ�Â�Â»�Á�ºÌÅZ¨»�Á�¾Ì»Z�»�¾ËY��Y�É�ZÌ�]������Â]�»
������Y�É{Y�M�Ä]�����Ê»��Y�«�Z»�ÉÁ�Y�§�Y��½Y|¿������������¹�YÂ/·�Á�|/À]��Y�ÊËZÅ��dËZ°u�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�|Å{��

��������d/�Y�s�/�»�½Â³Z/¿Â³��Â��Ä]�½M���������{�ÁY�{Z/Ë�§��cZÌ�/^u����������Ä/¼Å�{Z/Ë�§�d/¬Ì¬u��{
Z�¿YÆ¿�Ä]�ÉZ����Ã|��Ã|Ì�¯�|À]���������xË�Ze�µÂ���{�Ä¯�d�Y�ÉY]���Ê]�ÄnÀa��Zf§�³�ªuZÀ����º/¸��º/u�

��Ã|��ºf��Á��|¿Y���j¯Y�Á�ZÆ¿M�������Y�ÊËZÅ��ÉY�]�ÉZÅZÀ´Àe������������d/�{�Ê/f¸Ìu�Á��Z/¯��/Å�Ä]�ÃZ°¿Zm�
Ê»�|¿�ZË����{�| �{Â �»�¾z��¹Z¼e�cZÌ�^u���|��Äf¨³�Är¿M��m,d�Ì¿�����

����������Ê��Za�Ê]{Y��ZiM��{�É{Y�M��Y�Ä¯�É�´Ë{�Ê¬¸e��Â/y�{�������d/�Y��/ÌÌ¼e�Á�¾Ì/Ì^e����½Z/¼Å�,��
�������uZ���Y�Ê¿Z§���½Âf»��{�Ä¯�d�Y�Ê»ÂÆ¨»|^�Za�½ÓÀ¯������������{�cZ/¬¸ e�|/Ì«��Y�Ã|/��ZÅ��Á�{ZÆ

ZiM��Ê¿Z�¯,��½Â/q�����ÊËZÀ/�����Ê/·Y�£�,����Ê»Z/�¿�,������É| /��,�Z/���,����������ZÅ|/��Á��§Z/u�,Z/¿ÓÂ»�,
dÌ�z���Ê»��´Ë{�Ê§Z��{�¯�Ã|ÅZ�»�½YÂe���

�,d¬Ì¬u��{���Ä�����Y�Ê°Ë�����������������ËZ/¼¿�Ä/]��ËÂ/y��Y�ÊËZ^Ë���ZÌ�]�Ã�Æq�É{Y�M�Ä¯�ÊËZÅ
Äf�Y~³��,������d�Y�¥Â�e�Á�½Z§���Ä�������������,�/�À»�¾/ËY��Y�½M��Z/y�¹Â/Æ¨»�Á�É{Y�M���À�
|ËZ��Ê�Z�Y����������������d�Y�Ã|��¹Z¼e�Á�¹Ze�ÄmÂe�½M�Ä]�½Z§���º·Z���{�Ä¯�|�Z]�É��À��¾Ë�e�����{

�º·Z��¾ËY����������½|��Ê°Ë�ÁY�Z]�Á�{Â^ »�ÉÂ��Ä]�¾f§��Á�Ã|¿�Y{�Z]�{ÂÌ«��Y�½|��ZÅ��Ä],���/Ë��Z]�
��Ä¼Å�½{ZÆ¿�Za���/ÅYÂyÆ����́ f�/]YÁ�Á�ZÆÌ��������������É{Y�M�Ã�YÁ�Ä/¯�d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�Ê/fÌ¼ÅY�½Z/Àr¿M�Z

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

� ��������������������������������������������������������������
ϲγέΎϓ�ΏΩ�έΩ�ϱΩί�ϡϮϬϔϣ��  /˺˼̂�

��

Ê¼¿����|¿YÂeÈ¼Å��Z]��ÊËZÀ »�½M�����|�°]��Á{�Ä]�Y������ÃZ³|/Ë{�¾ËY��Y,�������ZÌ�/]��»Â/Æ¨»�É{Y�M�
��½M��Y��eY�§�Y��������µZj»Y�Á�| ��{Â �»�� ���{�Ä¯�d�������Ê/»�Ã|ÅZ�»�ÁY����������Y�É�ZÌ�/]��{�Á�ºÌ/À¯

�����Ê»�s��»�É�Ìq�½M��°��,{�YÂ»�������½M�Êa��{�½Z¿M�Ä¯�{Â���Ã{Â]��|¿Y-������{�Á�É�Zf§�³�Ä°¿ZÀq�
Z§�����¿��Y�½{Â]�½Y|¿�,ÊËZÅ��Á�É{Y�M�¾Ì��{Ây�Á��d�Y�É�Z´f������

�������{Z/^»��Y|]Ze�¦·��½M��Y��§Zu��Ôy� �
��

��|À¿Y�Z´f//���Â//e�|//À¼¯�½Z´f�//]�Ä//¯� �
�����������������������,�§Zu�������������

��

�������������Ê»��ËÂy�½Y|¿��Á�|À]��Y��Ôy�Ä]��¬§�Ä¯�É��Z��½M�¥Ôy�]�ZË�����¾/ËY��{�,|�Ë|¿Y�
���¥���ÊËZ/Ë�{�½Â/q�Ä¯�d�Y�ÊÀ»�Á�ÊËZ»�Á�Ê�ËÂy�É{YÁ�Z/À·ÂÅ�Á��Y��Ê/»{M���¹Z/¯��{�

Ê»�Á�§�{Ây�Á�{�]�dzË�³�½M�[Y{�³��Y�|ËZ]�����
Ã{Z//f§Y�Ê//À»�Á�ÊËZ//»��//v]��{��Z//Ì]�¹Y� �

��
�����Ôy�Ze�Ê»�������Ê/À»�Á�ÊËZ»��Y�¹|�z]�� �

�������������������������������½Z¼Å���������
��

����������Ê¿Z§����ZiM��{�Ê¸¯��Â��Ä]�Á��Z �Y�¶Ì^«�¾ËY��{������0Z^·Z£�Z§���,Ê»��|À�Â¯�½Z�¿���|ÀÅ{�Ä¯��
���Y�Ê»{M�Ze�Y|¿��Æ¿�½Âq�ÊËZ���������Ô/§Y�,���Á�ºÌ/��,ZÌ¿{�������/]�Á�¾/e�,��Ä�����ÉÂ/�Z»�Ê/¸¯��Â/��×Y�

Ê¼¿�,{�Ë�´¿�{{�³�¶ËZ¿�É{Y�M�¾Ë�Ì��|ÅZ��µZ�Á�Ä]��e�]�¹Y�M�º·YÂ���{�|¿YÂe���
�½ZÌ¿Y|//¿��Z//»�Á�½Y|//¿��½Z//Æm�¾//ËY�� �
��
�����//a�ÉY�{Y�M��Z//]�¶�//´]�|//À]�� �
��

���Ê//¿��d//·Á{��{��//³Ã{Z//f§YÂ//��� �
��

���������{Â/^¯�w�/q��/Ë��Ä¯�º¿M�d¼Å�¹Ô£� �
��

�����������½Z/Å�YÁ�Y��{Â/y�Á�½Y|/¿��¾¯�Ã�¨u�� �
�����������������������,ÉÂ·Â»�����������

�����|//À]�Á�ºÌ//��|//À]�Ê//�Z]�|//Àq.� �
����������������������������������½Z¼Å������

�Ã�//³��Y�Z//¯�½Z//Æm�Â//��Ã{Z//��� �
����������������������,Ê»Z�¿������������

��������d/�Y�{Y�M�{�Ë~/a�ª¸ e�²¿��Äq��Å��� �
������������������������,�§Zu������������

��

��ÃZ³|Ë{�¾ËY�Z],��������Ê/»�Êf¼Å�Á�c�|«�½ZÀr¿M�ÉY�Y{�½Z�¿Y�����������Ê·Â/¼ »�ÉZÆ¿Y|/¿��Ä/¯�{Â/�
�����������������Ä/]�Y��Ê/»{M�sÁ��Â/e��{�Â/e�ÉZÅ�Z�/u�½Âq�Ä¯�½ZÆm�Á�º�m�ÉZÆ¿Y|¿��½M��Y��eY�§Á
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Ã|Ì�¯|À]��������������������Á�d/¬Ì¬u�\/·Z��®·Z/��Á�{Â/]�|/ÀÅYÂz¿�Ê ¿Z/»�¾Ë�f°qÂ¯���]Y�]��{�,|¿Y
É{Y�M,Z]��|��|ÅYÂy�ZÅ��ZÆË�Zf§�³�½M�Ä¼Å�|Ì«��Y��¨¿Y�Á�©Z§M��{��Ì����

��{Â//��½Z//^Àm�Ä¸�//¸���//³Y�d//¼Å� �
��

������{Â/]�½Y�Ìy�v���Z¨¿Y�Á��§Zu�d¼Å� �
��

������{Â//��½Z¼Ì¸//��Ä//¯�|//¿YÂe��Â//»� �
����������������������������Ê»Z�¿�,��������

��|//¿{Y{�ºeZ//n¿�¹Z//ËY�º//£�|//À]��Ä//¯� �
�����������������������,�§Zu�������������

�¾ËY�\�¯��������������d/¬Ë����/Ìa��Y�d�Z�Y�Á�ÊÆ·Y�ªÌ§Âe�½Á|]�Äf^·Y�Ä¯��ZÌfyY�Á�Ã{Y�Y�Á�d¼Å��
���Ê¼¿�¶�Zu�������������Ä/]�Á�|/À¿M�Ê/a��{�ª/u�ÃY��½Z³|/¿Á��Ä/¯�d�Y�ÊË{Y�M�½Z¼Å��«YÁ��{�,{Â�

ZÅ|��Ã|¿Y��¾z��½M��Y�½Z]��|¿Y���
���������¼¸°f»�¹Ô¯�Á�d Ë����{�Ä¯��Ì¿�Ê·�Y��Ë|¬e�Á��^mZd�Ì¿�É�Ë�³�Á��Ë�³�½M��Y�½���Z/]�,

¾ËY��|Ë{���Z¨f»�ÊfÌ¨Ì¯�Á�²¿��ÁÊ»�c��Á�½Z�Ë�a�Ê¼�¿��{�Á�|]ZË¾Ë{Z¼¿����º·Z/��ÉZ�/f¬»�Ä/¯�
d�Y�½Z§����Ì»M�Y��Y,Ê»�Y��{Ây��´Ë{�Ã�Æq��|¿ZËZ¼¿���

������������ª/u�º/°u��Ì/a�{Â/]�|/ËZ]�Ã{�»��� �
��
������Ê/»�¶/¯Âe��³���������¾/¯��Z/¯��{�Ê/À¯� �
��

����|///ËZÌ¿�Z///e=[���Y�º///yª///¸¨·Y��� �
�����������������������,ÉÂ·Â»�����������

�����°e��/a�¾/¯�d�¯�����¾¯�Z/^m��/]�Ä/Ì� �
���������������������������������½Z¼Å�������

��Z³|Ë{�¶Ì^«�¾ËYÆÅ�������������Ê/ «YÁ�dyZÀ/��Ä/]�½|Ì/���ÉY�/]�Ê/fu�Ä¯�Z���������Á�¶/¬���Y�ÊËZ/Å��,
Ä¿YÂË{�Ê»�ÄÌ�Âe�Á�¢Ì¸^e��Ì¿�Y��½|��|À¯���

�����Â��Ä¿YÂË{�Â��Ä¿YÂË{�Z¬�Z��¾¯�ZÅ��dÌ¸u� �
��

����������Â/��Ä¿YÁ�a�Â��Ä¿YÁ�a�M�{��eM�µ{��|¿YÁ� �
������������¼��,É�Ë�^e��������������

���������Ê»���Z »�cZÌ]{Y�Á�Ê¿Z§����Ì£�cZÌ]{Y��{�Är¿M�Z]��ºÌÀÌ],���{�Y{�ÉÂÅZ»�cÁZ¨e�-��½M��Y���dÆm
��Ä¯½ZÌ»�ÃZ³|Ë{��������Ã�Á{��{�,�Z /�Y�½Z³|ÀËY�/��ÉZ/Å����ÁZ¨e�¦/¸fz»�ÉZ/Å�/Æe�Á��Ì´¼�/q�ÉZ�

{�Y{�{ÂmÁ�¾Ë{ZÌÀ]����
���������������®/qÂ¯�½Y|/¿���Y�0Ôj»�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�¾ËY�| ��{Â �»�d¼Å�Á�Ê ��¹Z¼e���ÉZ/¿����{�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

� ��������������������������������������������������������������
ϲγέΎϓ�ΏΩ�έΩ�ϱΩί�ϡϮϬϔϣ��  /˺̊˺�

��

ÄÌuZ¿�������������������Á�d/¼Å�Ä/¼Å�Á�|ËZ�ZÌ]����a�Á��fy{�Á�Ã{YÂ¿Zy�{�¿�Á�|]ZË�ÊËZÅ��Ã{Zf§Y�Á{�ÉY�
��������Ê»�¾ËY�¥���Ê»Z�¿�Á�ÉÂ·Â»�µZj»Y�Ä¿Z§�Z��Ã{Y�Y�������������Á�Z/Ì·ÁY�Á�Z/Ì^¿Y�ÃY�/¼Å�Ä]�Ze�d�Y�Ã|��

��Ä]�ne�Ê¿Z¼�M�®ËÔ»���kY� »�ÉY�������������\/���Å�Á�|À�Z]�Äf�Y{�½Z°»�Á�½Z»��ÉY�Á��{�Ä¿Â³��Z/]�
�M�½ZÌ�|«|À¿��ÂÅZË�½Z¼����
���½M��{c|»���������¹{Â/]�Äf�/]��{�¾/»�Ä/¯��� �

��
�����¹{Â//]�Äf//�ÂÌa�½Z¼//�M�Z//]�¾z//��� �

������������������������,Ê»Z�¿�����������
�����������Ê»�Ê��Z§�cZÌ]{Y��{�É{Y�M��Y�Ä¯�É�´Ë{��z�»�Á���Z]�¹ÂÆ¨»���,|Ì¼Æ§�½YÂe��Ê»ÂÆ¨»

d�Y�����½Y��Z/��Ä/mÂe�{�Â»�| ]�Ä]�dÌ�Á��»�½Z»���Y���Z »�cZÌ]{Y��{�Ä¯��{Y�MÉ���ÃYÂ/y
d//§�³��Y�//«���d//�Y�¥Á�// »�É�Y|//Ì]���//��Ä//]�Ä//¯�Ã�Á{�¾//ËY��{���{�µÂ//ve��//iY��{�,

�R½Á��Ê´ÀÅ�§�������¹{�»�Ê³|¿��Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f§Y�,���������Ê�ZÌ��©Â¬u�Ä]�d^�¿�½Z¿M�dyZÀ��,
Á�Ê¿|»������ËY�§Y�½Z�d§ZË��������¶°/��Á�Ê�Z¼fmY��¿Y{�Á�{YÂ��Ê¿Á�§�Á����Á�cZ/�Â^�»�É�/Ì³�

�������Á�Ê]�£�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�Z]�¹{�»�ÊËZÀ�M�Ã|ËY��������������Á�{Á�/§Y�dyZÀ/��¾/ËY�ÄÀ»Y{��]�|Ë|m�ÉZÅ
�j¯Y�����������������������Á�Ê�Z/¼fmY�Á�Ê/�ZÌ���Â/»Y��{�ª]Z/��¥Ôy�/]�|/ËZ]�Ä/¯�|/Àf§�Ë~a�º¯�º¯�¹{�»

{Ây�d�Â¿���|À�Z]�Äf�Y{�d·Zy{���
������̧°���Ì¿�cZÌ]{Y�|��\mÂ»�cÓÂve�¾ËYÊ����Äf�Y{�Äf�~³�Z]�cÁZ¨f»��,��Ã{Z/»M�����Ê¿Â/³�³{

���|�Z]�¦¸fz»�{Z ]Y��{,�����ÅZ�»��´Ë{�Z]�ÃY�¼Å�����ÆmÁ�²ÀÅ�§�Á�Ä�Ë|¿Y�È��Ä]�Ê»{�»�����{�Ì³�{Ây
��° À»�Á���Y�Ã|ÀÀ¯Æ���Ã|ËY�Á�Z����|�Z]�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��¾ËY�]ZÀ],����Ã�Á{�¾ËY�� ���Y������Ä]�Ä¿��´Ë{

������Á�³�Ä]���vÀ»�Á�Ê¸¼ne�Ã|Ë|a�½YÂÀ�ÆÅ�������É�/°§�½Z³|/Ë�³�]�ZË�º¯Zu�{Á|v»�ÉZ��,���Ä/°¸]
������Á�³�Ä]�ª¸ f»�Á�Ê»Â¼��É�»Y�½Âr¼ÅÆÅ�������d¨³�¾z��|ËZ]�Ä »Zm��Ì�Á�ÉZ����/m�Ä/]�Ä¯ÉZ�

�������Á�³�Á��Z]�{�Z]�ºÌ¬f�»��Z^e�YÆÅ���Z¼fmY�ÉÓZ]�ÉZ,�������²¿�Z´¿��Á�{| f»�cZ�Â^�»�ªË����Y�
�Z]�Á�������½Z´¼Å�Ä«Ô��{�Â»�Ê]Ô¬¿Y�Á�Ê�ZÌ��ÉYÂfv»,������������Z/À¯�Á�Ä/�Â³��{�Y��{Â/y�½Z^�Zz»�

Zf��Æ�Æ¿Z�Ê»�¡Y����Â�¯�ÉZÅZf�Á��Êfu�Á�d§�³����
���yZ���Y�Ê°Ë�ÄËZ¼¿Á�{�¾Ë�e����������/���{�Ê/��Z§�� /��ÉZÅ��É�Y|/Ì]��������Á�d/�Y�É{Y�M�,�

���������d�Y�hv]�¾ËY��{�Z»�Ê���]�{�Â»��Â�Â»�Ä¯�É{Y�M�¹ÂÆ¨»,�Ê/�Y�¯Â»{�¹ÂÆ¨»�Z]�0Z^Ë�¬e��
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����Ê»�®Ë{�¿�Ê]�£�����������/�¿��Y�Ä/°ÀËY��/]�ÃÁÔ��¹{�»�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾ËY�Ä]�ºÅ�ÉÁ���]�Á�{Â�
É{�§���É{Y�M�Á�©Â¬u���|¿�Y{�ÊËZÅ,��������������Á�Ê/�ZÌ��d/�Â¿���|/¿�Zfz»��/Ì¿�Ê�Z/¼fmY���¿��Y�
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