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  لرزه خیزي و گسترش فضايي كلانشھر تھران بر  تحلیلی
  

،گرايش اسداالله حیدري عضو ھیات علمي دانشگاه پیام نور مرکز ھشترود
  )برنامه ريزي محیطي(ژئومورفولوژي

  
  
  

  :چکیده 
روی  گسترش فضایی آن و است که بارگذاری مصنوعی یکلانشھر تھران ،جزو بزرگترین شھرھای

موضـوعی  آن ، فنـی در  –؛ که رعایت ضـوابط علمـی   گرفتهصورت ھیمالیا -کمربند فعال زلزله آلپ
  .و نیازمند پژوھش ھای متعدد می باشد استحیاتی 

تحلیلی بود که در تحلیل برخـی داده ھـا از سیسـتم     –بیشتر توصیفی  این مقالهروش تحقیق در 
لزلـه ھـا در تھـران ،    گسلھا و روند وقـوع ز . نیز کمک گرفته شده است ) GIS(اطلاعات جغرافیایی 

بـوده و   رنظ موردساخت و سازھای چند دھه اخیر  خصوصاً و شھربررسی روند تاریخی گسترش 
بـدون   ،بـی قیـد و شـرط    ؛، نشان داد که گسترش تھران در مسیر کمربند زلزلـه  بدست آمده نتایج 

دنبـال مـی    پشتوانه علمی و کنترل نشده صورت پذیرفتـه و رونـد مـذکور در مـوارد زیـادی کماکـان      
نگـری در   تعی ـواقمنجر بـه  ،خیزی تھران و تبعات آن می تواند پژوھش در ابعاد متعدد زلزله .شود 

رونـد شھرسـازی و کـاھش آسـیب پـذیری در برابـر        شده و تاثرات مثبتی بر بین مسئولین و مردم 
  . جای بگذارد بر  وقوع زمینلرزه 

  
  .ساخت وساز ،شھر تھران لرزه خیزی ، گسترش فضایی ، کلان:  واژه ھا کلید

  
  
  
  
  
  

The analysis  on seismic Aspect and Expansion of  spacein of Tehran - megalopolis  
  
Abstract: 
Tehran– megalopolis  is one of the largest  city s that it s artificial loading end 

expansion of spacein occurred on active seismic belt of Alp Hymalia and it is vital to 
observe the technological and scientific laws and it demand various researches. 
The research approach was descriptive – analytic in which the researcher has used 
some data of Geographic Information System (GIS). Faults, the trends of earthquake 
occurrence  in Tehran, the investigation of historical trend of the city expansion, and 
particularly .the constructions of the recent decades are included and the results of the 
analysis indicated that the development of the city, Tehran, along seismic belt Alp 
Hymalia carelessly occurred without any control and scientific support and this is also 
keeping on now.  

The research and the study of the seismic aspects of Tehran and its outcomes can lead 
to alert the sense of reality of the government as well as people and it many have 

positive effects .  
   
Key words: seismic, expansion of spacein, Tehran's megalopolis, constructions 
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  مقدمه 
. زلزله جزو مھمترین حوادث طبیعی است که ھمواره جوامع انسانی را از لحاظ مالی و جانی تھدید می کنـد  

برخـی از آنھـا در    البته.در جھان به وقوع پیوسته و در آینده نیز  اتفاق خواھد افتاد  سالیان متمادی اين پديده 
  و سـاخته و ساکنین آنھا را دچار شوکھای قوی ا ساختمانھ ،کونی با جمعیت متراکم رخ می دھد مناطق مس

  .بارھا منجر به نابودی شھرھا و روستاھا گردیده است 
عال و متعدد اسـت و برپایـه داده   البرز ، دارای توان لرزه ای بالا و با گسل ھای ف پایکوھایپھنه تھران بزرگ در 

زلزله . ساله شده است  ١۵٠ھای بازگشت ی زلزله ھای تاریخی ، تھران متحمل چندین زلزله شدید با دوره 
 ١٢٠٩، زیرا این شھر از سال  مي دھند خبری شدید درآیندۀ نزدیک در تھران وقوع زلزله  از احتمال  شناسان

  .ت باری را تجزیه نکرده است یبتاکنون زلزله مصخورشیدی 
تھیـه مسـکن بـرای مھـاجران      وتھران در دھه ھای اخیر بنا به دلایلی ھمچون ؛اصلاحات ارضی ، فروش نفت 

در حال حاضر از یک طرف با یک کلانشھر روبرو ھستیم و از طرف . است  رشد شتابانی داشتهجنگ تحمیلی 
گسترۀ تھران و پیرامون آن ، زلزله ھای مھمی به وقع پیوسـته کـه ناشـی از وجـود گسـلھای بسـیار        در دیگر

و  ابعاد فضایی گسترش شـھر  وي شرايط طبیعي فضايبررسی ھدف اصلی مقاله حاضر  .گ و فعال است زرب
  .می باشدو تبعات کلی آن  نطقه ارتباط آن با گسلھای موجود ممشخص نمودن 

  
  :فرضیات تحقیق

  :این تحقیق مورد نظر بوده اندفرضیات و موضوعات زیر در
شده نرعايت  ضوابط و معیارھای لازمارتباط با گسلھای مھم، ی تھران دردرگسترش فضایبه نظر می رسد، -

  .است
توپوگرافی دشت تھران و سخت گیریھای لازم در ساخت و سازھا لحاظ  ،زمین شناسی نقش گسلھا، -
 .است  شدهن

شده است ندر روند تاریخی گسترش فضایي تھران ، نقش ضوابط و معیارھای قانونی لحاظ  گمان می رود -
  .می باشد نو تھران کنونی نتیجه برنامه ریزی ھا  

  
  : ھاروشو  مواد

 شناسـی ماننـد سـنگ بسـتر لـرزه ای و سـازندھا،ژئومورفولوژی       از قبیل داده ھای زمـین  مورد نیازداده ھای 
دشت تھران ،گسل ھای مھم،روند تاریخی وقوع زمـین لـرزه ھـا ،گسـترش تـدریجی شـھر و جھـت گیریھـای         

ی اجرایاتی ، دانشگاھی و از موسسات تحقیقآن،وضعیت سازه ھا و در نھایت تبعات گسترش بی رویه شھر 
اسـتفاده  در مواردی،داده ھا باگردآوری شدند و در روش شناختی تحلیل بر مبنای روش یکپارچه و یکنواخت و 

تحلیلی  –توصیفی  روش تحقیق از نوعو  مورد ارزیابی قرار گرفتندی ایل ھای سیستم اطلاعاتی جغرافیایفاز 
  :است مورد نظر بودهمراحل زير  در آنھا بوده كه

  .مورد توجه قرار گرفت گستره تھران در مرحله اول ؛مشخصات فضايي شرايط طبیعي
و آسیب پـذيري تھـران  از عوامـل     گزارشھاروند گسترش شھر،وضعیت و ضوابط سازه ھا ،در مرحله دوم؛

  .بررسی شداولیه و ثانويه زلزله،
  .ري و ارائه پیشنھاد گرديدو در نھايت با استفاده از تلفیق داده ھاي مراحل قبل ،نتیجه گی

  
  دشت تھران فولوژیورژئوم

در مباحث شھری و لرزه خیـزی جایگـاه ویـژه ای     ژئومورفولوژی)٩-١٣٧٧(ك و دوركمپ وكبر اساس تعریف 
  .داشته و مطالعه آن از اھمیت بالایی برخوردار است

  : یکی تقسیم شود رفولوژومحلی ژئوم –واحد کلی  ۵گسترۀ مورد مطالعه به سادگی می تواند به  
کـه   ؛خروط افکنه ھای آبرفتـی قـدیمی  م-٣تپه ھا  -٢ ربانوھکوھھای سه پایه و بی بی شانندموھھا؛ک-١

 . ه رشته کوه البرز گسترده شده اندبه صورت وسیعی در کوھپای
مخـروط افکنـه ھـای    در  که به طور گسترده در پایین و دھانـه دره  ؛جوان مخروط افکنه ھای آبرفتی-۴

دشت ھای آبرفتی ؛ به طور وسیعی در ورای مخروط افکنه ھای آبرفتی -۵ .نده اند ی قدیم پراکآبرفت
 - سازمان جغرافیایی نیروھای مسلح .(گسترده شده است در قسمت جنوبی تھران جوان و قدیمی 

  .تھران در سه واحد اخیر ،بیشتر از سایر واحدھا گسترش یافته است.)١٣٧۴
  
  
  
  
   انشناسی گستره تھر  مینز

و نیـز   )در منطقـه تھـران متمرکـز اسـت     ١که بـر رسـوبات سـنوزوئیک     (بر پایه توضیحات نقشه زمین شناسی
مختصــات  محــدوده ، ن شــناختی گســترۀ تھــرانیشــرایط زمــ) ش.  ھ ١٣٧٨(قاســمی . توضــیحات توســط  م

خلاصـه   لی ـذرح بـه ش ـ  ؛عرض شمالی ٣۵_ ٢٨ ΄- ٣۵_ ٢٢ ΄، طول خاوری و ۵١ ˚-٠٠ ΄–۵١ ˚ ۴۶΄بین جغرافیایی 
  )١:١٠٠٠٠٠زمین شناسی سازمان.( :می شود

                                                
١  - Cenzoic  
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 ١سنگ بستر لرزه ای -١

در روی نقشـه ھـا بـه عنـوان سـنگ بسـتر         Aھای سنگی قدیمی تـر از سـازند    واحد  )1(در شکل شماره 
متـری از سـطح    ١۵٠ سنگ بستر مھندسی در دشت آبرفتی شرقی در عمق تقریبـی   .مشخص شده اند 

ژرفای سنگ بستر لرزه ای از این منطقه . زمین قرار دارد که عمیق ترین بخش از گستره مورد مطالعه است 
تخمـین زده مـی شـود کـه      PS٢و نتایج انـدازه گیـری     Neqاز مقدار « . به طرف شمال و شرق کم می شود

حی ، سنگ بستر لرزه ای مھندسی بین مقطع سط D2و  Cعمق سنگ بستر لرزه ای مھندسی در سازند 
  )ISSMFE.1993(» .محسوب می شوند 

     )١(شکل         :سازندھای زمین شناسی دشت تھران-
  مصنوعی برروی وبارگذاری سازه ھای ساختمانی اصولاُ

  می پذیرد،و برآسیب صورت سازندھای زمین شناسی 
  متراکم  سازه ھا،تحت تاثیر مراحل پایداری پذیری یا 

  سازندھا ،تاثیر گی موادتشکیل دھندهو سخت شد
  ایندشت تھران از سازندھای جھت بدینمی گذارند؛

  :می گیردقرار  بررسیمورد لحاظ بطوراجمال 
  سیمانی شدن کربناتھا دراین سازند، به خوبی ؛Aسازند   
  بالاترنسبتاً  منجر به صلابت مکانیکی که ،صورت گرفته 
 .است  ن سازند شدهيا
  شمالی ورخساره جنوبی ٣رخسارۀ به دوکه  ؛ Bسازند  
  ناھمگن سازند آبرفتی( Bnسازند ) لف ا:تقسیم می شود  
  ناھمگن با جورشدگی  یک واحدسازند ؛این )شمال تھران  

  صورتی ضعیف شدن درآن به سیمانیوضعیف است 
  .یافته است  توسعه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : )یا سازند کھریزک نوب تھرانجلای رسی ( Bsسازند ) ب 

  نھشته ھای غنی از رس به عنوان نھشته ھای با این سازند 
در مقایسه این سازند :  )سازند آبرفتی تھران( Cسازند .و سیمانی شناخته می شوند  متراکمحد  زبیش ا 
این پدیده نتیجه سیمانی . دارای سختی بیشتری است ) B,C(واحد ھای چینه شناسی زیرین و بالایی خود  با

  شدن نسبتاً  
  

 . کم بسیار زیاد واحد چینه شناسی است بالا و ترا
 D2و D1حـد متفـاوت بـه نـام    بـه دو وا  كـه  جوان ترین واحد چینـه شناسـی  ؛)آبرفت ھای اخیر(Dسازند -

  .تقسیم شده است 
 ودر قسمت ھـای شـمالی و خـاوری     واد ماسه ایمدر این سازند :  )سازند آبرفتی خرم آباد ( D1واحد ) الف 

سـال   ۴٠٠٠کمتـر از   D1عمـر واحـد    .قسمت ھای باختری غالب مـی باشـد   رس در ی ومانند لا ،مواد ریزدانه
  .است) ندوره ھولوس(

 است از آواریھای با اندازه شن و ریگ با تحکیم یافتگی ضعیف تا غیر تحکیم یافته تشکیل شده:   D2واحد ) ب 
گیھای منحصر به فـرد  از ویژفقدان سیمانی شدگی ، تراکم کمتر و عدم وجود قشرھای سخت اکسید آھن . 

  .که پی سازه ھای ساختمانی تھران را در خود جای داده استآن است 
  

                                                
١  - Seismic Bedrock 
  موج بازتابی عرضی  -  ٢
٣  - Facies 
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  عوامل ثانویه ی موثر در خطر زلزله-٣
بـه عنـوان علـت اولیـه و اصـلی      )تحـت تـاثیر حرکـات تکتـونیکی زمـین     (علاوه بر گسلش سنگ بستر لـرزه ای  

تـاثیر   گسـتره تھـران   ی سـازه ھـای مصـنوعی   خسارات ،عوامل ثانویه و فرعی ھم ھستند که بر آسیب پـذیر 
-٢پایداری شیب  -١:زایش یا کاھش داده،که برخی از آنھا عبارتندازفگذاشته و خسارات وارده را چندین برابر ا

  . آبھای زیر زمینی-٣ و استعداد روانگرایی
  :گسترۀ تھران به صورت زیر طبقه بندی شده است  ،نظر  اين از؛ پایداری شیب-١

-پايگـاه ملـي داده ھـاي علـوم زمـین كشـور      ()١٩٩٣(تحلیل ھای کمک پناه و حـافظی مقـدس   بر اساس 
در مـدل گسـل شـمالی تھـران     و در مدل گسـل ری ، و در مـدل شـناور اکثریـت تورینـه ھـا پایـدار         )١٣٨٧

  .بسیاری از تورینه ھا در حاشیه کوه البرز ناپایدار قضاوت شده اند 
 صد از مواد بستری را خاک رس تشکیلدر ٢٠ران بزرگ ، حداقل در گسترۀ تھ«؛استعداد روانگرایی-٢

لذا تقریباً  تمامی گسـتره اخیـر بـا اسـتعداد روانگرایـی      » )٢۴ص  ١٣٧٩.مرکز مطالعات زلزله .(می دھد 
خـاک رس سـخت و بھـم چسـبیده بـه طـور غالـب در        . خیلی کم یا نسبتاً  کم درجه بندی شده اسـت  

شرایط زمین شناختی حاکی از آنست که پراکندگی استعداد زیـاد  .  محدودۀ تھران انباشته شده است
  .نگرایی خاک گستره مورد مطالعه نسبتاً  محدود است ارو
  آبھای زیرزمینی  - ٣

بی نظمی ھایی در سـطح آب زیرزمینـی در تھـران مشـاھده     ، نشان دادند ) ١٣٧٨(و فقھی ) ١٣٧٧(رضائیان 
این گسل ھا به عنوان موانعی برای جریان . پنھان بوده است  می شود که در نتیجه وجود گسل ھای کواترنر

ســاختگاه . )٢٨-١٣٧٨-جايكــا و مركزمطالعــات زلزلــه(جنــوب عمــل مــی کننــد  -آبھــای زیــر زمینــی در شــمال  
بین گسلھای شـمال و جنـوب    -٢ل گسل شمال ری ماش-١: فرونشست ھای معمول شامل موارد زیر است 

 کھریزک  بین گسل ھای جنوب ری و -٣ری 
  
  گسل ھا –

گــامی مھـم درراه بررسـی لــرزه زمـین ســاخت و    شـناخت دقیـق وکامــل گسـل ھـای کــواترنر گسـترۀ تھـران       
ن پراکندگی گسل ھای فعال در تھران و اطـراف آن بـه طـور سـازما    . زمین لرزه در تھران می باشد ) risk(خطر

تقریبـاً  تمـامی گزارشـھا و مقـالات     . سـازماندھی شـد    ریـان و ھمکـاران   یافته بـرای نخسـتین بـار توسـط برب    
  .)١٣۶۴ -و ھمکاران  بربریان(ش اولیه استناد می نمایند ارتحقیقاتی به این گز

  ]شمسي ھجري  ١٣٧٨تا١١٣از  [ ي تاريخيلزله ھامركز زدگي گسلھاو رونپراك)٢(شكل     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كمي تغییراتبا)١٣۶۴(بربريان وھمكاران -٢،)١٣٧٣(معین فر و ھمكاران -١:منبع     
  
گسل اصلی و تعداد زیادی گسلھای فرعی شناسایی شده انـد کـه ویژگـی برخـی      ١۵برپایه گزارش مذکور  

  :گسلھای فعال اصلی در تھران و اطراف آن به شرح زیر خلاصه می شود 
  
-  
-  
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از دامنه رشته ، كه شاخص ترین زمین ساخت در مجاورت تھران است اين گسل ؛ گسل شمال تھران -
گسـل ھـای متعـدد شـمال     . رک در خاور ادامه دارد كشلدر باختر به  كن کیلومتر از ٣۵البرز به طول  کوه

شـگرک ، ایـن گسـل    ل در خـاور . باختری ، تداوم آن را قطع می کنند  –جنوب باختری و خاوری  –خاوری 
  .می پیوندد  فشم وارد یک ناحیه پیچیده زمین ساختی می شود و به گسل مشا

کیلـومتر و در شـمال    ٢٠٠ین گسل یکی از گسل ھای بنیادی البرز مرکزی به طول حدود ا؛گسل مشا  -
بـر روی ایـن گسـل قبـل از دوره ژوراسـیک آغـاز شـد و کـل          ١حرکـات رانـدگی   . تھران قرار گرفتـه اسـت   

در برخی نقاط و  ٢این گسل می تواند به منزله یک بالا راندگی. ومتر می رسد یلک ۴ به جابجایی حداقل
  .دارد فعالیت بخش خاوری گسل مشامطابقتبا  ١٨٣٠زلزله  ودر سایر نقاط تلقی شود  ٣راندگیرو

سل ھا در دشت ھای گگسل ھای جنوب و شمال ری شاخص ترین ؛گسل ھای جنوب و شمال ری -
طـول  . این گسل ھا در سراسر ھر دو سوی فرونشست ری پراکنده شـده انـد   . جنوبی تھران ھستند 

  .با اين گسل مطابقت دارد ٨۵۵زلزله سال  وکیلومتر می رسد  ٢٠گسل جنوب ری به 
  
  

  لرزه خیزی  – ٧
چھار زلزله با بزرگی . فھرست زلزله ھای رویداده در نزدیکی تھران را نشان می دھد )  ١(  شماره جدول

)  ٢( شـماره   شکل كه. به وقع پیوسته اند  ١٨٣٠و  ١١٧٧، ٩۵٨، ٨۵۵ریشتر در سالھای  ٧ھای بیش از 
  .پراکندگی زلزله در گستره تھران را نشان می دھد 
  

  مھمترين زلزله ھاي تاريخي واقع شده در گستره تھران) ١(جدول شماره
  تلفات  بیشینه شتاب مفروض زمین  (km)فاصله كانوني MW  سال
  ويراني شھر ري و تلفات شديد جاني  ۴١٢  ١٢  ٧  ٨۵۵
روسـتا   ١۵٠ ويراني ھمه روستاھاي طالقان و  ١۶١  ۴۶  ٧.٧  ٩۵٨

  از شھر ري 
٧.١  ١١١٧  ۶٨  ۶٣    
منجــر بــه ويرانــي كامــل شــمیرانات و دماونــد    ٢٠٨  ٢۵  ٧  ١٨٣٠

گرديد و در تھران حتي يـك خانـه از آسـیب در    
  امان نماند

٧  ١٩٩٠.۴  ٢۴١  ٣۴    
١٩٩۴  ۴.۵  ۴۵  ١۴    

  )١٣٧٣( فھرست از معین فر و ھمكاران : منبع 
 

در جنـوب   ؛ه اسـت در اطراف نقـاط زیـر مشـاھده شـد    به طور گسترده )ترریش ٣.۵کمتر از (لرزه ای فعالیت ریز
تھران ، جنوب تھران نزدیک گسل شمال ری و جنوب ری و منتھـی الیـه خـاور تھـران در امتـداد گسـل        يخاور
ب دیدگی شدیدی نشده است یچار آسزلزله د بر اثر سال ١٧٠شھر تھران در طی بیش از خوشبختانه  .مشا

تھران از نظر لرزه خیزی بسیار خطرناک است  اينكه ،بر می آید ب زلزله ھاروند تاریخی و تناو ولی آنچه که از. 
روزی تھـران از بـین   ... « اشه ، استاد موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تھـران معتقـد اسـت    کدکتر عو در این باره 

ھزار نفر در اثر وقوع زلزله  ۴۵ نتنھا یک مرتبه در ری باستا...  خواھد رفت ھمانگونه که بارھا از بین رفته است
وین منطقه تھران ، دماوند ، فیروزکـوه ، کـرج و قـز    ،اتفاق بیفتند  هپس تعجب ندارد که این واقع... از بین رفته 

   . )١٣٨١ -عکاشه(»  ...آبستن حوادث بسیارھولناکی است
  

  ترش فضائي تھرانسروند گ
. عیت داشته است و مدتھا یکی ازروستاھای کوچک ری بوده بعد از آن ازشھر ری تب تھران ، پیش از اسلام و 

بیگمان دگرگونی . نی و رونق خود را بدست آورده است اآباد ،که در دوره صفویه و اوایل قاجاریه ، اھمیت 
رشد . ر جھت رو به گسترش نھاد ابه بعد ایجاد شده است و شھر از چھ ١٣٠٠ھای بنیادین در تھران از سال 

شروع شد و بیشترین  ١٢٧٠شھر در سال حالت دایره ای از کانون ه و توسعه تھران بصورت تدریجی و ب
  )١٣٨٠مرکز زلزله شناسی ،.(تا به امروز داشته است  ١٣۵۴توسعه را در سه دھه اخیر یعنی از سال 

سال تا (شھر حال حاضر بصورت يك كلانروستا تا  زمان شكل گیري بصورت يكتھران را از ) ٣( شمارۀ  شكل
  .نشان می دھد ) ١٩٩١

  
  
  
  

                                                
١  - Thrust 
٢  -  upthrust 
٣  - Overthrust  
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  )٣(شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نمود  تقسیمقسمت زير می توان ۴به توسعه تھران رامراحل 
 قرار داشتدر مرکز تھران فعلی  گاه روستاييسكونتاین سال تھران بصورت یک  قبل از ؛ ١٣۴۵پیش از سال-١

قبـل از دھـه   ) و نواحی اطراف آنھا ١٢و  ١٠،١١مناطق (یمی تر تھران د در بخش ھای قدو ساختمانھای موجو
  ) ١٣٧٨ -موسسه طاھر .(ساخته شده است  ١٣٣٠

درصد و  ٩٠یک به دنز ١۴و  ١٢و شرق مناطق  ٢١و  ٢٢، غرب مناطق  ٩کل منطقه ؛١٣۵۴تا  ١٣۴۵از سال -٢
ــاطق  ــدا درصــد گســترش  ۴٠ اًحــدود ١۵و  ٢٠،  ١٧، ١٢،  ١١، ١٠،  ٢،  ۴، ۶، ٧، ١٢، ٨، ۴قســمتی از من پی

  . نمودند
  
 ٢٢، ١٠، ١١، ١٢، ١۴، ١٣، ٧، ۶غیر از مناطق ه در این سالھا تمامی مناطق تھران ب ؛١٣۶٧تا  ١٣۵۵از سال -٣

  .درصدی را شاھد بودند ٩٠و حداکثر  ٢٠حداقل  ي رشد ۴و قسمت شمالی منطقه 
کـه در منـاطق    ندمدتاً  مناطق شمالی و غربی تھران رو به توسعه نھاددر این سالھا ع؛ ١٣۶٧بعد از سال –۴ 

  . حاصل شد ،درصد گسترش ١٠٠و بعضاً  تا  ٩٠ا ت ٣٠از  ٢٢و غرب منطقه  ١،  ۴،٢،  ۵، ٢١
  
  

   .نشان می دھدش فضایی تھران را طی سه دھه اخیر دروند گستر)۴(شکل 
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  مختلفسالھاي طی را  )واحدھای مسکونی(شھر تھراننرشد تدريجي كلا) ٢(جدول شماره ھمچنبن و 
   .نشان مي دھد 
  
  )٢(دول ج

  )١٣٧٨(ايران  مركز آمار: منبع  ارز

  بی وضعیت و ضوابط ساخت و سازھاارزيا

  :تراکم ساختمانھا و جمعیت-١

  

  

  

  

  

 جمعیت و نیز ویژگی سازه ھا از عوامل انسانی موثر بر میزان آسیبتراکم کم مناطق ساخته شده ،رات
  :پذیری زلزله در مناطق مسکونی به شمار می رود که برای گستره تھران بشرح ذیل است

نفـر بـوده اسـت کـه      ٧٣٧۴۵٩٠گانـه   ٢٢، کل جمعیت تھران بـرای منـاطق    ١٣٨۵ری سال سرشمابر اساس 
مرکـز  .( ندنفر کم جمعیت ترین مناطق بوده ا ١٠۵۶۶١با  ٢٢نفر پرجمعیت ترین و منطقه  ٨١٣٢٣٨با  ۴منطقه 

  )١٣٨٧ ،آمار ایران
منـاطق سـاخته   ‹‹  طبقه مشخص شده است کـه در ایـن پـژوھش    ١٣در کاربری موجود زمین برای تھران ، 

به گونـه ای متـراکم از بخـش     ١۴و  ١٢، ١١، ١٠، ٨، ٧مناطق « مورد ھدف بوده است بر این اساس ››  شده
نیـز منـاطق سـاخته     ١٧و  ١٣،  ۶منـاطق  . ھای ساخته شده تشکیل یافته و فضاھای باز آنھا محـدود اسـت   

ی ساخته شده را از بخش ھا %١٠از  كمتر نسبت بسیار کوچکی ٢٢و  ٢١و مناطق شده پرتراکم می باشند 
  )١٣٧۴، جغرافیايي تھرانمرکز اطلاعات (» .... تشکیل می دھند 

  
  
 :ویژگیھای کلی سازه ھای ساختمانی تھران-٢

لح و فقـط  س ـدرصـد بـتن م   ١٠درصـد سـازه فلـزی ،     ۴٠سازه آجری و فلزی ، ، درصد ساختمانھا  ۴۵ -١
  .د ندرصد کمی ساختار خشتی دار

 .سال اخیر ساخته شده اند  ١٠، طی نھای مسکونی  یا سازه فلزی درصد ساختما ۶٠ -٢
انتظارنمی رود که سازه ھای فلزی به طور کلی در برابر زلزله موثر و مطمـئن واقـع   ... به دلایل فنی  -٣

 .گردند 
،میلگـرد  لح س ـندارند و اکثـر پایـه ھـای بـتن م     را) یا لازم(بسیاری از سازه ھای فلزی اندازه مناسب  -۴

 .ارند کافی ند
واضح است که این نوع  ، شده انددیوارھای موجود در سازه ھای فولادی و آجری با آجر نازک ساخته  -۵

مــی دارای دیــوار برشــی مناســب  فقــط تعــداد ک وعملکــرد دیــوار برشــی را نخواھــد داشــت   ،دیــوار
 . )۵٣ -١٣٧٨-جايكا و مركز مطالعات زلزله(ھستند

 سازه ھا وجه بوده و بر آسیب پذیریتت و سازھا کمتر مورد در آسیب پذیری، ساخ عوامل ثانویه مؤثر
  .افزوده است

 
 :گسترش تھراننابسامان وضعیت شواھدی دال بر  )د

در این بـاره رھنمـایی معتقـد    . تھران به دلایلی که اشاره شد به یک کلانشھر نگران کننده تبدیل شده است 
نتیجـه اعمـال    ، مھـار نشـده و پـاره پـاره     کلانشـھر چشم انداز کنونی تھران به شکل یـک  « : است 

سیاستھای غلط  یا نبود سیاستھای لازم و یا به اجرا در نیامدن بعضـی از سیاسـتھای درسـت در    
در تـاریخ پرفـراز و نشـیب ایـران ، حکومـت در مقـام       . دارد  اثر نبود سیاستھای تشویقی و تنبیھـی نمـود  

ویـژه در  ه ب ـ يدگرگـونی سـاخت و سـازھای فضـای     در  مھمترین عامل سیاسی ، پیوسته موثر تـرین نقـش را  
  )١٣۶٨رھنمایی ، (» .شھرھای بزرگ کشور به عھده داشته است 

از قبیل پھنه ھای  يحریم ھای. در ساخت و سازھای بی رویه و غیر قانونی رعایت حریم صورت نگرفته است 
متر در شرق و منحنی  ١٨٠٠میزان گسل ھای اصلی و فرعی تھران در طرح جامع ، منحنی (اول و دوم زلزله 

ــاطق  منــــــ
گانــــــــه ٢٢

  تھران

ــل از  قبـــــــ
١٣۴۵  

ــا ١٣۴۵ تـــــ
١٣۵۴  

ــا ١٣۵۵ تـــــ
١٣۶٧  

ــع بـــــر    نامشخص  ١٣۶٧بعداز  جمـــ
اســـــــــــاس 

  منطقه

  ١۴٨۴١٣٨  ١۶٢۴٩  ٣٠۵۴۶٧  ۶٣٢١٨٩  ٢٨۵٢٨٨  ٢۴۴٩۴۵  جمع

  ١٠٠.٠  ١.١  ٢٠.۶  ۴٢.۶  ١٩.٢  ١۶.۵  درصد
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« :در این مورد قیطانچی معتقد است . عموماً  مورد ساخت و ساز قرار گرفته است ) متر در غرب ١۴٠٠میزان 
زمین  سالان در شرایطی ھستیم که نه محل مناسب از نظر دوری از گسل ھا در آن لحاظ شده ونه از نظرجن

صــورت گرفتـه و نــه کنتــرل شــده اســت ؛ در ســالھای گذشــته    ]ادر ســاخت و ســازھ[ واقعـاً  انتخــاب خــوبی  
درصد بدون کنترل ساخته شده  ٩٠درصد از کل مجموعه ساخت و سازھا را کنترل کرده باشیم ، ١٠اگرحداکثر 

ھمچنین زھرائی مدیر بخش مھندسـی  ) . ١٣٨١ -کیھانروزنامه ( ». و ھم عمری ازساختمانھا گذشته است 
سـال اخیـر در منـاطق     ١٠بیشـتر سـاختمانھا در   « : ختمانی و مسکن معتقـد اسـت   سازه مرکز تحقیقات سا

محروم جنوبی تھران ساخته شده است که به دلایل پتانسیل آسیب پذیری در طراحی ، اجرا و عـدم تخمـین   
  )ھمان منبع(» .جای نگرانی بیشتری دارد ، کیفیت 

« روش تـراکم  ف ـداری تھران در بـاره توقـف   بر اساس گزارش تحقیق و تفحص مجلس شورای اسلامی از شھر
نقش وزارت مسکن ، شھر سازی وشورای عالی شھرسازی و معماری در توسعه و رشد نـاموزون شـھرھا و   

و ھمچنـین بیـان شـده    ) ١٣٨١ -شورای اسـلامی  مجلس(» .سیاست ھای مربوط به آن غیر قابل انکار است 
طبقه بـر روی   ١٧که از احداث ساختمان  ه بود چرادر قرار داکه شھرداری تھران معیار مھم را بر اخذ پول بیشت

ی نمـوده  متری ، چشم پوش ـ ۶٠در یک گذرگاه  طبقه ١۶ویا احداث ساختمان مسکونی ) گسل(منطقه قرمز 
  .است 

 اند و يا تازه احداث شدهاز ساخت و سازھای غیر ضابطه مند که عمدتاً  در حال ساخت  نمونهدر ذیل به چند 
  : شودشاره می ا

 . متری تقاطع آن با گسل داودیه ١٠٠ساختمان اسناد ملی ایران روی گسل سید خندان در  -١
متـری گسـل سـید     ۴٠٠متری از گسل داوودیـه و   ٢٠٠ساختمان عظیم بانک مرکزی ،ما بین فاصله  -٢

  .خندان
 .ساختمان بلند مرتبه بنیاد مستضعفان در کنار گسل تلویزیون  -٣
 .گسل تلویزیون باختری و عباس آباد  ساختمان وزارت راه مابین دو -۴
 لاد بر روی سامانه گسل شھرک قدس برج می -۵

منـاطق  :نقاطی که در ذیل می آید محله ھایی ھستند که در مجـاورت یـا بـر روی گسـل قـرار گرفتـه انـد       
زربند،ازگل،حکیمیه،نارمک،دارآباد،اقدسیه،پاســـــــــداران،میدان تجریش،ونـــــــــک،ابن بابویـــــــــه،یافت    

  . ...ی ولنیه،نمایشگاه بین الملآباد،ولنجک،زعفرا
و بر اساس نقشه مکان یابی بلند مرتبه سازی  ›› مرکز اطلاعات جغرافیایی شھر تھران‹‹ بر اساس اطلاعات 

  .، محله قدیم تھران موسوم به ارگ قدیم امن ترین ناحیه از نظر وجود گسلھای زلزله می باشد 
  
 برآورد خسارات  -

بـه عنـوان مـدل گسـل زلزلـه سـناریوی        ››گسـل ری  ‹‹ به دلایل متعـدد از بین گسلھای اصلی تھران ، 
  .  بعضی از ابعاد خسارات زلزله زایی به آن سنجیده می شود وانتخاب 

واحد از کل منـاطق   ۴٨٣٢١٢درصد ساختمانھا به تعداد  ٢/۵۵به طور متوسط حدود با فعالیت مجدد گسل ري 
درصد بیشـترین و منطقـه یـک بـا      ٢/٨٢تھران با  ١٧که منطقه  )۴شكل شماره ( ،گانه از بین خواھند رفت ٢٢
  )BHRC,1990. (ھایش کمترین خسارات را خواھند دید  درصد ساختمان ٢/١٠

بـه   را کل جمعیـت تھـران  ) ١٣٨۵نفر بر اساس جمعیت  ۴۴٢۴٧۵( از درصد ۶ حدوداًٌاز نظر تلفات انسانی ،
  .کام مرگ خواھد فرستاد 

 ١٢و  ١١، ١٠ذیرترین منطقــه در برابــر زلزلــه و بعــد از آن بــه ترتیــب منــاطق تھــران ، آســیب پــ ١٧منطقــه 
بخش جنوبی تھران دارای خطر پذیری لرزه  در به طور کلی. بیشترین خطر پذیری لرزه ای را دارا ھستند 

لص ناخاتولیددرصد٧/٢٢)درصورت فعالیت مجدد گسل (ای نسبتاً  زیاد است که برای جبران خسارات وارده
  )لیبق ھمان منبع. (ملی لازم است 
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٩ 
 

  نتیجه گیری 
در كلانشھر تھران حريم ھايي از قبیل پھنه ھاي اول و دوم زلزله ،عمومـاً مـورد سـاخت و سـاز قـرار       -١

و جنس زمین ) حريم ھاي اول و دوم خطر زلزله ( گرفته است كه ضوابط لازم به جھت دوري از گسل 
رعايـت   ،قط درصد كمي از آنھا طبق موازين لرزه خیـزي گسـل ھـا    به میزان ناچیزي لحاظ گرديده و ف

  . مورد ساخت و ساز قرار گرفته اند   و لحاظ لرزه خیزی و گسترش فضایی حريم خطر
از تجزیه و تحلیل داده ھا نشان داد که گسترش تھران خصوصاً  در دھه ھای اخیر  بدست آمده نتایج  -٢

صـورت   و رھـا شـده و نـاموزون    لازمبـدون پشـتوانه علمـی     در مسیر کمربند زلزله بی قید و شـرط و 
  .دنبال می شود  ھمچنان پذیرفته است و درموارد زیادی 

به بعد ساخته شده  ١٣۵۵درصد از کل تھران در فاصله سالھای  ۶۴بررسی ھا نشان داد که بیش از  -٣
و عـدم کنتـرل   که دلایلی ھمچون جنگ تحمیلی و ھجوم ساکنان شھرھای جنگ زده بـه تھـران    ند ا

 . اين شھر داشته استبیشتری در توسعه   نقش ،در اجرای ضوابط ساخت و سازکافی 
اکثـر  ،بیشتر ساختمانھا در شھر تھران از نظر مقاومت به سطح آیین نامه زلزله موجـود نمـی رسـند     -۴

. ساخته شده انـد   ١٣۴٠این سازه ھای مسکونی و غیره در مناطق جنوبی و مرکزی ، قبل از سال 
کـه   در حقیقت در ھنگام ساخت آنھا به جنبه ھای مھندسی سازه توجه بسیار انـدکی شـده اسـت   

 . آسیب پذیری تھران را افزایش داده است
از  ا تشـکیل مـی دھـد کـه از عمـر آن کمتـر      لایه سطحی دشـت تھـران ر   يمتر ۶٠تا عمق  Dسازند  -۵

ز شکل نگرفته که برناپایـداری  سخت و متراکم شدگی در آن ھنو ،لایه بندی  .سال می گذرد  ۴٠٠٠
  . و در ساخت و سازھا مورد توجه جدی قرار نگرفته است دارد سوءمناطق ساخته شده تاثیر 

  یشنھادات پ
فرھنگی و سیاسی و تخصیص اعتبارات به دیگر نقاط  –به فکر انتقال تراکم جمعیت ، امکانات اقتصادی  -١

  .ورت پذیرد ص كافيباشیم و در توسعه جدید سخت گیریھای  رکشو
بالا از نظر زلزله و سایر بلایـای طبیعـی و سـازه ھـای خطرنـاک طبقـه        يمناطق و محلات با خطر پذیر -٢

منـاطق متوقـف    آن سـاخت و سـاز در   وبندی و به طرق متعدد وگسترده به اطلاع مردم رسانده شـود  
 . گردد 

اگون آن در یـک منطقـه بـه    شبیه سازی زلزله در مدل گسل ھای ری و شمال تھران با لحاظ ابعاد گون ـ -٣
شـبیه ســازی ضـمن رعایــت    در.بــرای مـردم اجــرا و تبلیـغ شــود    يصـورت تصــنعی بـا ایجــاد لرزشـھای   

 :  گیردمد نظر قرار  نیز زلزله و بعد از وقوع زلزله ، موارد ذیل حیندر  ،از زلزله ؛قبلمسائل
  .در برابر زلزلهای موجود در گسترۀ تھران ھنمایش مقاومت انواع سازه  -
 .و خسارات سازه ھا گیه تاثیر حریم گسل ھا درآ سیب دید -
 .ابعاد اجتماعی ، اقتصادی و امنیتی زلزله  -
 .لحاظ نقش ستادھای مردمی در کاھش آسیب دیده گی  -

ند و بـه کابریھـای   ھای اصلی متوقف شـو در مناطق خطرناک و در حریم گسل ،دھای جدیوساز ساخت -۴
   .اختصاص يابد غیرخطرناک

اطلاعات لازم و مربوط به مسائل زلزله را از طـرق   ،،به صورت آماده باش دائمزلزله تھران  ستاد مرکزی -۵
 اجمــع آوری و بــه طــور مــداوم بــ) ســنجنده ھــا ، مــردم ، مطبوعــات ،رســانه ھــا و مشــاھدات(متعــدد 

 .مردم و مراکز تحقیقی تعامل متقابل و منظم برقرار کند ، ولین اجراییئمس
زلزله به تشدید اقدامات قانونی ، ایجاد ساختارھای تشکیلاتی طه با آیین نامه در راب اجراییلین مسئو -۶

را در برنامـه  شفاف در سیاست گذاری و اجرای سیاستھا و ارتقاء روشھا و مھارتھـای سـاخت و سـاز    
 . ریزیھا لحاظ کنند

 آن متعدد جھت ساخت فیلم در رابطه با زلزله تھران و ابعادتشویق فیلم سازان کشور، -٧
  
  

  :مراجع و ماخذ
-سـمت -ترجمـه شـاپورگودرزي نـژاد   -جلـداول -ژئومورفولوژي و مديريت محیط-دوركمپ.سي.كوك و جي.يو.آر-١

   .١٣٧٧-تھران
ریـز پھنـه    –و مرکز مطالعات زلزله و زیست محیطی تھران بزرگ  )جايكا(آژانس ھمکاریھای بین المللی ژاپن-٢

  . ١٣٧٩ –گزارش نھایی  –بندی لرزه ای تھران بزرگ 
 ١٣۶۴ –موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تھران  –لرزه ساخت ایران زمین پژوھش و بررسی  –بربریان و ھمکاران -٣
. 
فصـلنامه   –توسـعه تھـران و دگرگـونی در سـاختارھای نـواحی روسـتایی اطـراف         –رھنمایی ، محمد تقی -۴

 . ١٣۶٨بھار  –تحقیقات جغرافیایی 
 . ١٣٧۴ – AIII3شماره  –شه ژئومرفولوژی ایران نق –سازمان جغرافیای نیروھای مسلح -۵
 . ١٠٠٠٠٠/١مقیاس  –نقشه زمین شناسی تھران  –کشور معدني سازمان زمین شناسی و اکتشافات -۶
پايگـاه ملـي داده ھـاي علـوم زمـین      -١٩٩٣لغـزش ھـاي حاصـل از زلزلـه تھـران      -كمك پناه و حافظي مقدس-٧

 www.ngdir.ir-شناسي كشور
 . ١٣٨١سال  –گزارش مجلس ششم از شھرداری تھران  –لامی مجلس شورای اس-٨
 . ١٣٨٠سال  –نقشه گسترش تاریخی تھران  –مرکز زلزله شناسی تھران -٩
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١٠ 
 

 . ١٣٧۴ – ٢۵٠٠٠/١نقشه توپوگرافی  –مرکز اطلاعات جغرافیایی تھران -١٠
 . ١٣٨٧سال  – www.sci.ory ) سایت(مرکز آمار ایران -١١
 . ١٣٧٨سال  –تھران  – ١٣٧۵فوس و مسکن نسرشماری  –مرکز آمار ایران -١٢
سازمان زمین شناسی ایران  HRiebenایران  –مشاھدات زمین شناسی نقشه ھای آبرفتی شمال تھران -١٣
 . ١٣۴۵،  ٩گزراش شماره  –

موسسه نمايشگاھھاي فرھنگي _ايران مجموعه اطلاعات پايه زلزله ھاي_ و ھمکاران  ،علي اكبرمعین فر-١۴
 . ١٣٧٣سال  مرداد، _ايران
 . ١٣٧٨تھران  –تھران نگین جاده ابریشم  –فرھنگی طاھر  –موسسه ھنری -١۵
 . ١٣٨١آذرماه  ۵ – مصاحبه پروفسور عکاشه -روزنامه کیھان-١۶
 . ١٣٨١سوم آذر ماه   –شنبه  –روزنامه کیھان -١٧
 

18-  BHRC, 1990, Iranian code for seismic Resistant Design of Buildings, 2nd Edition. 
19- ISSMFE ,1993 ,Manual for zonation on seismic Geotechnical Hazards technical committee 
for Earthquake Geotechical Engineering  Tc4,Internation Society for Soil Mechanicsand 

Foundation Engineering.   
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