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  و راهكارهاي تثبيت آن  زمين لغزش  
  18/8/88: تاريخ پذيرش مقاله               8/6/88: تاريخ دريافت مقاله

  
  )دانشيار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي رشت( ∗بهمن رمضاني دكتر

  
   ) عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت( هدي ابراهيمي 

  

   چكيده
خسارات مالي و جاني فراواني را بر زندگي انسان هـا  يكي از انواع ناپايداري دامنه اي كه هر ساله 

زمـين  ,زمين لغزش است وجودعوامل مستعد كننده ناپايداري دامنه ها نظير شـيب   ه ينمايد پديد وارد مي
شناسي و كاربري اراضي از جمله عوامل ايجـاد خسـارت فـراوان بـه منـابع طبيعـي و مسـكوني ،از قبيـل         

درواقع زمين . مي باشد... مسكوني، جنگل ها،جاده ها و, تخريب اراضي كشاورزي   ،هدررفت سريع خاك
مخرب طبيعي است و باعث به وجود آمدن خسارات جبران ناپذيري مي شود كه دفع  ه يپديدلغزش يك 

شناخت نواحي مستعد وقوع زمين لغـزش و حركـات   . هنگفتي است  ه يآنها مستلزم صرف وقت و هزين
از ايـن رودرايـن   . توده اي از ضروريات مديريت منابع طبيعي و برنامه ريزي توسعه اي و عمرانـي اسـت   

يق با روش توصيفي  سعي شده باشناسايي عوامل مختلف طبيعي و انساني موثر دروقوع زمـين لغـزش   تحق
راهكارهاي كاربردي در جهت كاهش و جلوگيري از وقوع اين بلاياي طبيعي با استفاده از مبحث مديريت 

جـام شـده و   خوشبختانه در سراسر جهان در خصوص بلاياي طبيعي تحقيقات بسيار ان. بحران ارائه گردد 
در ايران نيز تحقيقات خوبي در زمينه بلاياي طبيعي و زمين لغزش صورت پذيرفته و مراكز مديريت بحران 

  . دارا مي باشند  از حوادث و بلاياي گذشته را خوبي شهرهاي مهم و استانها فعال شده اند كه تجارب در نيز
  

  واژه هاي كليدي 
  مديريت يكپارچه حوضه آبخيز ،زمين لغزش، خطرات طبيعي

                                                 
 bahmanr2000@yahoo.com نويسنده رابط ∗
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   مقدمه
عبارت است ازحركات كلي و عمقي تمام قشر خـاك بـرروي   ) Landslide(تعريف زمين لغزش 

جبران اين خسارتها ممكن  "سطح زمين مادري كه هر ساله موجب خسارتهاي سنگيني مي گردند كه بعضا
سـرعت عملكـرد و   )  1387, ده خسـرو زا . (بسـياري اسـت    ه ينيست و ما نيازمند صرف وقت و هزين ـ

پديده هاي ديدني و گاهي فاجعه بار به وجود  مي آورد و ممكن است ده ها و يا صدها  "وسعت آنها غالبا
هزار متر مكعب سنگ و خاك را يكجا تحت تاثير قرار دهند اين پديده بيشـتر در سـنگهاي منفصـل  دانـه     

  .دانه عمل مي كند 
ين دشمن انسان باعث كشته شدن و مجـروح شـدن سـالانه صـدها     بلاياي طبيعي به عنوان بزرگتر

از اين رهگـذر زمـين لغـزش يكـي از     . هزار نفر و بي خانمان شدن ميليونها نفر در سراسر جهان مي شود 
معضلات جهاني پيش روي انسان داراي اهميت خاص مي باشد با توجه به اينكه زمين لغزش ها نسبت به 

پذيرتر مي باشد لذاشناخت اين پديده در جهت جلوگيري از خسارات ناشـي   ساير بلاياي طبيعي مديريت
  )  1385,گرايي . (از آن از اهميت زيادي برخوردار است 

تحليل خطوط پيش بيني زمين لغزش در آينده بـراي  ,استراتژي زمين لغزش شامل  شناخت فرآيند 
درواقـع حركـات تـوده اي نـوع      ) Lanetal,2004.(كاهش پيشرفت و خسارات ناشي از آن مـي باشـد   

هيـدرولوژيك و زمـين شناسـي    ,خاصي از فرآيندهاي دامنه اي هستند كه زاييده شـرايط ژئومورفولوژيـك   
  )  1385,پورقاسمي و همكاران (محلي مي باشد  

مقدارشـدت و تـداوم   ,كاربري اراضي ,پوشش گياهي ,اين شرايط به همراه فرآيندهاي ژئوديناميك 
)  1386,پورقاسـمي و همكـاران   . (لرزه ها باعث شكل گيري زمين لغـزش مـي گردنـد    بارندگي و زمين 

ولـي طبـق   , گرچه ميزان خسارات اقتصادي ناشي از زمـين لغـزش در كشـورهاي پيشـرفته بيشـتر اسـت       
مطالعات انجام شده توسط مركز مطالعات بلاياي طبيعي سازمان ملل متحد براي بسياري از كشـورهاي در  

  ) 1376,مهدوي فر. (اين خسارات يك و دو درصد توليد ناخالص ملي آنها است  ه يحال توسع
كشور ما ايران نيز بدليل مساعد بودن شرايط جغرافيائي و فقدان مـديريت جـامع محيطـي و عـدم     

كشور بلاخيـز   10كه جزء  طوريه رعايت آستانه هاي محيطي به عنوان يك كشور پرخطر بشمار مي آيد ب
زمين لغزش در مناطق كوهستاني و مرتفـع كشـور خسـارات و     ه يگرفته است و هر ساله پديدجهان قرار 

  ) 1380,كرم . (صدمات قابل توجه اي به بار مي آورد 
هدف از اين تحقيق نيز شناخت و طبقه بندي مهم ترين عوامل موثر در ايجاد تشديد زمين لغزش  

ه منظور يافتن راهكارهاي مديريتي مناسب براي  مهـار و  و مطالعات تجربيات ساير محققين در اين زمينه ب
  .هم چنين پيش بيني وقوع آن در مناطق حساس مي باشد
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  تحقيق  ي پيشينه

در بررسي نقش زمين لغزش در ناپايداري دامنه ها تحقيقات زيادي انجام شده است كه به چنـدي  
آبخيز  ي هپهنه بندي خطر زمين لغزش در حوز اقدام به)  1384,شادفر و همكاران . ( از آنها اشاره مي شود

لاكتراشان در شهرستان تنكابن استان مازندران نموده اند و بيان كردند كه در كل مساحت حوزه كه حـدود  
  .هكتار آن جزءمناطق ناپايدار مي باشند  75/46هكتار است حدود  7/525

بـه روش نيلسـون در محـيط     اقدام به پهنه بندي زمـين لغـزش  )  1378(مدلل دوست و همكاران  
GIS  آبخيز نكارود در استان مازندران نموده اند و به اين نتيجـه دسـت يافتنـد كـه پهنـه هـا        ي هدر حوز

تخمين زده شده با نتايج دستي ارائه شده در اين حوزه مقايسه گرديده كه در نتايج آن از ضـريب اطمينـان   
   .ردار مي باشد بالاتري جهت  پيشنهاد به دستگاههاي اجرائي برخو

و با در نظر گرفتن پـارامتر هـايي مثـل خصوصـيات      GISبا استفاده از)  2007(ذولفقاري و هتس 
كـه از  , وقوع زمين لغزش را بررسي كردند  ه يزلزله و بار اضافي روي دامن, سطح آب زير زميني , خاك 
وش تشخيصي استفاده شد و مشخص شد كه وقوع زمين لغزش با احتمال پراكنش اين فاكتور رابطه .يك ر
با امتياز دهي به عوامل ذاتي سبب عمده ناپايداري شيب هـا مثـل زمـين شناسـي     ) 1377(اميني زاده . دارد 

ربري اراضي و زمـين شناسـي سـاختماني و بـر اسـاس روش آن      كا,پستي و بلندي , شكل و ميزان شيب ,
  .خطر زمين لغزش حوزه آبخيز سد جيرفت را تهيه نموده است  ه يبالاگان نقش

پهنـه  GISرود  اهرچاي را توسط ه يقزلچه از حوز ه يزير حوز)  1384(الماس پور و همكاران  
لغزش را نيز مشـخص كردنـد كـه عوامـل      بندي كردند كه در اين روش تحقيق عوامل موثر بر وقوع زمين

فاصله از جاده و بارنـدگي تـاثير بيشـتري بـر وقـوع      , پوشش اراضي , جهت شيب كاربري اراضي , شيب 
  .زمين لغزش دارند 

در تحقيقي به پهنه بندي خطر زمين لغـزش بـا روش آن بالاگـان در    )  1387(مشاري و همكاران  
وده اند و به اين نتيجه رسيده اند كه اكثر زمـين لغـزش هـاي    پهنه كلاي ساري نم ه يدر حوزGISمحيط 

كه توسط مدل پيشنهاد شده بود % )  5/55(و بالا %)28(وقوع يافته در اين حوزه در پهنه با خطر بسيار بالا 
   .از لغزش ها در پهنه با خطر متوسط قرار گرفته اند %  5/16قرارگرفتند و ,

مطالعه حركت هاي توده اي زمين لغزش از لحاظ شكل زمـين  به )  1378(خسرو زاده و همكاران 
صنايع چوب و كاغذ مازندران پرداخته اند و دريافتند كه كل مسـاحت نقـاط   , سري لرزخون  ه يدر حوز

هكتار  مي باشد كه ارزش ريالي ناشي از خسارت زيسـت محيطـي    5لغزشي موجود در اين منطقه برابر با 
 لذا مديريت اصولي و انجام عمليـات عمرانـي و ايجـاد   . تومان مي باشد  160000آن بطور متوسط سالانه 

 هرگونه تاسيسات فني صحيح در جنگل هاي شمال ايران مي تواند از خسارتها و هزينه هاي ريالي
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  .و زيست محيطي وارده بكاهد 
ناينيتا واقع در هنـد را بـه روش امتيـاز دهـي بـه عوامـل        –كاتكوم  ه يمنطق)  1977(آن بالاگان  

  . پهنه بندي كرد ) LHFE(ارزيابي خطر زمين لغزش 
براي پهنه بندي خطر زمين لغزش در نواحي حاره اي هنـد از روش  ) 2000(نارگاجان و همكاران 

ند و با در نظر گرفتن فراواني لغزش ها در كـلاس  دوزن دهي به پارامترهاي منطقه اي و اقليمي استفاده كر
هاي مختلف عوامل ايجاد زمين لغزشها كلاس نهايي را پس از وزن دهي كارشناسانه براي پهنه بندي خطر 

  . زمين لغزش انتخاب كردند 
نقشه پتانسيل خطر زمين لغزش منطقـه دربـاي    ه يبراي تهي GISاز) 2000(تورستون و همكاران 

آنها از انطباق كلاس ها عوامل مختلف با زمين لغزشها ي موجـود بـراي وزن دهـي و    . كردند  شير استفاده
  .پهنه بندي تهيه كردند  ه يشاخص خطر زمين لغزش بهره جسته و نقش

بـين   ه يرابط  GISدر منطقه با وجوبا در شمال اسپانيا با استفاده از )  2007(ريموند و همكاران  
ين و وقوع زمين لغزش را بدست آوردند و يـك ارزيـابي كمـي از خطـر  زمـين      فاكتور هاي مربوط به زم

به ارزيابي پتانسيل زمـين لغـزه بـه منظـور     )  1986( سرويليام هال كراو و پارتنرز و   . لغزش انجام دادند 
دهندگان بررسي عامل بالقوه و يا آمادگي و استعداد دامنه ها در برابر پديده زمين لغزه براي استفاده توسعه 

نقشه برنامه ريزي زمين لغزه پرداختند كه بسيار  ه يو همچنين به تهي. و برنامه ريزان آمايش انجام داده اند 
ي محض زمين لغزه هاي موجـود  يچرا كه اين گونه نقشه ها چيزي فراتر از شناسا ،با اهميت تلقي مي شود

برهم زدن تعـادل دامنـه اي ظـاهر كنـوني      است و مي توان به كمك آن بروز خطر را در مناطقي كه امكان
  . تشخيص داد , وجوددارد 

  
  فرآيند تحقيق

  علل وقوع زمين لغزش ها - 1
ين افتادن و با حركت يكپارچه و اغلب سريع حجمي از مواد رسـوبي در  يلغزش عبارت است از پا

حضور آب در پيدايش آن اين پديده بيشتر در سنگ هاي منفصل دانه دانه عمل مي كند و . امتداد دامنه ها 
سسـت   ه ينفـوذ آب در لاي ـ , الزامي است چنانچه سنگ ها از طبقات سخت و سست تشكيل شده باشند 

, ف , محمـودي  . ( حجم عظيمي از سنگ هاي سخت و يكپارچه فوقاني آنها را   جا بـه جـا مـي نمايـد     
يار متفاوت كوچك يا بزرگ عمل در طبيعت نمونه هاي فراواني از لغزش وجود دارد ودر ابعاد بس)  1374

بـه علـت وجـودآب    , ي مواد و در امتداد سطح لغزش يجابه جا, همانند تمام حركات يكپارچه . مي كنند 
گاهي در رسوب هاي منفصل دانه ريز اين پديـده آنچنـان آرام و   . دخالت نيروي جاذبه را آسان مي سازد 

داخل محدوده آن بدون آسيب چنداني پا برجاي مـي  غير قابل پيش بيني عمل مي كنند كه عوارض انساني 
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درسـري سـنگهاي رسـوبي    . مشخص آن در غرب ايران در جنوب غربي كاميـاران اسـت    ه ينمون. مانند 

چنـين پديـده اي را لغـزش    . گاهي سطح لغزش منطبق بر سطح چينه بندي موازي با شيب دامنه مي باشد 
  . لغزشي مشاهده نمي شود  ه يدر اين صورت آشفتگي چنداني در تود. صفحه اي مي نامند 

بنـابراين  . اما سطح لغزش هميشه مرطوب و حالت گلي دارد , ك است لغزشي اغلب خش ه يتود
آبهاي نفوذي مي توانند يكي از عوامـل مهـم در پيـدايش آن    , متناسب با لايه هاي تشكيل دهنده سنگ ها 

اين خميدگي اغلب حركتي چرخشـي  . سطح لغزش نيم رخ كاو و  خميده دارد  "باشند در اين حالت غالبا
بطور كلي دلايل وقوع زمين لغزش را مي توان به سه دسـته كلـي عوامـل    . تحميل مي كند به توده لغزنده 
كه در زير تقسيم بندي مربوط بـه  . عوامل ريخت شناسي و عوامل انساني دسته بندي نمود , زمين شناسي 

  . هر دسته ذكر شده است 
  

  عوامل زمين شناسي1 -1
  وجود موادحساس يا ضعيف )الف 
  وا زده وجود مواد ه) ب
  درز دار  يا ترك خورده , حضور مواد برش يافته ) ج 
  ...)سطوح تماس و , گسل , شيستوزيته , لايه بندي ( ناپيوستگي با جهت يافتگي مخالف ) د
  تفاوت در نفوذ پذيري و يا سختي مواد )و
  
  عوامل ريخت شناسي 2-1

  بالا آمدگي ناشي از فعاليت هاي تكنوتيكي يا آتشفشاني ) الف 
  حذف فشار سر بار ناشي از ذوب يخچالها ) ب
  موجي يا يخچال در پنجه دامنه يا حاشيه كناري آن  , فرسايش رودخانه اي )ج 
  )جوشش ,انحلال (فرسايش زير زميني ) د
  بارگذاري رسوبي بر روي دامنه يا بالاي آن ) ذ

  خشكسالي ,حذف پوشش گياهي و آتش سوزي ) ن 
  ذوب شدن برفها ) و
  ذوب شدن  –هوازدگي ناشي از يخ زدن ) ه 
  انبساط  –هوازدگي ناشي از انقباض ) ي
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  عوامل انساني 3-1
  حفاري بر روي دامنه يا پنجه آن ) الف 
  بارگذاري بر روي دامنه يا پنجه آن) ب
  افت سطح آب زير زميني ) ج 
  قطع درختان جنگلي  )د
  آبياري ) ذ

  معدن كاري ) ن 
  مصنوعي  نوسانات لرزه اي) و
  نشت آب از تاسيسات ) ه 
  

علل وقوع زمين لغزش صورت گرفته كه بـه تعـدادي از آنهـا     ه يمطالعات گسترده اي نيز در زمين
  اشاره مي گردد 

عواملي مانند دامنه و فاصله از گسل و فاصله ازشـبكه هيـدروگرافي را داراي   )  1381(كلارستاقي 
  .تاثير كم در زمين لغزشها عنوان نمود 

ط زمين شناسي و وضعيت توپـوگرافي و آب و هـوا و جهـت دامنـه را از     يشرا)  1382(دومهري  
  .عوامل مهم لغزش دانسته است 

عوامل موثر در لغزش را شيب و جهت دامنه و فاصله از گسل و كاربري اراضي و )  1385(گرائي  
  .بارندگي بيان نموده است 

مهمترين عوامل موثر در لغزش را ساختار زمين شناسي و سـنگ شناسـي كـاربري    ) 1999(زيزير  
  .زمين و وجود لغزش هاي قديمي و فعاليت هاي انساني عنوان نموده است 

بافت سنگين خاك و شيب بالاي دامنه ها را از عوامل اصلي زمين لغزشها )  2001(ود و همكاران  
  . بيان نموده است 
نوع پوشش را عامل مهم زمين لغزشـها  عنـوان   , سنگ شناسي ,شيب )  2006(و همكاران  كوماك

  نموده است 
عوامل موثر در ناپايداري دامنه بافت و رطو بت خاك و شيب دامنه هـا را عنـوان   )  1373(حسني 

  .نمود 
جاده سازي غير اصولي و وجود خاك هاي  ريز دانه را از عوامل مهـم لغـزش   )  1380(فيض نيا  
  . مي داند 
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  روشهاي تثبيت زمين لغزشها -2

براي جلوگيري از اين گونه حوادث از يك روش مناسب براي پايدار سازي توده اي لغزنده لازم و 
  . از ناحيه اي به ناحيه اي ديگر متفاوت است روش هاي ثابت سازي بسيار زياد است كه . ضروري است 

  
  زهكشي .1-2

زهكشي در پايدار سازي دامنه هاي لغزش خيز يك اقدام كليدي است آب بـه عنـوان يـك عامـل     
روان كننده عمل  مي كند و تنها موادي كه با خواص روان كننده در يك لغزش عمل مي كند رس هـا مـي   

تايي و كاهش فشار آب حفره هايي در توده اي لغزنـده شـده و بـه    اين عامل باعث افت سطح ايس. باشند 
  ). 1381, قبادي . (پايداري آن كمك مي كند امكان دارد زهكشي افقي يا عمودي باشد 

اين روش بيشتر در خاكهاي مرطوب و هيدرومورف مورد استفاده قرار مي گيرد به عنوان نمونه در 
ر ناحيه ايي بـه نـام ملـرزان ، بـا جمـع شـده آب در رسـوبات        متري شهرك ماسوله گيلان د 1100ارتفاع 

يخچالي در طول هزاران  سال ، يك توده وسيع خاك مرطوب شكل گرفته اسـت كـه بـا شـبكه زهكشـي      
طبيعي تثبيت شده است ولي جاده سازي و ديگر عمليات عمراني بدون توجه به زهكشـها موجبـات سـيل     

  .را رقم زده است  1388جانگداز سال 
  

  جلوگيري از نفوذ آب 2-2
به منظور جلوگيري از نفوذ آب به درون توده اي لغزه خيز مي توان با پخش توده هاي آغشـته بـه   

هرچند امروزه اين روش . روي زمين لغزش از ورود آب به داخل توده جلو گيري كرد )  مالچ پاشي (قير 
مواد شميايي و هيـدروكربوري در   توسط متخصصان محيط زيست مورد سئوال قرار گرفته است كه پخش

تركيبات خاك و آب داراي اثرات مخرب زيست محيطي مي باشد ودر شرايط امكان پـذير نبـودن اجـراي    
كه در ايران  ، خاورميانه و افريقا بـه خـاطر    ديگر روشها به ناچار  از اين روش استفاده مي كنند به طوري

 ده از بتون پاشي بـرروي سـنگها روش  استفا. فاده مي گردداز اين روش استبه طور وسيع  ،وجود مواد نفتي
ديگري براي جلوگيري از نفوذ آب است در استفاده از اين روش ضروري اسـت بـه نـوع سـاختار سـنگ      

  . توجه شود براي مثال اين شيوه براي سنگ هاي شيلي و مارني توصيه نمي شود 
مورد استفاده قرار مي گيرد كه نمونه بارز اين روشها بيشتر در خاكهاي ماسه ايي و در اقليم خشك 

  .كاشان به نطنز در حوالي مركز ايران  مي باشد -ان تثبيت تپه هاي ماسه اي قم
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  سكوهاي دامنه اي 3-2
براي پايدار سازي بعضي از دامنه ها از روش سكو بندي يا تراس بندي دامنه ها استفاده مـي شـود   

متر قرار مي گيرد و باعـث   10متر برروي پله هايي به ارتفاع  5 در اين روش  تراس بندي به عرض حدود
بـا  . پراكندگي و توزيع مجدد بار وارد آمده و تثبيت لغزش هـاي چرخشـي در سـنگ ضـعيف مـي شـوند      

شكست ها و لغزش هاي كوچك برروي سطح شيب دار اين پلكانها بدون خطر بر روي سكو ها فرود مي 
ني را در كنار جاده ها و در بخش پائين دامنه هاي شيب دار كه در معـرض  بعضي اوقات كانالهاي په. آيند 

ايـن روش بيشـتر در خاكهـاي    . خطر لغزش قرار دارند تعبيه مي كنند تا مواد لغزنده درآنجا جمـع شـوند   
  .سط تا تند مورد استفاده قرار مي گيردوكوهستاني و دامنه هاي داراي شيب مت

  
  : ل يديوارهاي حا4-2

ارتفاع . ل از جمله روش هاي مورد استفاد در تثبيت زمين لغزشها است ياز ديواره هاي حا استفاده
عرض و شيب هاي ديواره هاي حائل  و نوع آنها به ويژه پيش بيني زهكشي آب از ميان ديوار بـا  , طول , 

 ـ . توجه به ساختار زمين شناسي محل و شكل هندسي زمين لغزش طراحي مـي شـود    دا ايـن روش در پاي
  . رسازي زمين مستعد رانش نقش بسيار مهمي دارد 

  
  :آهك دهي.5-2

آهك دهي در رس ها باعث كاهش خاصيت خميري آنها بدليل تغييـر حالـت مونـت موريلونيـت     
  . سديم دار به انواع كلسيم دار مي گردد و به پايداري دامنه ها كمك مي كند 

  
  )ناودان گذاري (روش بارباكان  .2- 6

)  وجود آب در داخل مواد(تروپي هستند  تيكر و رس و مارن كه داراي ويژگي ريز مانند دانه عناصر
ي مواد به شكل توده اي كه فواراژ معروف است مي شـود  يو از رسيدن آب به مقدار كافي موجب جابه جا

و براي جاده هاي كناره اي دامنه ها مزاحمت ايجاد مـي كننـد و در ايـن مـورد اسـتفاده از روش بارباكـان       
  . جهت تخليه آب مي تواند در پايداري نسبي دامنه ها موثر باشند 

  
   هانتيجه گيري و پيشنهاد
ي و فقدان عدم مـديريت جـامع و عـدم رعايـت     ين شرايط جغرافيادليل مستعد بوده كشور ايران ب

كشـور بلاخيـز جهـان     10شمار مي رود بطوريكه جزء ه آستانه هاي محيطي به عنوان يك كشور پر خطر ب
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قرار گرفته است از اين رو با توجه به خطرات اين پديده شناخت عوامل موثر در آن لازم و ضـروري مـي   

ده در اين مقوله و مطالعه تحقيقات انجام شده توسط محققان ايرانـي و خـارجي   باشد با مطالعات انجام ش
  . راهكارهاي مناسبي را براي مبارزه با اين پديده طبيعي پيش روي ما قرار داده است 

باشد  مي هزينه صورت امكان بسيار پر در اغلب امكان پذير نبوده و ،وقوع حال در لغزش زمين كنترل
   شـكل  طبيعـي  عوامـل  در اثـر  كـه  كنترل لغزشـهايي . توان پيشگيري نمود مي مناطق مستعد در را  آن اما وقوع

 مـديريت  ،مصـنوعي  عوامـل  ناشـي از  لغزشـهاي  كه زمين در صورتي. نيست ميسر سادگي به گيرند اغلب مي

 ي هبا اين وجود با توجه به اثرات مركب عوامل طبيعي و مصنوعي در وقـوع ايـن پديـد   . باشند  مي پذيرتر
طبيعي در مناطق مختلف مي توان از سيستم اطلاعات جغرافيايي براي تعين مناطق حساس به فرسـايش و  

پهنه بندي زمين لغـزش   ي هنقش ي هبه تهي GISارزيابي آن استفاده نمود و هم چنين با استفاده از نرم افزار 
پايـدار سـازي    ،جلـوگيري ازنفـوذ آب   ،زهكشي ليات مربوط به كاهش آب زير زميني،انجام عم. پرداخت

جلو گيري از تخريب پوشش گياهي و كاشت گياهان بـومي   ،لياحداث ديواره هاي حا ،سكوهاي دامنه اي
ممانعت از گسترش منـاطق مسـكوني و يـا مراكـز عمـومي در      , ممانعت از فعاليت هاي ناصحيح انساني , 

شناسـائي  , ل از پايدار سازي آنهـا جلـوگيري شـود    مناطق با پهنه هاي خطربالا قب مناطق مستعد مخصوصاً
تاسيس گروه مطالعاتي مسـتقل زمـين   ,مناطق آسيب پذير و پهنه بندي زمين لغزش ،كاهش سطوح شيبدار 

لغزش  و از همه مهمتر آموزش همگاني به ويژه ساكنان اطراف مناطق حساس به زمين لغـزش بـه منظـور    
ش سرمايه گذاري در آينده مي تـوان از وقـوع زمـين لغـزش در     توجه بيشتر به صدمات ناشي از آن و كاه

بـراي  . همچنين جلوگيري  احداث غيـر اصـولي جـاده هـا  مـي باشـد       . سطح اين مناطق پيشگيري نمود 
 پيشگيري از اثرات مخرب اين كار از كارشناسان منابع طبيعي در هنگام طراحي ها و احداث جـاده هـا بـه   

يك الگوي مناسب  برنامه ريزي براي مقابلـه بـا بحـران     ه يارائ رنهايتد. خصوص جنگلي استفاده گردد
هاي ناشي از بلاياي طبيعي كه مي تواند اثرات قابل توجهي داشته باشـد و طـرح جـامع بلايـاي مـديريت      
  بحران بايد در سطح اصلي اقدامات فوريتي بعد از حادثه و نيز در سطح پـيش بينـي هـاي كوتـاه مـدت و      

مصيبت بار فاجعـه تنظـيم گـردد كـه در ايـن رابطـه مـديريت         جهت كاستن از آثار مخرب و بلند مدت در
  . حوضه  رودخانه مورد نياز مي باشد   ي هيكپارچ
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  منابع و مĤخذ
داده هـاي مـاهواره اي     GISفرهاد و همكاران، پهنه بندي خطر زمين لغزش بـا اسـتفاده از   ، الماس پور -
 ،مجموعه مقالات كنفرانس بين المللـي مخـاطرات زمـين   )قزلچه اهرچاي ه يضحو: منطقه مورد مطالعه (

  154 – 149صفحات  1384 ،بلاياي طبيعي و راهكارهاي مقابله با آنها
پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد      ،آبخيز سد جيرفت ه يضپهنه بندي خطر زمين لغزش د ر حو. اميني زاده،-

   1377تهران، دانشگاه تربيت مدرس،

آبخيز  هضحو در frequency ratioروش آماري با لغزش زمين خطر پهنه بندي ،ح و همكاران ،پور قاسمي-
  17-174ص  1386 ،كرمان خاك آب و منابع مديريت و آبخيزداري كنفرانس سومين مجموعه مقالات.صفا رود

مجموعه . ،مقدمه اي بر منطق فازي و كاربرد آن در پهنه بندي خطر زمين لغزش  ______________-
دانشـگاه آزاد اسـلامي    ،مقالات همايش منابع طبيعي توسعه پايدار در عرصـه هـاي جنـوبي دريـاي خـزر     

 855-850صفحات  ،1385اسفند  17 ،واحدنور

جنگـل آموزشـي پژوهشـي    .  بررسي پديده زمين لغزش در جاده هـاي جنگلـي كوهسـتاني   . س ،حسيني-
دانشكده منابع طبيعي . پايان نامه كارشناسي ارشد جنگل داري دانشگاه تربيت مدرس . خيرود كنار نوشهر 
  98،ص  1373. و علوم دريائي نور 

مطالعـه  ( از لحـاظ شـكل زمـين    )زمـين لغـزش   ( و همكاران، مطالعه حركت هاي توده اي  ،خسرو زاده-
اولين كنفرانس بين المللي تغييرات زيست محيطـي   ،ايع چوب و كاغذ مازندرانصن ،سري ارزفون: موردي 

  1387بابلسر ،شهريور  ،دانشگاه مازندران ،منطقه خزري
 24، ص 1382 ،ه آّبخيز سد زمزم سواد كوهضر ، بررسي مناطق زمين لغزش در حو ،دومهري-

نشريه علمـي ترويجـي    ،لاكتراشان ه آبخيزضپهنه بندي خطر زمين لغزش در حو. ص و همكاران ،شادفر-
 13، 1شماره  ،سال اول. حفاظت آب و خاك 

. آبخيز شـلمان رود در اسـتان گـيلان     ه يضپهنه بندي خطر زمين لغزش حو ،س و همكاران.فيض نيا —
 270-219صفحات  ،1380 ، 54منابع طبيعي دانشگاه تهران شماره  ه يمجل

آبخيـز   ه يض ـزمين لغزشها وپهنه بندي خطر زمين لغـزش در حو بررسي عوامل موثر بر  ع ، ،كلارستاقي-
 ،1381  ،دانشكده منابع طبيعـي   ،پايان نامه كارشناسي ارشد آبخيز داري دانشگاه تهران ،شيرين رود ساري

  141ص 
 :مطالعـه مـوردي  (زمين لغـزش در زاگـرس چـين خـورده      مدل سازي كمي و پهنه بندي خطر ،ع  ،كرم -

 ،مـدرس  بيترت دانشگاه،جغرافياي طبيعي دكتراي رساله )استان چهارمحال بختياري –سرخون ه آبخيزضحو

  354ص  1380تهران،
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به منظور ارائه مدل منطقـه اي پهنـه بنـدي    ) زمين لغزش (پ ، بررسي حركت هاي توده اي زمين  ،رايي-

نشـكده منـابع طبيعـي    دا. پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه مازندران  ،ه آبخيز لاجيم رود ضخطر در حو
 121ص  .،1385ساري ، 

 47-43، صفحات 1374   ،انتشارات دانشگاه پيام نور ،ژئومورفولوژي ديناميك  ،ف ،محمودي-

   GISپهنـه بنـدي خطـر زمـين لغـزش بـه روش نيلسـون در محـيط          ،سعيد و همكـاران  ،مدلل دوست-

اولين كنفـرانس بـين المللـي تغييـرات محيطـي منطقـه خـزري         ، )ه آبخيز نكارودضحو: مطالعه موردي ( 
 1387بابلسر، شهريور  ،دانشگاه مازندران
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