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Ä·Z¬»�d§ZË�{�xË�Ze  :��/��/���������������Ä·Z¬»���Ë~a�xË�Ze:  ��/��/��  
  

¬·YÂ]YÉ|¼uY��Ì»Y�º�Z* ),ZÌ§Y�¤m��ZË{Zf�Y �YÁ�^��º¸ »�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{(  
�§ZÌÀÆ]�¶�¨·YÂ]Y� )�ZË{Zf�Y�,É�Â·Â§�Â»ÂW��{Y�M�ÃZ´�¿Y{��|uYÁ�Ê»Ô�Y|Æ�»(  
Ê¼ÌÅY�]Y�|Ìn»� )Ê�Ìv»�É�Ë��Ä»Z¿�]��{�É�Â·Â§�Â»ÂW��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÉÂn�¿Y{���Ê»Ô/�Y�{Y�M�ÃZ´/�¿Y{�,

|Æ�»�|uYÁ (  
  

�Ã|Ì°q  
 Â�À»�Ä]a�½M��ZÆ»�Á�µ�fÀ¯�dÆm�[ÔÌ���Y�Ê�Z¿�cY�Z�y�ÄÀ»Y{�ÊÀÌ]��Ìa�����É|/À]�Ä/ÀÆ

d�Y�É�Á���É�»Y�¶Ì����y.�������Á�[ÔÌ/��É�Ë~/a��/�y�½Y�/Ì»�Ê/���]�ª/Ì¬ve�¾ËY��Y�¥|Å�Ä¯
d�Y��YÁ�^���Æ��Ä]�Ã{�YÁ�c�Z�y�Ê]ZË��Y .��É�]�Z/¯-�¶»Z��ªÌ¬ve�¾ËY��Â�Â»��Zy�ÉZÅ�f»Y�Za

¬^��,ZÅ�¶Ì�»�,dÌ ¼m�º¯Y�e�,Ê�Y�Y���\Ë�/��,Ê¿Â°/�»�º¯Y�/e�,\Ì��cZ CN���,[Z/¿YÁ��\Ë�/��,
ÄËÓ�ÄÌÆe�Z]��b��Ã{Â]�ÄÌÀ]Y�d»|«�Á��Z]�ÉZ�§�,dÌ ¼m�º¯Y�e������,�Æ/��Ã{Á|/v»��Z/Ì¿�{�Â/»�ÉZ/Å

|Ë{�³�[ÔÌ���Á�]��{�½M�dÌ¼ÅY�½Y�Ì»��Z�Y��]�ÄËÓ��Å�½�Á�¾ÌÌ e�Ä]�¹Y|«Y .��Ê/Å{�½�Á��Y��a
ÄËÓ�,ÊËZÆ¿Á{�Ä]�Á{�c�Â��Ä]�ZÅ )AHP( ¿���Âe��Y�/§Y�¹� Expert choice ����Ë�eZ/»�Á�Ä/�ËZ¬»

¹�¿�Ä]�cZ�ËZ¬»�¾ËY��Y�¶�Zu�Y�§Y Idrisi �����|/��¾Ì/Ì e�Ä/ËÓ��/Å�ÉY�/]�ÊËZÆ¿�\Ë���Á�¶¬fÀ» .��{
�ªË����Y�\ËY���¾ËY�µZ¼�Y�Z]�dËZÆ¿ÉÂÀ»Raster calculator  ��Y�/§Y�¹�¿��{ ArcGis  �Ä/�¬¿�É
Ã{Á|v»��{�[ÔÌ����y�É|À]�ÄÀÆa�Ä/ÌÆe��YÁ�^���Æ��É��|/Ë{�³. ���Ã{Á|/v»�,\/Ìe�e�¾Ë|/]��ÉZ/Å

����\/·Z«��{�¶Ì/���Y�Ê/�Z¿�cY�Z�y�Á��z�»�Ê´f§�³�[M�Á�[ÔÌ���]Y�]��{�É�Æ��d§Z]�Ê¿Y�v]
Ä�¬¿|��ÄWY�Y�c�Z�y�Ê]ZË��Y�É .�����������{Á|/u�Ä/¯�|/Å{�Ê/»�½Z/�¿��¶Ì/���/�y�É|/À]�Ä/ÀÆa�Ä�¬¿
��ÄÀÆa��{�Ä�¬¿�Ã{Á|v»��Y�|��{�,{ZË��Ê¸Ìy��y�É���ÄÀÆa��{�|��{ZË����y�É�,{����|��{

ÄÀÆa��{Á���Âf»���y�É��ÄÀÆa��{�|��{¶Ì���Zv·��Y���y�º¯�É{�Y{��Y�«�É�Ì³ .�º/Å��¾Ì/Àq
Ä�¬¿�ÄÌÆe�Z]ÄÀÆa�Ä¯�|���z�»�c�Z�y�Ê]ZË��Y�É��Ã|/���z�»�ÉZÅ�������Z/]�ª/^�À»�|/��{

ÄÀÆa¶Ì��c|����¿��Y�¦¸fz»�ÉZÅÊ»�É�Ì³|�Z]                                              .                                                                                                                             
 

É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ :   
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Ä»|¬»  
|�� ,dÌ ¼m Ä �Âe É�Æ� Á Êf À� �½|/� �,�/»YÂm �cY�ÌiZ/e �Ê]Â¸�»Z/¿ �{ �É�Â·Á�|/ÌÅ 

Ä�ÂuÉ M�Ë�] Ä�Â]�» Ê» {�Y~³ Á \mÂ» |Ë|�e [ÔÌ� ,ZÅ �ËY�§Y Ê³{Â·M �{ �d¼/�« �,[Z/ËZa 
�ÅZ¯ Ë�mZZÅ�½É ÄËZa Á �ÅZ¯ ~¤eÄËÉ [M �ÉZ/Å �Ê/ÀÌ»��Ë� �Ê/» �{{�/³ )���Á�Ê¿Z/Æ^Æ]�É�ÅZ/�

,Ã{Y��±��]���� :�-� .(Ä] ½ZÌ] ,�´Ë{ cÓÂve ®Ë�Â·Á�|ÌÅ Ê�Z¿ �Y É�Z��Æ� Á ÃÂv¿ �É�]�Z/¯ 
Ê�Y�Y Ã�Âu ÉZÅ É�Æ� Y� Ê» ½YÂe Ä] �Z�fyY ¾ÌÀq Ä�Ôy {Â¼¿:  

- �ÌÌ¤e ºnu ¶¯ [Z¿YÁ�   
- �ÌÌ¤e ½Y�Ì» ÄË~¤e Ê�Z¿ �Y ��Z]  
- �ÌÌ¤e ¯Y|u�j ÊÅ|]M )®Ìa ([ÔÌ� ZÅ  
- �ÌÌ¤e dÌ¨Ì¯ [M  

�½Y�ËY�ÉZÅ�Æ���j¯YÊmÁ�y��{�Ä�ÂuÃ|��ZÀ]�ZÅ��Æ��Á�|¿Y��YÁ�^���ÊÀjf/�»��»Y�¾ËY��Y��Ì¿
������­Z/y��/]�½Z¼fyZ/��gY|/uY�Á�É�Z/��Æ���Y�Ê/�Z¿�Ä¯��Ë~aZ¿�}Â¨¿�sÂ����ËY�§Y�,d�Ì¿��ÉZ/Å

]�[~m�Ä]��{Z«�Ä¯�Ä�Âu��Ë~a}Â¨¿�sÂ����Y�Z ^��,d�Y��Ë~a}Â¨¿�d�Y�Ê³|¿�Z]��Y�Ê�z�Äf/�Z¯�
�ÁÄnÌf¿��{��[Z¿YÁ��¶¯�ºnu��]d�Y�Ã{Á�§Y��Æ� ),Ã{Y��±��]���� :�( .��Ã|/���/¯Á��sÂ���É

�¹Z]�,�Æ�ZÅ�½Z¼fyZ��]ZÌy�sÂ���ÁZÅ�½N�²ÀÌ¯�Za�Á��Ä/]�½Y�Z]�[M�}Â¨¿��]Y�]��{�Ê ¿Z»�|À¿Z¼Å�ZÅ
ÄË~¤e�Á�­Zy�¶yY{[M�ÉÊ»�¶¼��ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅÊ»�\^��Á�|À¯�Ä¯�{Â����/z]���/e��Ì/]��Y�É
[Z¿YÁ��Ä]�Ê³|¿�Z]{Â��¶Ë|^e�Êv���ÉZÅ),�¹|¬»�É�¤�Y���� :���  .(�cZ�Ô�Y�Á��Z»M�Ê���]

������Ä/]�[ÔÌ/���Y�Ê/�Z¿�cZ»|/��Ê³{�f/�³��´¿ZÌ]�½ZÆm�Á�½Y�ËY��{�[ÔÌ���Â«Á��Y�Ê�Z¿�c�Z�y
�|�Z]�Ê»�¦¸fz»�ª�ZÀ»�É{Z�f«Y�Á�Ê¿Z�¿Y�,Ê Ì^���]ZÀ»)��,Ê]Z/ÅÁ���� :��  .(��Y�/§Y�|/¿Á���Ë

��{�¶Ì����ÄÅ{��{�¶Ì���Â«Á�{Y| e�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Äf�~³�É�ÄÅ{�����É�Ä/Å{�Ä]�d^�¿���
�Z^Ë�¬e������/´Ë{�c�Z^��Ä]�Á�d�Y�Ã|���]Y�]�����ËY�/§Y�|/��{���d/�Y�Äf/�Y{��)�,�É|/^����� :
���( .����Ê°Ë�Â·Á�|/ÌÅ�ºf/�Ì��{�/°¸¼��ÉÂv¿�Ä]�[Â¸�»�ÊËZÀ�M�¹�¸f�»�[ÔÌ��Á�½ZÌ¤���ZÆ»

�d�Y�Ä¬�À»),d�»Y����� :��  .(�����½{�Â/y�º/Å��/]��Y�Ê/�Z¿�[M�Ê¿ZÆ³Z¿�½ZÌ¤��ÊÀ »�Ä]�¶Ì�
d�Y�Ä¬�À»�®Ë�{�ÊËYÂÅÁ�[MÁ�Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ�µ{Z e),Ê«|����� :��.(��,¶Ì/����y�É|À]�ÄÀÆa

�����d/�{��{�Ê¿Â¿Z/«�ÉY�Ä¸Ì/�Á�Á�d/�Y�¶Ì��ÉZÅ��y��ÅZ¯�dË�Ë|»�ÉY�]�Ê�Z�Y�É�Y�]Y��«YÁ�{
�»�Á�d·Á{ÁRY�É�]�Z¯�dË�Ë|»Á�µ�fÀ¯�ÉY�]�½Ó�����ÅZ/¯�Z/]�½Z/»�¼Å�Ä �Âe�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�Á�Ê�Y�

����d/�Y�d/�Ë���Ì/v»�d�Z¨u�Á�¶Ì��ÉZÅ��y)�,�É�Â/¸e���� :���-�� .(�����/�y�É|/À]�Ä/ÀÆa
�����������{�½Â/À¯�Z/e�¶Ì/���Z/Æ»�Á�µ�/fÀ¯��{�dË�Ë|/»�Á�É�/Ë��Ä/»Z¿�]��{�É�Ì³�Z/°]�¥|Å�Z]�[ÔÌ�
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�YÁ�^��Æ��dÌ·Z §�ÊeZ ·Z�»�Êfu�Á�ÊeZ¬Ì¬ve�s���\·Z«��{�Á�Ã{Â^¿�ÄmÂe�{�Â»���¾/ËY��{�Ê¿Y|Àq
d�Y�Äf§�´¿�c�Â��ÄÀÌ»� .�����ËY�/���{�[ÔÌ/���Y�Ê/�Z¿�cY�Z�y�ÄÀ»Y{�ÊÀÌ]��Ìa��Â�À»�Ä]�Y~·

Ä»Z¿�]�,Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�ÄÌmÂe�Á�¦¸fz»���¶Ì/���/�y�É|À]�ÄÀÆa�,[ÔÌ���ZÆ»�Á�µ�fÀ¯�ÉZÅ
|ËZ¼¿�Ê»�É�Á��.  

  
�ªÌ¬ve�ÄÀÌ�Ìa  

Y�Z]��Z^e�Y��{�½Y�ËY�Á�½ZÆm��{�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��ÅÁ�a����Ä/¯�Ä/f§�Ë~a�c�Â/���Â�Â»�¾ËY�¾Ë
�{Â¼¿�Ã�Z�Y�|Àq�É{�YÂ»�Ä]�½YÂe�Ê» :�Ì¼m����½Y�Z/°¼Å�Á)���� (�����ÉZ/Å�ZÌ¿�½{�¼/���/]�¾¼/�

��Á�|/¿{�¯�Z°Ë�»M�ÉZeÂË�d·ZËY��{�¶Ì����y�É|À]�ÄÀÆa�Ä]�¹Y|«Y�,®�y�ºÌ·Z«Y��{�Ã�ËÁ�Ä]�ÊfË�|»
Ë{�¶Ì��Ä]�Ê¸Ì���Y��Ì³�¶Ì��ª�ZÀ»�cY�ÌÌ¤e�d¸��Ä]�Ä¯�|Àf�Y{�½ZÌ]���Ä/¯�d/�Y{�ÄmÂe�|ËZ]�,�´

�{Â/�¿�Ã{Y{�½Z�¿�º¯�Ê¸Ìy�ZË�{ZË��Ê¸Ìy�ZÅ��y�,Ã|��É|À]�Ä�¬¿�ª�ZÀ»��{.�cÔ/a� )���� (��{
�Ê�z�»�Ô»Z¯�ÃÂÌ��½YÂÀ��Ä]�Y����y�É|À]�ÄÀÆa�,½M�dË�Ë|»�Á�¶Ì����y�¹Z¿�Z]�{Ây�cZ¬Ì¬ve

½Z»Z��ÉY�] ���/�¿Y�Z/Ë�Ê/�Ìv»�d�Ë��,Ê Ì^��¶»YÂ���Y�Ê�Z¿�ÉZÅ��y�dË�Ë|»�Á�ÊÅ{���Y�Ä/¯�Ê¿Z
�¾Ì]ZÅ�½M���{�/¯�¦Ë� e�,d�Y��e��Z]��ZÌ�]��Ì¿�¶Ì� .�½Â/��Z¼·ZÌÅ� )���� (����É|/À]�Ä/ÀÆa�ÉY�/]

����Ê°Ë�Â·Á�|//ÌÅ�cZÌ//�Â�y��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Ê«�//�Á�Ê//]�£�ÉZ//¿Á�Ë�M�ª�Z//À»��{�¶Ì//���//�y
���|/ÀfyY{�a�Ê/�|ÀÆ»�cZ/Ì¸¼��Ã|ÀÀ¯�|Ë|Æe�ÉZÅ���y�Ê���]�Ä]�,Ê°Ë�Â·Â§�Â»ÂW�Á.���Z/]�½Z/ËZa��{

Z��§�Ä]�ÄmÂe�Á�Z/Å�Ä¿Zy{Á���f�]�Á�¶uYÂ��É�ZÀ¯��Ë ������Á��Â/«Á�¹Z/´ÀÅ��{�cZ]Â/���d/��¿�Ä/e
�����Y��Ä]Z/�»�ª�Z/À»�Á�Ê/���]�{�Â/»�Ä¬�À»�É|À]�ÄÀÆa��{���¿�{�Â»��]YÂ��,¶Ì��½ZË�m��¯Á�§

|¿{�¯�ÄWY�Y .Êf¿ZÅÂ»�Á�²¿Ó� )���� (�������Ä/¬�À»��{�,ÊËZ/Ì§Y�¤m�cZ/�Ô�Y�ºf/�Ì���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]
Å�ÉZÌ�Y�ÁY��{��«YÁ�É{Z¿ZÅZ»����/]��Z/Å�[ÔÌ��dË�Ë|»�Á�Ã{�¯�¶Ì��É|À]�ÄÀÆa�Ä]�¹Y|«Y�,½Zf�Á|À

��������Ä/ÀÌÆ]�Y��½M�Á�Ê/§� »�[ÔÌ/��µ�/fÀ¯�ÉY�Ã�Z/���/Ì£��Á��®/Ë�Ä·�À»�Ä]�Y��É|À]�ÄÀÆa��Z�Y
|//¿{�¯.Z//Ë�Â¯�½Y�Z//°¼Å�Á)���� (��ÉZ//Å�µ|//»�Á�ÊËZ//Ì§Y�¤m�cZ//�Ô�Y�ºf//�Ì���Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]

�Ê]ÔÌ��ÉZÅ�d�{��{�,Ê°Ì·Á�|ÌÅ�Á�Ê°Ë�Â·Á�|ÌÅ����/ »��{�Á�d�Y�ÃY�¼Å�É�Æ��Ä �Âe�Z]�Ä¯
������Ä/»Y{Y��{�Á�Ê]Z/Ë��Y�Y��¶Ì/���/�y��ÅZ/¯��{�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�µ�fÀ¯��ÌiZe�,|¿�Y{��Y�«�¶Ì����y

                                                 
1- James  
2- Plate  
3- Hyalmarson  
4- Liang & Mohanty   
5- Correia  
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|¿{�¯�¶Ì���Ì·Z¿M�Á�É|À]�ÄÀÆa�Ä]�¹Y|«Y .Á{Z��Á�¹Ô�Y� )���� (���nÀ/��ÉZÅ�Ã{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
µZ��ÊzË�Ze�¶Ì���Y��Á{��Y������y�Ä�¬¿�®Ë�,�{Ô´À]����®/¼¯�Ä/]��Â/�¯�¾ËY�ÉY�]�Y��¶Ì���

��ÊËZ/Ì§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ÉZÅ�Ä¿Z»Z�)GIS (��|/¿{�¯�Ä/ÌÆe .�¾Ì/·���½Y�Z/°¼Å�Á )���� (��É|/À]�Ä/ÀÆa    �
Ã�ÂuÉ��Ä·�À»�Ä]�Y��Ê·Z¼��ÉZÀÌ·Á�Z¯��Ìz]MBMPs )ÊfË�Ë|»�¹Y|«Y�¾Ë�e�\�ZÀ» (��½M�Á�Ê/���]

�� »��/Ìz]M�ÉZÅ�Ã�Âu�dË�Ë|»��{�|Ì¨»��ZÌ�]�É{�°¸¼��½YÂÀ��Ä]�Y���|/¿{�¯�Ê/§ .��ÉZ/�eÁ�²/¿ZË� 
)���� (�¹Z¿�Ä]�Ê·|» FGIS������Á�¶Ì/��cZÌ/�Â�y�cZ^/�Zv»�,[ÔÌ/���/�y�É|À]�ÄÀÆa�ÉY�]�Y�

|¿{�¯�ÊuY���½YÂËZe��Â�¯��{�¶Ì��cZÌ�Â�y�½{Y{�½Z�¿. ����ÄÌ^/��]�ÃÁÔ/��µ|/»�¾ËY��{�½Z�ËY
����|/¿{�¯�Ã{Z¨f/�Y�c�Z/�y��Y|/¬»�¾ÌÌ e�ÉY�]��Ì¿�c�Z�y�ª¼��ÊÀvÀ»��Y�,Ê]ÔÌ��d�{�É�Z� .

Y½Z¨f�� )���� (�����������ÉZ/Å�µZ/���{�Äf/�ÂÌa��Â/«Á�Ä/]�ÉZ/Å�¶Ì/��Ê/���]�Ä/]�{Â/y�cZ¬Ì¬ve��{
����Á����Ã�Âu�{É�����d/yY{�a�Z/°Ë�»M�ÉZ/¿Zf¿Â»�d/·ZËY�{��«YÁ�{���²À��Ä¿Zy{Á���Ìz]M .�ÉÁ

�¾ËY��{�Ã{Y{�wÁ��¶Ì��ÉZÅ�ÄÀÆa�¾ÌÌ e�ÉY�]�¾ÌÀr¼Å� ��cZ/�z�»�µZ������µÂ/���{�Y���/�¬»
��Ì�»�®Ë��Á�d�Y{�]�É�f»Â¸Ì¯��Á{�Z]�¶Ì��ÉZÅ�ÄÀÆa{�¯�¾ÌÌ e�Y��¦¸fz»�d�³�Z]�ÉZÅ�Ã .  

�Ã{Y��Ê¸Ì¸y)���� (�������Z/]�½Z/³�³��Æ/���{�¶Ì/��dË�|/»�Á��/�y�Ê]ZË��Y�¹Z¿�Z]�Ê¬Ì¬ve��{
�ÉZÅ�Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y Arcview-GIS�µÂ���{�¶Ì����y�É|À]�ÄÀÆa�Ä]�¹Y|«Y�/������f»Â/¸Ì¯

¿�ºÌ��e��]�ÃÁÔ��Á�{�¯�c�ZË��Ä¿Zy{Á���Ì�»��Y���Ê/�Z¿�c�Z/�y��Y|¬»�,¶Ì����y�ÉZÅ�ÄÀÆa�Ä�¬
{�¯�{�ÁM�]��Ì¿�Y��¶Ì���Y .��¨¿ZÆm)���� (��¶Ì/���Â«Á���y�Ê¬�À»�¶Ì¸ve��Â�À»�Ä]�Ê¬Ì¬ve��{

Ä�Âu��{�½M��Â«Á��]��iÂ»�¶»YÂ��ÊËZ�ZÀ��ÁÉ�����µ|/»�®/¼¯�Ä/]�[�/£�{Z]M�¹Ô�Y ��ÉZ/Å��Ê/¼¯�Á
Æa�Ä]�d^�¿�,ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì�Y|«Y�¶Ì����y�É|À]�ÄÀd�Y�Ã{Â¼¿�¹ .���Y�)����( ��{

��,Ã{Y{�¹Z/n¿Y�Ä¬�À»�Ê§Y�³ÂaÂe�¶Ì¸ve�Á�½Y�Æe��Æ��ÊËYÂÅ�ÉZÅ��°���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�ÉY�Ä ·Z�»
������Ä /�Âe��/�Âe�Ê/ Ì^��ÉZ/Å�¶Ì/�»�¾f§��¾Ì]��Y�Y���Æ��Ã{Á|v»��{�[ÔÌ���Á�]�¶¸��Ä¸¼m��Y

ºÅ�Á�É�Æ� |¿Y{�Ê»�Ä¿Zy{Á���f�]��{��Æ����f�³�¾ÌÀq .  
  

�{�Â»�Ä¬�À»�Ä ·Z�»  
������½Zf/�Y�½Zf/��Æ��¾Ë�/e�Ê/]�£�Á�½Y�/ËY�Êf¿Â°��ª�ZÀ»�¾Ë�e�Ê¼Ë|«��Y�Ê°Ë��YÁ�^���Æ�

�¾Ì]�Ä¯�d�Y�ÉÂ���½Z�Y�y�  �  ˚�����Ze ��   ��  ˚�����Á�Ê·Z¼/�������   ��  ˚���������Z/e

                                                 
1- Islam &  Sado  
2- Lin  
3- Yang & Tsai  
4- Stephen   
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��  �� ˚�� ���Z¨e�Y�Á�Ê«���µÂ����������d/�Y�Ã|/���/«YÁ�Z/Ë�{�t�/���Y�É�f» .����Z/]��Æ/��¾/ËY
�duZ�»�/����{Á|u��]�»��f»Â¸Ì¯�������d�Y�Ã{Y{�ÉZm�{Ây��{�Y���¨¿ )��Ê»Â/¼��É�Z¼���

,¾°�»�Á��Â¨¿����( .������,½Z/qÂ«�½Zf/��Æ��Ä/]�µZ¼/��d¼/���Y��YÁ�^/��½Zf��Æ� ��Á�¾ËY�¨/�Y
�{�ÂÀn]�©����Y����Â]Z/�Ì¿�½Zf/��Æ��Ä/],������Y�Á��¼/�Z¯�½Zf/��Æ��Ä/]�[Â/Àm��Y ����Ä/]�[�/£�¥�/�

���{Á|/v»�½ZÀ¼/��½Zf�Y��Y�{Á�ÅZ��½Zf��Æ���d/�Y.����\/·Z£�Ê/¼Ì¸«Y�`/Ìe���É|/À]�Ã{���{�Ä/¬�À»
�{�Ì³�Ê»��Y�«�®�y�ºÌ¸«Y�ÃÁ�³��{�¾e�Z»Á{�½M�Ê³|¿�Z]���Âf»�Á�/����Ê¸Ì»d�Y��f» .��\Ì/�

��Æ��Ê»Â¼�¼���Yd�Y�[ÂÀm�¥��]�©���µZ¼��Á�µZ¼��d .�����Á�Ê/f§�]M�ÉZ/Å�¾Ì/»���{�\Ì/�
Å�d�{d�Y�Äm�{�Ä��Ze�¨��¾Ì]�Á�¾ÌËZa�Z.  

  

  
�Ã�Z¼��¶°�� :��dÌ «Â»�Æ��YÁ�^�½Zf��Æ��Á�ÉÂ���½Z�Y�y�,½Y�ËY��{    

 

��Á��Á�{YÂ»  
¦·Y( {YÂ»:���Y�[ÔÌ����y�É|À]�ÄÀÆa�ÉY�]��ÅÁ�a�¾ËY��{����-ÉZ/Å�ÄËÓ�¶»Z��Ä¯��Ì¤f»

����������\Ë�/��Á�[Z/¿YÁ��\Ë�/��,\Ì/��,Ê/fÌ ¼m�º¯Y�/e�,Ê¿Â°/�»�º¯Y�/e�,Ä/¿Zy{Á���Y�Ä¸�Z§ CN�Á
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Ä]�¾ÌÀr¼Å�¯�ÉZÅ�Ì¤f»�,c�Z�y�Ê]ZË��Y��Â�À»�]�d/Ì¨Ì����Ä/ÌÀ]Y�d»|/«�,Z/À)�Ê¿Z¼fyZ/�(��º¯Y�/e�,
|v»��{��Z]�Z�§�ÄËÓ�Á�ÊfÌ ¼m�º¯Y�e�,Ä¿Zy{Á��ºË�u�Ze�Ä¸�Z§�,Ê¿Z¼fyZ�Á��Ã{Z¨f/�Y�ÊeZ ·Z�»�Ã{

ºË{�¯ .�����d/«{�Z/]��YÁ�^/���Æ/��Ä�¬¿��Y���� :����¿�Ä/ÌÆe�d/Æm������������������Á�Ê/�Y�Y�É�]�Z/¯��ÉZ/Å�Ä/�¬
ZÅ�¶Ì�»��Æ��É)ZÅ�µZ¯ (��Y�®Ë��Å�Á�|��Äf§�³�Ã�Æ]É�]�Z¯ �Ìv»��{�Ä�¬¿�ÉÁ���]��Æ��ÉZÅ 

GIS �z�» |Ë{�³.��Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�] CN������/Ì¿�Á�Ä/¬�À»�­Z/y�Á�Ê/�Y�Y�É�]�Z¯�ÉZÅ�Ä�¬¿��Y
���Ê�ÂÀ/�»�¥Y�³Á�|/ÌÅ��Á���Z�Y��]�[Z¿YÁ��\Ë���Ä�¬¿�Á�Ã{Z¨f�Y�d�|À·�ÉY�Ã�YÂÅZ»��ËÁZ�e

�Z°Ë�»M�­Zy�d�Z¨u��f§{)scs (�{�Z/Å�[ÔÌ��Ä¬]Z��Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ä^�Zv»����Ä/¯��Æ/��Ã{Á|/v»��
�Y|¬»�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�[Â��»�¶�§�{CN��|Ë{�³�sÔ�Y�[Â��»��ËY���ÉY�] .����Y��Æ/��\Ì/��Ä�¬¿

�Ê§Y�³ÂaÂe�Ä�¬¿����� :��d�Y�Ã|��kY�zf�Y�Ê»Â«� .���Ê¿Â°/�»�º¯Y�/e�Á�dÌ ¼m�º¯Y�e�Ä�¬¿
����µZ/��¾°/�»�Á��Â/¨¿�Ê»Â¼��É�Z¼�����Z�Y��]�ÊeZ ·Z�»�Ã{Á|v»���������Ä/¬�À»��/Å�ÉY�/]

�Ä]�É�Æ��������Á|/���xË�Z/e��Z/�Y��/]��Æ/��ÉZÅZÀ]�d»|«�Ä�¬¿�¾ÌÀr¼Å�Á�É�Z»M�Ä�Âu�®Ì°¨e
���Ì/v»��{�½M�Ä�¬¿�Á�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��Z¯�½ZËZaGIS ��Ä/ÌÆe�|/Ë{�³)���Á�dË�|/»�½Z»�Z/�

,½Z�Y�y�É�Ë��Ä»Z¿�]����(.��Ô¯�Ä�¬¿ �����Y�Ê/°Ë�Ä/¯��/Ì¿��Æ��d§Z]�¶yY{��Z]�ÉZ�§�ÄËÓ�ÉZÅ
�e�ºÆ»Ä¸]Z¬»�dÆm�ZÅ�Ä]�u�¾Ë�Ä�¬¿��Z�Y��]�,{Â��Ê»�[Â�v»�¶Ì����y�Z]É��Ê�Y�Y�É�]�Z¯

��Z�Y��]�Á�¶^«�¶uY�»��{�Ã|��|Ì·Âe)�µÁ|m�Ã�Z¼��( |��Ã{Z»M .  
[ (�Z¯��Á�:��{Â/mÂ»�Ê»Â«��ÉZÅ�Ä�¬¿��Y�ZÅ�Âf¯Z§�¾ÌÌ e��Y�| ],���[Â/f°»�{ZÀ/�Y,����Z/»M

��Y�³�Á�ZÅ�Ä»Z¿�ÉZÅ��Y��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�Á�ZÅ�Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]�¦¸fz»�|/��Ã{Z¨f .����Y��/a�Ä/¯
�Y�§Y�¹�¿�{�YÁ�®Ë�Â·ÂaÂe��]YÁ��¦Ë� e�Á��ËY�ËÁArcGIS��|¿|/� .�����É|/À]�Ä/ÀÆa�ÉY�/]�¾Ì/Àr¼Å

µ|»��Y���y�Ã{Á|v» �½Âr¼Å�ÉY�Äf§��a�ÉZÅAHP ��Ê/Å{�½�Á��Á��ÁSAW ���¾Ë�/fÆ]��Y�Ä/¯
�|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�|�Z]�Ê»�Ê¿Z°»�Ã�ZÌ »�|Àq�É�Ì³�ºÌ¼�e��{�ZÅ��Á� .�����ª/Ì¨¸e�Z/]�Z/Å�µ|/»�¾ËY

»Y�cZ¿Z°GIS ���Ê/»�[Â/�v»�Ê�Ìv»�cY��Zz»�É|À]�ÄÀÆa��{�É|À¼e�|«��Y�]Y�¦¸fz»�ÉZÅ{Y{�Á
�|¿Â� .�ZÅ�Âf¯Z§�Á{�Ä]�Á{�Ä�]Y��Á��Ë�eZ»��¾ÌÌ e��Y��a)AHP (����Y�/§Y�¹�/¿���Âe�Ä¯Expert 

choice ¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�,�|Ë{�³�Ä^�Zv» �Ã|ÀÅ{���]�Ä¯AHP �Y�§Y�¹�¿�ÉY�]�Ã|��ÊuY��GIS 
�Ë�eZ»�Ze �ÉZÅ�*����Y�§Y�¹�¿��Y�Y~·�|À¯�Ê»�Ä^�Zv»�Y�Idrisi �|/Ë{�³�Ä^�Zv»�Ã�ËÁ��Y|¬» .��|/ ]

��Ìv»��{�ZÅ�Âf¯Z§��Y�®Ë��Å�½�Á�¾ÌÌ e��YGIS ]�ÉZÅ�½�Á�Ä������Y�®/Ë��/Å��/Å��{�Y��Ã|/»M�d�{
������Ì/v»��{�Z/Å�Ä/ËÓ�\/Ì¯�e��Y�¶Ì����y�É|À]�ÄÀÆa�Ä�¬¿��«YÁ��{�,ºË{Â¼¿�[���ZÅ�ÄËÓGIS 

d�Y�Ã|��¶�Zu .  
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uY�»�|�Z]�Ê»��Ë��c�Â��Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY��{��Z¯�¹Zn¿Y�¶:  

  

  
�Ã�Z¼��¶°�� :�¹Zn¿Y�¶uY�»�Á�c�ZqÂ¸§�ªÌ¬ve)~yP» :½Z³|À�ËÂ¿(  

  
��Y�d�Y�c�Z^���ÅÁ�a�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�ÄËÓ :  

  

 
Ã�Z¼��¶°� � :���YÁ�^���Æ��Ê�Y�Y�É�]�Z¯  

��^À» :Y�y�É�Z��Æ��Á�¾°�»�½Z»�Z��,�YÁ�^���Æ���»Zm�s��½Z� ��Y��Y{�a��ÁZ�»�¾Ì�|ÀÆ»�,ÉÂ��)����( 
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�Ã�Z¼��¶°��  :������������YÁ�^���Æ��Ê¿Â°�»�º¯Y�e ����Ã�Z¼��¶°��  :�YÁ�^���Æ��ÊfÌ ¼m�º¯Y�e  

  

   

   
                                                                                                              

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

Ã�Z¼��¶°� � :��YÁ�^���Æ��\Ì�              
               

�Ã�Z¼��¶°��  :��Æ���ZÅ�¶Ì�»
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  �Ã�Z¼��¶°��  :�YÁ�^���Æ��[Z¿YÁ��[��)½Z³|¿�Z´¿(  ���Ã�Z¼��¶°��  :�\Ë��CN���YÁ�^���Æ�)½Z³|¿�Z´¿(  
 

    

      
  

��]ZÀ» :½Z�Y�y�É�Z��Æ��Á�¾°�»�½Z»�Z��,�YÁ�^���Æ���»Zm�s�� ,ÉÂ�� ��Y{�/a��ÁZ/�»�¾Ì�|ÀÆ»�,�Y�
)����(  

  

�Ã�Z¼��¶°���  :�YÁ�^���Æ��ÄÌÀ]Y�d»|« 
    

�Ã�Z¼��¶°���:�YÁ�^���Æ���Z]�ÉZ�§�ÉZÅ�Ä�Ô¯  
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lËZf¿�Á�hv]   
µ|»�Ê^eY�»�Ä¸�¸��¶Ì¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Z�(AHP�) 

�Á���Y�Ê°Ë���������Ä/]�Ä/¯�|/�Z]�Ê/»�Ê/^eY�»�Ä¸/�¸��¶/Ì¸ve��Á��,Ê/Å{�½�Á�Á�Ê]ZË��Y�ÉZÅ  
Ä¸Ì�ÁÉ���Z»Âe��Â�§Á�a��µY-���Êf�Z�)Saaty(��µZ���{�������¹�/¿�ªË����Y�Ä¯�|Ë{�³�s��»
��Y�§YExpert choice�µ|f�»�Ê¼Ì¼�e�}ZzeY�{ZnËY�½Z°»Y��[Â¸�»�Ê]Zzf¿Y�ÉZf�Y���{�Ê¬�À»�Á
]�Y��|À¯�Ê»�ºÅY�§�Ã|¿�Ì³�ºÌ¼�e�ÉY� )�,�ZË�Z»�Á�ÊËZ«M����  :�  .(�Y�§Y�¹�¿�¾ËY �cZ�ËZ¬»�lËZf¿

Á�µÁ|m�¶°��Ä]�Y� |Å{�Ê»��ËZ¼¿��Y{Â¼¿��YÂ¿Y .Ä¯�d�Y�½M�{�Y�§Y�¹�¿�¾ËY�Z¯�Ê]Ây,���½Z/»�¼Å
Z] Y��É�Z³Z�Z¿�w�¿�cZ�ËZ¬» �Ì¿ |Å{�Ê»��ËZ¼¿.�{��»�ÉZ/Å�ZÌ »�Ä�ËZ¬»����É�Z³�Z/�Z¿�w�/¿�Ä/�Â]

��/��|�Z]�Ê» .��{�Á�AHP�����������{�Á�Ã|/��Ä/�ËZ¬»�º/Å�Z/]�Á{�Ä/]�Á{�Z/Å�ZÌ »�Á�Z/Å�Âf¯Z§�Ä/¼Å
½�Á��Ë�eZ»{Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«�ZÅ. Ä¯�|¿{�¯�{ZÆÀ�Ìa,���Ä/À»Y{��{�Ä/�ËZ¬»��ZÌ¬»É ����Z/e�����Y�/«

É�Â��Ä]�{Â��Ã{Y{ ���Y�Ä¯������/]Y�]�d/Ì¼ÅY�Ã|/ÀÅ{�½Z�¿ �̄ Z/§�Á{Á�,�Âf ��{|/�����½Z/�¿��Ã|/ÀÅ{
�|�Z]�Ê»��´Ë{��Âf¯Z§�¶]Z¬»��{��Âf¯Z§�®Ë�ºÆ»��ZÌ�]�dÌ¼ÅY)��,Ê°/�¨r·Z»���� :���-��� .(

���Á��YÁ�^/���Æ/��¦¸fz»�ÉZÅ�½Z»�Z���{�½Z�ZÀ��Z¯���¿�ª^��ZÅ�ÄËÓ��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�½�Á
|��É�ÁM��¼m�Ê�ZÀ��Z¯�¹�§�½YÂÀ��dve .  

�Ã�Z¼��µÁ|m� :]�Á{�Ä�ËZ¬»�{Y|�YZÅ�Âf¯Z§�Á{�Ä  
�dÌ¼ÅY�c|�  �¦Ë� e  

�  ��]Y�]�dÌ¼ÅY  
�  ���Âf»�dÌ¼ÅY�Ze��]Y�]�dÌ¼ÅY  
�  ���Âf»�dÌ¼ÅY  
�  �ÉÂ«�dÌ¼ÅY�Ze���Âf»�dÌ¼ÅY  
�  �ÉÂ«�dÌ¼ÅY  
�  �ÉÂ«�Ê¸Ìy�dÌ¼ÅY�Ze�ÉÂ«�dÌ¼ÅY��Y  
�  �ÉÂ«�Ê¸Ìy�dÌ¼ÅY  
�  �ÉÂ«�Ã{Z ·Y�©Â§�dÌ¼ÅY�Ze�ÉÂ«�Ê¸Ìy�dÌ¼ÅY��Y  
�  {Z ·Y�©Â§�dÌ¼ÅY�ÉÂ«�Ã  

                  ��^À» ) :�,�Ê°�¨r·Z»���� :��� -���(  

                                                 
1 Analytical Hierarchy Process 
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½�Á�¶¯��¼m ���|/�Z]�®/Ë�]Y�]�|/ËZ]�ÊËZÆ¿�¶Ì¸ve�ÉY�]�ZÅ .������Y�¾Ì/Ì e�ÉY�/]�Ä/f^·Y��Z/Å,�
�¾ÌÌ eÁ�|¿Â��Ê���]�Ê]Ây�|ËZ]�ZÅ�Âf¯Z§ZÅ�½M�|Àf�Ì¿�É�ZÌfyY .�É�ZÌfyY�c�Â��Ä]�Är¿ZÀq��³Y

¾ÌÌ e�ZÅ�Âf¯Z§�ÉY�]�Y��É�e�]����Y�É�Z³�Z�Z¿�ºÌÀ¯)�CR (|»M�|ÅYÂy�{ÂmÁ�Ä]�¶Ì¸ve��{.   
 

�Ã�Z¼��µÁ|m�  :��Y�§Y�¹�¿��{�ZÅ�ZÌ »�Ä�ËZ¬»Expert choice  
�\Ë��CN [Z¿Á��\Ë��  \Ì�  ÊfÌ ¼m�º¯Y�e  Ê¿Z¼fyZ��º¯Y�e  ¶Ì�»��Y�Ä¸�Z§    
�  �  �  �  �    ¶Ì�»��Y�Ä¸�Z§  
�  �       �  �      Ê¿Z¼fyZ��º¯Y�e  
�  �          ÊfÌ ¼m�º¯Y�e  
�  �          \Ì�  
�            [Z¿Á��\Ë��  
            �\Ë��CN 

 �Ä^�Zv» :�Y�§Y�¹�¿�,�½Z³|¿�Z´¿ Expert choice  
 
f°¿�Ä :|�Z]�Ê»��Â° »�cZvÌm�e��´¿ZÌ]��Ë�eZ»��{�ZÅ�½Z°Ìa,��Ä/�ËZ¬»��{�µZj»�½YÂÀ��Ä]  Building 

density Á sloop ��{|/�������É�/e�]�Ã|/ÀÅ{�½Z/�¿��Y�]�É�/]sloop ����Ä/]�d^/�¿Building density              
|�Z]�Ê». 

  

 

�Ã�Z¼��¶°���  :ZÅ�ZÌ »�Ä�ËZ¬»�ÊËZÆ¿�lËZf¿��Y{Â¼¿)�~yP» :½Z³|À�ËÂ¿ (  
 

��¶Ì���y�É|À]�ÄÀÆa  
�½�Á��Ë{Z¬»�Y|f]YAHP���{|¿|��{�YÁ�ZÅ�ÄËÓ�ÊeZ�Ô�Y�µÁ|m .���Y�Z/Å�ÄËÓ��Y�®Ë��Å��b�

e�É�f���d·Zu�Ä]�É�Y{�]�d·Zu�½�Á��Ë{Z¬»��Z�Y��]�Á�Ã|��¶Ë|^AHP��ÉÁ���]ZÅ�½M���cZ/Ì¸¼�
Reclassify ��ÉÂ/À»�ªË����Y�\ËY���¾ËY�µZ¼�Y�Z]�dËZÆ¿��{�Á�d§�³�c�Â�Raster calculator 
��Y�§Y�¹�¿��{ArcGIS���y�É|À]�ÄÀÆa�Ä�¬¿�|Ë{�³�ÄÌÆe��Æ��Ã{Á|v»��{�[ÔÌ�.   

  

                                                 
1. Consistency ratio   
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��Ã�Z¼��¶°���:��ÄÀÆa�Ä�¬¿��Æ��¶Ì��É|À]Á�^���Y)�~yP» :�½Z³|À�ËÂ¿,����(  

 

\Ì�M�Ê]ZË��YÃZ´f¿Â°��É�Ë~a�YÁ�^���Æ��ÉZÅ ¶Ì���]Y�]��{:  
�{�Â»� Ê�Ìv»� d�Ë�� Á� É{Z�f«Y� ,Ê�Z¼fmY� ,É|^·Z¯� ¶»YÂ�� É�Ë~a� \Ì�M� ¶Ì¸ve� �{

Ê»��Y�«�Ê���]{�Ì³ .d¿Â°��É�Ë~a�\Ì�M�ªÌ¬ve�¾ËY��{ ÃZ³ �É�Æ��Ê¼����Ì£�ÉZÅ�e��Ì]�
�Y�s��»�É|^·Z¯�Ä^Àm��Yd .�Ê¿Z°»�ÉZÅ�Ã{Y{�Äf�{�Á{�Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY��{��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�Ã{Y{�Y~·

|¿Â��Ê»�É|À]�ºÌ�¬e�Ê¨Ì�Âe�ZË�Ê¿Z°»��Ì£�Á .�Ä�¬¿��ZÌ¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]���� :��{ÂmÂ»���Á
µÂ¸��{Z ]Y�Á�|¿|Ë{�³��ZÌ¬»�ºÅ�ZÅ�Ã{Y{�,�YÁ�^���Æ�ZÅ˺�¶Ì¸ve�dÆm �Ä]�ÄmÂe�Z]�É�f���ÉZÅ

�ZÅ�Ä�¬¿��ZÌ¬»����Zv·��f»|Ë{�³ .�Á��,ªÌ¬ve��Y��z]�¾ËY��{�Äf§���Z¯�Ä]�µ|»SAW��Ê»
½�Á��Á��,|�Z]�Ã{Z��Ê¿{Á�§Y�ÊÅ{)SAW (lËY���Y�Á��¾Ë�e�Ã�ZÌ »�|Àq�É�Ì³�ºÌ¼�e��{�ZÅ
|À�Z]� Ê»�Ê¿Z°» .ºÅ��Á��¾ËY� Ä]Ê¿�Á� Ê�ËY�§Y� ªÌ¨¸e� ¾ÌÀq)˻WlC (�É|À]� �ZÌf»Y��Á�� ZË
{Â�� Ê»� ©Ô�Y�Ì¿ .� �Á�SAW ¨f�Y� Z]� |¿YÂe� Ê»� ºf�Ì��Å�Y� Ã{ZGIS �ÉZÅ� dÌ¸]Z«� ÉY�Y{          

ÉÁ�{Â��¹Zn¿Y�É�Y~³�ºÅ).,Ê°�¨r·Z»���� :���  (��Ìv»�Á{��Å��{��Á��¾ËYGIS �Á�É�f��
|�Z]�Ê»�¹Zn¿Y�¶]Z«�É�Y{�] .�Êy�]GIS |À¿Z»�ZÅIdrisi ���ÁSpans ��Á�SAW �Ê³{Z��Ä]�Y�

»�{�Y|¿Zf�Y�ZÅ�ZÌ »�Y|f]Y��Á��¾ËY��{�,|ÀÅ{�Ê»�¹Zn¿Y{{�³�Ê .�Å��b� �Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ZÌ » �®Ë
Ê»�Ã{Y{�½�Á�É{|��cZÌ¸¼�{Â� .ÄËÓ�µÂ¸���{�{ÂmÂ»��Y|¬»��Å�ÊÀ Ë�{�Y|¿Zf�Y�,�ZÌ »�Ä�¬¿�É

                                                 
1- Pixel Size 
2- Weighted linear combination 
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� Á� Ã|��[���dÌ¼ÅY� ��ZÀf»� ½�Á� �{{{�³�Ê» .�Ä]� Ê¿�Á� �{� ,Ã|�� {�Y|¿Zf�Y� �ZÌ »�ÉZÅ� ÄËÓ
ÄÀË�³�ÄÌ¸¯�ÉY�]�Ê¸¯�Ê]ZË��Y��ZÌf»Y�Ä]�Ê]ZÌf�{��Â�À»Ê»�Ã{���¼m�ZÅ|¿Â� .ÄÀË�³�¹Zn¿Y���ÉZÅ

Ê»� \e�»� ,Ê]ZË��Y� cY�ZÌf»Y� ÉZÀ^»� �]� ¾°¼»|¿{�³ .�Ê]ZË��Y� dÆm� ªÌ¬ve� �Y� �z]� ¾ËY� �{
�,c�Z�y��d�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Ë��s���Ä]�ÄËÓ.  

  

�Ã�Z¼��µÁ|m�  :µ|»�ª^��Ã|��É�Z�{�Y|¿Zf�Y�Á���¿�{�Â»�ÉZÆ�Ô¯Á�ZÅ�ÄËÓ SAW  

~yP» :�½Z³|À�ËÂ¿  
  

  
��Ã�Z¼��¶°��� :�YÁ�^���Æ��c�Z�y�Ê]ZË��Y�Ä�¬¿ )~yP» :�,½Z³|À�ËÂ¿����(    

ÄËÓ�¹Z¿  �Á�½
ÄËÓ  �Ô¯I 

�½�Á
�Ô¯  �Ô¯II 

�½�Á
�Ô¯  �Ô¯III  �½�Á

�Ô¯  

ZÀ]�dÌ¨Ì¯  ��  d¸°�Y�Á�¾f]  �  Á��mM cÔ»  �  d�y Á ¶³  �  

ZÀ]�d»|«  ��  �Z�Â¿)���µZ�(  �  Ä¿ZÌ»)���Ze��µZ�(  �  Ê¼Ë|«)ÉÓZ]��µZ�(  �  

�º¯Y�e
Ê¿Z¼fyZ�  ��  

����Ze����|uYÁ
��{�Ê¿Z¼fyZ�

�Zf°Å  
�  ����Ze����|uYÁ

°Å��{�Ê¿Â°�»�Zf  �  ����Ze�����|uYÁ
�Zf°Å��{�Ê¿Â°�»  �  

�ºË�u�Ze�Ä¸�Z§
Ä¿Zy{Á�  ��  ��Y��Ì]���

�f»Â¸Ì¯  �  ����Ze����f¯Â¸Ì¯  �  �e�º¯��Y����f»Â¸Ì¯  �  

ÊfÌ ¼m�º¯Y�e  ��  �e�º¯���Y�������¨¿
�Zf°Å��{  �  ������Ze�������{��¨¿

�Zf°Å  �  �������Ze�������¨¿
�Zf°Å��{  �  

�Z]�ÉZÅZ�§  ��  �e�º¯��Y����»�f  �  ¾Ì]����Ze������f»  �  �e��Ì]���Y�����f»  �  
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É�Ì³�ÄnÌf¿ 

 Ä�¬¿É�°»�¾ÌÌ e��{�|¿YÂe�Ê»�¶Ì���yZZÅ�½��\Ì/�M�®�Ë���Y�Ze�{Â��Ã{Z¨f�Y�Ä �Âe�É
É�]�Z¯�c�Z�y�Á�¹{�»�É�Ë~aZ°]�ZÅ|Å  .������Z/Å�½Z¼fyZ/��dÌ /�Á�,�Ä/¬�À»�É�Ë~/a�\Ì�M�Ä�¬¿

���Ä/m�{�É�Ë~/a�\Ì/�M�Ä¯�ÊËZÅ�d¼�«��{�Ä¯�|À¯�Ê»�½ZÌ]�Á�|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��¶Ì��Ä]�d^�¿�É
Ã|ÀÅ{��Y|�Å�ÉZÅ�ºf�Ì��Á�[ÔÌ��µ�fÀ¯�cZÌ¸¼��|ËZ]��,{�Y{�ÊËÓZ]���Ä/f§�³��/�¿��{�[ÔÌ��É

{Â�.  
Ä�¬¿É�Á|u�Ä¯�{Y{�½Z�¿�[ÔÌ��É|À]�ÄÀÆa�ÊËZÆ¿�{�� %ÄÀÆa��{��Æ���Y���Ê/¸Ìy��/�y�É

�,{ZË��� %ÄÀÆa��{�,{ZË����y�É�� %ÄÀÆa��{�Á�º¯�Zf^�¿���y�É�� %�Ä/ÀÆa��{����Y��/�y�º/¯�É
¶Ì���Zv·{�Y{��Y�«�É�Ì³ .�{Á|u�Ä�¬¿�¾ËY�� %������Ä/¬�À»��{�c�Z/�y�Ê]Z/Ë��Y�Ä/�¬¿�Z/]�ª^�À»

Ê»���Ê/»�½Z/�¿�Ä/�¬¿�Ä¯�É�Â��Ä]�,|�Z]��|/Å{�������/]��Â/]�»�c�Z/�y��Y�|/��{�Ä/ÀÆa�Ä���Z/]�ÉZ/Å            
¶Ì����c�Z/�y�Ê]Z/Ë��Y�Ä�¬¿�ª^���«YÁ��{�,d�Y�{ZË��Ze�{ZË��Ê¸Ìy�É�Ì³���/e��Ì/]��cY�Z/�y�¾Ë

��/Ì£�t·Z�»�,Ã{Â��§�d§Z]��Y�Ä¯�d�Y�Ê¬�ZÀ»�Ä]��Â]�» �����¾/ËY�,|/¿�Y{�Ây�]�¹ÁZ/¬»Z¿�Á�{�Y|¿Zf/�Y
�ª�ZÀ»�e��Ì]�Ê»�Ã|ÅZ�»��Æ��Ê¼Ë|«�d§Z]��{ÄÌ·ÁY��¬»�Ä¯�|¿Â�»��Æ��É��Ê/»�[Â/�v�{Â/� .

�����º¯Y�/e�Z/»Y�|/¿�Y|¿�Ê¿Y|/Àq�É{Â¼��|���Á�|¿�Y{�Ây�]�Ê¼¯�Ê¿Â°�»�º¯Y�e��Y�Äq�³�ª�ZÀ»�¾ËY
��{�dÌ ¼mZÅ�½M��Ì] Ê»��Æ���Z�Â¿�ª�ZÀ»��Y��e|�Z]. Ê»�Ê¸¯��Â��Ä]���Ä/¯�d/�Y{��ZÆ�Y�½YÂe

ÄÀÆa�ÉZÅ�Ä�¬¿��É|/À]���[ÔÌ/���/�y���������Ä/]�Á�|/ÀÀ¯�Ê/»�®/¼¯�¶Ì/��ÉY�Ã�Z/��Ì£�dË�Ë|/»�Ä/]              
Ê»�Y��½Z°»Y�¾ËY�½Y�Ë��Ä»Z¿�]¾»Y�ÉZÅ��z]�Ze�|ÀÅ{¶Ì����¿��Y��e�[Zzf¿Y�Ä �Âe�ÉY�]�Y��É�Ìy

|ÀÀ¯ .  
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�~yN»�Á��]ZÀ» 

�- ¹�,�ZË�Z»�,��,ÊËZ«M .���� .��������Y�/§Y�¹�/¿��Y�É�/Ì³�Ã�/Æ]�Z/]�Ê/¬�À»�É�/Ì³�ºÌ¼�e Expert 

choice 2000  µÁY�_Zq .½ZÆ¨�Y .�¿Y{�½Z¯�Y���¿ .�����Äv¨� .  
�-�¹�,¹|¬»�É�¤�Y .���� .É�Æ��ÃZ´f�Ë��Á�[M. µÁY�_Zq .Y���cY�Z�f¿Y  .����Äv¨� .  
�-���,É�Â¸e .���� .¶Ì��c�Z�y��ÅZ¯Á�[ÔÌ���ZÆ»�dË�|» .���Z/Æ»�Ê��ze�Ê��Â»M�ÃZ³�Z¯

�,½Y|¼Å�,ZÅ�Ä¿Zy{Á��[ÔÌ���-���d�Æ^Ë{�Y .��-��    .  
�-���,�¨¿ZÆm .���� .Y�Ä�Âu��{�¶Ì����y�É|À]�ÄÀÆa������µ|/»�É�Ì³�Z/¯�Ä/]�Z/]�[�/£�{Z]M�¹Ô�

AHP  .�½ZËZaZÌ§Y�¤m�Äf���|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�YÁ�^��º¸ »�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{�,.����Äv¨� .  
�-�¹�,Ã{Y��Ê¸Ì¸y .���� .½Z³�³��Æ���{�[ÔÌ��dË�|»�Á���y�Ê]ZË��Y .���Ê/�ZÀ��Z¯�Ä/»Z¿�½ZËZa

³�Ê Ì^���]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�,�É�Y{�Ìz]M�Äf���|��Y½Z³� .����Äv¨� .  
�-�¹�,d�»Y� .���� .É{Z�f«Y�ÉY�Ä¬�À»�Ê¸»�É�Ë��Ä»Z¿�]��{�É�Â·Â§�Â»ÂW��{�]�Z¯ .�µÁY�_Z/q .

½ZÆ¨�Y�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y .����Äv¨� .  
�-�k�,��Y� .���� .�ÉZ//ÆÅY��Á�½Y�//ËY�É�Æ//��ª�Z//À»��{�Ê//´f§�³�[M�Á�[ÔÌ//��¶//»YÂ�Á�¶//¸�

�½M��Y�É�Ì´//�Ìa .�]�Ê//¸¸¼·Y�¾Ì//]��¿Y�//¨À¯�¾Ì//·ÁY�,½Y�Æe,É�Æ//��ª�Z//À»��{�Ê// Ì^��ÉZ//ËÔ                  
��-����Ìe.�� -��� .  
�-��ÉÂ/���½Z�Y�y�½Zf�Y�É�Ë��Ä»Z¿�]�Á�dË�|»�½Z»�Z� .���� .����Á��Â/¨¿�Ê»Â/¼��É�Z¼/���

�YÁ�^��½Zf��Æ��¾°�».  
�-��Â�¯�É�Y{�]�Ä�¬¿�½Z»�Z� .���� .�Ê§Y�³ÂaÂe�Ä�¬¿����� :�, �Ä³�]ÉZÅ III NE����,III 

 NW����.   
��-�s�,Ê«|� .���� .,½Y�¼��Ä¸n»�,�[ÔÌ��É�Â·Á�|ÌÅ�)��:(��-�� . 

��-�¹�,Ã{Y��±��]�,¹�,Ê¿ZÆ^Æ]�É�ÅZ� .���� .��É�Æ/��ÉZÆ]ÔÌ/� .�µÁY�_Z/q .����/¯�»�cY�Z/�f¿Y
½Y�ËY�É�Z¼ »�Á�É�Z��Æ��cZ¬Ì¬ve�Á�cZ ·Z�» .����Äv¨� .  

��-�_�,É|^�  .�����{Á��½Z/n¿��Ä�Âu�É�Ìz¸Ì��¶Ì�¿Zfa�Ê���]�,����Á��Z/]scs���ºf/�Ì��Á
ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y .,Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�Ê¸»�Ä¸n»�)��:(��-�� .  

��-�±�,|ÀÌ· .����  .���ZÅ�Æ/��É�Ì´¸Ì/� .���Ã{Y��±��/]�Ê¨�/�» .�µÁY�_Z/q .����/¯�»�cY�Z/�f¿Y
½Y�ËY�É�Z¼ »�Á�É�Z��Æ��cZ¬Ì¬ve�Á�cZ ·Z�» .����Äv¨� .  

��-�É�,Ê°�¨r·Z»  .���� .�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�Ä¿Z»Z����É�Z/Ì »�|/Àq�ºÌ¼/�e�¶Ì¸ve�Á .���/^¯Y
É�Z¨£�Z���,�Z³�ÌÅ�a.d¼��cY�Z�f¿Y�,µÁY�_Zq .����Äv¨�   .  
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ÉÂ���½Z�Y�y  .  

��-�k�,Ê]Z//ÅÁ .���� .��Á�Ê°Ë�Â·Á�|//ÌÅ�ÉZ//Å�µ|//»��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�¶Ì//���//�y�É|//À]�Ä//ÀÆa
|ÌÅ�{Á��½Z¬·Z��Ä¬�À»��{�Ê°Ì·Á� .�,Ê Ì^���]ZÀ»��{�Ê³|¿�Z��Á��ÅÁ�a�Ä¸n»�)��:(��-��  .  
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