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�Ì»�¾ÌÌ e\Ì�M�½Y �É�Ë~a�Ê¿Z�¿Y�Á�Ê°Ë�Ì§�Ä·�·���]Y�]��{�d�Y��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�dÌ¼ÅY��Y
Á Ä¬^�É|À]�É�Æ�� Ê¿Z°»� ÉZÅ|uYÁ Äm�{� ��¿� �Y� ,Ä·�·�� �]Y�]� �{� É�Ë~a� \Ì�M� É�dÆm

�­Z¿��y�ÊuYÂ¿�ÊËZ�ZÀ�|���Ê»���¿�Ä]�É�Á���É�»Y .�Á�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M�,Ä·Z¬»�¾ËY��{
���y�É|À]�ÄÀÆaÄ·�·���Æ���yZ��¾ÌÌ e��Y��a�,½Y�Æe �Z]�,Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M��{��iÂ»�ÉZÅ

Á�É�Z§�kZfÀf�Y�¾Ì¿YÂ«��Y�Ã{Z¨f�Y ÉZÅ�µ|» ��{��ZÌ »�ÉZÅ�Ä�¬¿�É�Z§�Ê¿Z�Âa�ºÅGIS�¾ÌÌ e�,
d�Y� Ã|Ë{�³ .�ÉZÅ�f»Y�ZaÃ|�� Äf§�³� ��¿� �{��{ �É�Ë~a�\Ì�M�Ê¿Z�¿Y½Y�Æe�É�Æ��ª�ZÀ»,�

� ,¶�³� �Y� Ä¸�Z§�¶»Z�®Ë{�¿� �Y� Ä¸�Z§ ÄÌuZ¿� �Å�ÉY�]�Ê¸�Y�½Z]ZÌy�¾Ë�e, ��{�dÌ ¼m�º¯Y�e
Ä¬�À»� ,º¯Y�e�� ,µZ�� lÀa� �Ë�� dÌ ¼m,Ä¬�À»� Ê¿Z¼fyZ�� ÉZÅ|uYÁ� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ» ��Y� Ä¸�Z§

�µZ¬f¿Y��Â�y©�]�Á �{ ÃZ´f�ËY��Y�Ä¸�Z§�dËZÆ¿ Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅ�|À�Z]�Ê». �{ �¾ËYªÌ¬ve, Z] 

�½{Â¼¿��Zv·{Â]�É�Z§½ � ¹ÂÆ¨»� ,©Â§�ÉZÅ�f»Y�Za�Y� Ã{Z¨f�Y Á�É�Z§�µ|» ��Á�Sugeno �Ä]
�Á�� �Y�Ê°Ë�½YÂÀ� ,É�Z§�kZfÀf�Y�ÉZÅ��] �Á� |��Ã{Y{�tÌm�e� �´Ë{�ÉZÅ. �{ ,| ]�Ä¸u�» 
�É�Ë~a�\Ì�M�Ä�¬¿�Ê¿Z�¿Y�Æ� �f���µ|»��{�½Y�ÆeÉ�Z] �{ ©Â§�ÉZÅ�f»Y�Za�¾f§�³��¿,��¾ÌÌ e

Á�Ã|� ,É�Z��É��]�Z]��b� �¦¸fz»�ª�ZÀ»�É�Z��Z]�dËÂ·ÁY��Æ�Æe½Y�,�|Ë{�³�¾ÌÌ e .�lËZf¿               
ZÅ�Ê���] �½Z�¿|Å{�Ê» d�Y�ª�ZÀ»��ËZ���Y��Ì]�½Y�Æe�Ê·Z¼��ª�ZÀ»�É�Z��Z]�dËÂ·ÁY.  
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�-�Ä»|¬» 

g{YÂu Ê Ì^� Ä] �Â� ��Âf» Ä¿ÓZ� �Ì] �Y ��� �Y�Å �¨¿ cZ¨¸e Ê¿Z�¿Y Á Ì]� �Y ��� 

{�ZÌ¸Ì» �Ó{ c�Z�y Ê·Z» ZÅ�Â�¯��] Á Ä] Ã�ËÁ ÉZÅ�Â�¯ �{ µZu Ä �Âe �{ �{�Y{�])��Âa�Ê�¼�
�,½Y�Z°¼Å�Á����- ��� .(�Å �Ä·Z��g{YÂu�É{| f»��Ì¿�{��½Y�ËY��Â�¯�¦¸fz»��Z¬¿��Â«Á�Ä]

ÉZÅ|»ZÌa�Ä¯�{|¿ÂÌa�Ê» Á�Ê·Z»�cY�Z�y�Ä¸¼m��Y�É|ÀËZ�ÂyZ¿ ,Ê¿Zm Á�ZÅ�Ä¿Zy�¾f§��d�{�Y 
ZÅ�Æ�� ½|��½Y�ËÁ Á ZÅZf�Á� Y� {�Y{� ÃY�¼Å� Ä].��ÅZ¯ \Ì�M ZÅ Á cZ¨¸e Ê¿Z�¿Y Ê�Z¿ �Y 

Ä]� Ê Ì^�� cY��Zz» ¶Ì·{ �¯�¼e ,Ê¿Z¼fyZ� {Â^¼¯ ÉZÅZ�§ ,�Z] �dËZ��� ¹|�� ¾ÌÀr¼Å
��Ë��\�ZÀe� ¹|�� ,dÌ ¼m�\�ZÀ»Z¿� �Ë�Âe� Á� º¯Y�e� ,ZÅ�Z�� Á�dyZ�� �{�Ê¿ZÆm�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

É�]�Z¯� Á� ZÅ� dyZ� Æ�� ÉZÅ� Á� ½Y|¿Á�Æ�� Ê§Z¯Z¿���Â»M� Á� É� ....�½{Â]� ¶Ìy{� Ä]� ÄmÂe� Z]
�Y{�Ây�]� É{ZË�� Ê³|ÌrÌa� �Y� ,¦¸fz»� ÉZÅ�ZÌ » � d�Y)� ,½Y�Z°¼Å� Á� É{Z]M� Ê´¿�����-�

���� .(�Á�ÄËÁ��Ê]�ÉZÅ�c�mZÆ»�,dÌ ¼m��ËY�§Y�¶Ì·{�Ä]��Â�¯�ÉZÅ�Æ���Y�É�ZÌ�]�Ã�Á�»Y
�Ê¿Z���cZ»|y�¹|��,�Æ��Ê¬§Y�Ä �ÂeÄWY�Y�ÁÔÌÆ�e�É�\�ZÀ»�É�Æ��c�Ê¼Ë|«�ÉZÅ�Äf�Å�Ä]

�Æ���Á��Y�Ê¼Ë|«�d§Z]�d�Y�Ã|��h�Z]��z]�¾ËY��{�Ê�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ�dÌ·Z §��¯�¼e
�|¿Â��Ê³{Â��§��Zq{�½Z»���Á�»�Ä]�Á�Ã|��Á�]Á��ÊeÔ°�»�Z]�É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�,ÊfÌÀ»Y���¿

|ÀËM�§�¾ËY�Ä¯ |¿Z�Âa�Ê»�½Á�{��Y�Y��ZÅ�Æ�) .,½ZË|�Y����-���� (  
�ÊËÓZ]� ®�Ë�� �Y� Ã�YÂ¼Å� Á� Ã{Â]� Ê Ì^�� cY��Zz»� ¾Ë�e� ��y� �a� L�m� �Z]�Ë{� �Y� Ä·�·�

d�Y�Ã{Â]��Y{�Ây�] .�Ä »Zm��Y�É��ZÀ��Ä]�½M��iY��{�Ä¯�d�Y�É�Z�f¿Y�¶]Z«�c�Z�y�,Ä·�·��®�Ë�
�{�YÁ�ÊËZÅ�\Ì�M���Ìv»�ZË{{�³�Ê» )�,ÉÁÔÌ�����-���  .(��Y�Ê�Z¿�®�Ë��{�ÁM�]�,¾ËY��]ZÀ]

]�Z¯� Ä·�·�½Z¼fyZ��\Ë�ze� ,Ê¿Z�¿Y�cZ¨¸e��ËY�§Y� �ZÆ»� �{�Ê Ì�Á� {� Ä �Âe�ÊuY��� Á� ZÅ�É
�Á�É�Æ� ...{�Y{.  

d�Y�Ã{Y{�ÉZm�{Ây�½Á�{� Y��¶¬f�»���À��Ä��,Ä·�·���Y�Ê�Z¿�®�Ë��¦Ë� e�¾ËY��]ZÀ] :
Ã|¿�Z����ZÀ��É�Ë~a�\Ì�M�Á�Ä·�·���Y�Ê�Z¿�®�Ë���Ìv»�½Á�{���ZÀ��,Ä·�·���Â«Á�µZ¼fuY�É

½Á�{��Ìv»��Ä·�·���Y�Ê�Z¿�®�Ë�)����,Zm�½Z¼Å�Á�.(  
 - Ä·�·���Â«Á�µZ¼fuY:�ÄnÌf¿�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä·�·���Â«Á�µZ¼fuY�{�ÁM�]�É �É�Z»M�ÉZÅ

�ÊeÓZ¼fuY�ZË )���,Zm�½Z¼Å�.(  
 -�Ä·�·�� �Y�Ê�Z¿�®�Ë���Ìv»�½Á�{���ZÀ�:��½Á�{� Ä¯�ÊWZÌ�Y� Á�cY{ÂmÂ»�Ê»Z¼e

� É�Ë~a� \Ì�M� ¶Ì�¿Zfa� ,Ä·�·�� �Â«Á� �Ìv»|Àf�Å� Y�Y{� Y�. ¾Ë�e� ºÆ» �,�Ìv»� ½Á�{� ��ZÀ�    
�¿YZ½ZÅ�½Z�¿Y� Z]�ÉÂv¿�Ä]�Ä¯�d�Y�ÊWZÌ�Y� Á |Àf�Å��Z^e�Y� �{� ZÅ .½Z¼fyZ� �,Ê¿Â°�»�ÉZÅ
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Êf�Y|Æ]� �¯Y�»� ,Ê��Â»M� �¯Y�»� ,cY�Y{Y- ÃY�� ,Ê¿Z»�{ ÃZ´vË�¨e� ,|Ë�y� �¯Y�»� ,ZÅ � Á� ZÅ .....��{
Y���y�Ä]�,½M�ÄnÌf¿�Á�Ã{Â]�É�Ë~a�\Ì�M��� »½Z�¿Y�½Zm�½{Zf§ |�Z]�Ê»�ZÅ )���,Zm�½Z¼Å

�.( 

ÄÀÌ»���{�µZu�Ä]�Ze�Á�ÄË�ne�Ê�Z¼fmY�Á�Ê¿Z�¿Y�,Ê°Ë�Ì§�É�Ä^Àm�Á{��{�Ä·�·��dË�Ë|»�É
¶Ì¸ve d�Y�Äf§�³�c�Â��Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ .�¾Ì»��¶]Z¬»��{�Y��½Y�Æe��Æ��É�Ë~a�\Ì�M��ÅZ��Z«M

ÄÀÆa��Y�c�Z^��Ê¿Z°»�Ã{Y{��^À»�Ä���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã��·¾Ì»��®�Ë��É|À]ÄÀÆa�,Ã��·��ËY���É|À]
Ã�Z��ÉYZÅ�½Z¼fyZ��ÄÀÆa�Ád�Y�Ã{�¯�¾ÌÌ e� ,ÊfÌ ¼m�É|À] .�{ZnËY��Â�À»�Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY��{

� ¹|�� Ä·Â¬»� Z]� Ê^eY�»� Ä¸�¸�� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne��Á�� ª]Z�e� ÉY�]� Ê�ËY����{� {ÂmÂ»�dÌ �«    
lËZf¿� ,É�Z§�ª�À»�ºÌÅZ¨»�ªË��e�Z]� ,¶Ì¸ve��Á��Á�ZÅ�Ã{Y{�d�Y�Ã|��Ã{Y{�{Â^Æ]�É�Z��µ|» 

)�,�ÅZ�Z«M���� -������-��(.��µ|»��Z�Y��]�ZÅ�Ã{Y{�ÊÅ{�½�Á��]�ÊÀf^»��Á��¾ËY�AHP�
{�Ì³�Ê»�c�Â��ZÅ�Ã{Y{�ªÌ¨¸e�,ÊÅ{�½�Á��Y��a�Á�Ã{Â]�¦¸fz»�ÉÂË�ZÀ��Ä���{ .�Ã{Z¨f�Y�µ|»

�É�Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�ZÌ »�Á�Ã{Â]��Ë~a��ÌiZe�{Y�§Y�ªËÔ���Y��Á��¾ËY��{�Ã|���{�Ê¸¯�c�Â��Ä]
d�Y�Ã|��Äf§�³���¿) .����,Zn¿Z¼Å�� -��(  

�Á�Ê¿Z�¿Y�ÉZÅ� Ä^Àm�¾f§�³� ��¿� �{� Z]� {Ây�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�É� Ä»Z¿�½ZËZa� �{�ÉÁÔÌ�
É�Z§�µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê°Ë�Ì§���Y��½Y�Æe��Æ��É�Ë~a�\Ì�M�,Ê^eY�»�Ä¸�¸���Á��Á�É{ÂÆ�

d�Y�Ã{�¯�Ê���]).� ,ÉÁÔÌ����� -������-��� (¾ËY��{��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]� ,ªÌ¬ve �ÉZÅ
dÌ �«�¹|��d·Zy{�Á�Ê�ZÀ��Z¯��¿Y{��]�ÊÀf^» �É�Z³�Z�Z¿�Á�ºÌÅZ¨»��{�¹ZÆ]Y��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ

�\Ì�M��Â�Â»�\��Á��Á��ÉZÅÂË�ZÀ��¦Ë� e�¾ÌÀr¼Å�Á�É{ÂÆ��É�Z§�É�ÂXe�®¼¯�Ä]�,cY��¿
d�Y�Ã|��É�Z�·|»�Ä·�·���]Y�]��{�É�Ë~a .�]�ZÅ�Ã�Z]�cZÌ�ZË���Y�ÉÁ�¾ÌÀr¼Åµ|»�ÉY �Á�É�Z�

d�Y�Ã{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�ÉY�Ã��·�É�Ë~a�\Ì�M�Ê]ZË��Y. )����,Zm�½Z¼Å�� -�� (�É�Ì»Y�¾ÌÀr¼Å
�Á�{ÂÆ��dÌ �«�¹|��É�ÂXe��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ì¿¾ÌÀr¼Å��]��ÉZÅ�Ä�Â¼n»��Á��Á��ÉÂË�ZÀ��Á{��{�,

��{ZË��Ê³|ÌrÌa�Ä¯�d�Y�Ã{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y��½Y�Æe��Æ��Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M�,\���Á
�|�Z]�Ê»�Äf§�³�c�Â��ªÌ¬ve�\ËZ »��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â» )�,É�Ì»Y����- ��� -��(  

Êf�Á��{Y�¿|uY )�,Êf�Á��{Y�¿|uY���� - ���-�� (\Ì�M É�Ë~a Ê�Z¼fmY �Æ���½Zn¿�
�{ �]Y�] Ä·�·��Z]�Y� �{ ��¿ Ê¸»YÂ��¾f§�³ ºÅ ½Âq �Ë�Âe dÌ ¼m �{ ÃÁ�³ ÉZÅ ÊÀ�  ¦¸fz» Á 

º¯Y�e ½M �{ ª�ZÀ» ¦¸fz» �,É�Æ dÌ¨Ì¯ ,µZ¤f�Y� ,¾°�» {YÂ� Á {Y| e � ½ÓÂ¸ »Ê]ZË��Y�
                                                 

1 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
2 Fuzzy 
3 Rough Sets 
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d�Y�Ã{Â¼¿ .�{�Y��Ê�Z¼fmY�É�Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�ZÌ »�ÉÁ \·Z« �ZÆq �yZ� ,dÌ ¼m ,¾°�» 

É{Z�f«Y - Ê�Z¼fmY Á Ä¸�Z§ ]�Á�¦Ë� e�Ê°Ë�Ì§�ÄÄ¸Ì�Á�ZÅ�ZÌ »�,Ê^eY�»�Ä¸�¸��¶Ì¸ve��Á��É
d�Y�Ã{Â¼¿�ÊÅ{�½�Á�Y� .¾ÌÌ e��Y��a dÌ¼ÅY yZ�� ZÅ, ÉZÅ�ÄËÓ {�Â» �Á�Ã|��ªÌ¨¸e�Ã{Z¨f�Y

d�Y�Ã|Ë{�³�¾ÌÌ e�½Zn¿���Æ��É�Ë~a�\Ì�M�dËZÆ¿��{  .  
d�{�]� )Zebardast, 2007(�Z]��Ì¿ �Y� Ã{Z¨f�Y �yZ� ÉZÅ Ê�Z¼fmY Á �Z]� Á�É{Z�f«Y

��Á�� �Y� Ã{Z¨f�YAHP\Ì�M� Ä]� , É�Ë~a Ê�Z¼fmY �{ �]Y�] Ä·�·� Ä¬�À»� É � �Æ� ½Y�Æe 
ÄfyY{�a ZÀ»�Áª� \Ì�M �Ë~a �{ ¾ËY Ä¬�À» d�Y�Ã{Â¼¿��z�»�Y� .Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á���{�É

ÄnÌf¿� ,Ê^eY�»� Ä¸�¸��ÊÅ{�½�Á�®ÌÀ°e� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä]� ÄmÂe� Z]� ,d�{� �]�� Á�Êf�Á���Y� �Z¯�É
�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã{Â]��Ë~a��ÌiZe�,ZÅ�ZÌ »�¾ÌÌ e�Á�ÊÅ{�½�Á�|ÀËY�§��{�Ã|ÀÀ¯�d¯�Z�»�{Y�§Y�ªËÔ�

�e�Ã{Z���Á���Y�Ã{Z¨f�Yd�Y�Äf�Z¯��Z¯�dÌ¨Ì¯��Y�¶¼���{�,ZÅ�ZÌ »�ªÌ¨¸e�dÆm��Y{�½�Á�\Ì¯ .  
{�§�ÊÅZ´�Ìa ),{�§�ÊÅZ´�Ìa���� - ��� (�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]�ÄmÂe�Z]�{Ây�Ä·Z¬»��{��Y�Ä¸�Z§

¿� ,dÌ ¼m�º¯Y�e� ,ÄÌÀ]Y�dÌ¨Ì¯� ,¶�³��ÃZ´f�ËY� ,Ê¿Z»�{�,�Z]�ÉZÅZ�§�Ä]�Ê°Ë{�¿� ,�]Z »�Ä]�Ê°Ë{
�f¿Y� Á�Ê»Z�¿�¾¯Z»Y� ,Ê¿Z�¿��eMÊ§Y�³ÂaÂe�¾ÌÀr¼Å� Á�¾Ë�À]�`¼a� ,Ê»Z, ��{���y��a�ª�ZÀ»

��{�Y��Ä·�·��¹Z´ÀÅ»�É�Ä¬�À��d�Y�Ã{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»��Ë�^e��Æ� .  
Z°ËZm )�¿Y�M É�Z°¼Å��¾Ì]� ÉZÅ��¾aY�� Ê¸¸¼·Y(���Á� Ê¿Z�¿Y� �Æ�� É�Ë~a� \Ì�M� Ê���]� �{

Z�¿Y�Á�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M��]YÁ��,Ä·�·���]Y�]��{�½Y�Æe��Æ��Ê°Ë�Ì§�Ê���]�Y��Ä·�·���Y�Ê�Z¿�Ê¿
d�Y�Ã{Â¼¿ .d�Y�Äf�³�Ê���]��Ë���{��]YÁ��¾ËY:  

  
�]YÁ� \Ì�M É�Ë~a Ã�Z� ÉY)Ê°Ë�Ì§( 

½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a Ã�Z� ,ÉY �Y ªË�� {ZnËY �]YÁ� ¾Ì] �yZ� ÉZÅ Ê]ZË��Y \Ì�M 

É�Ë~a Ã�Z� ÉY Á ½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a ®Ë�Å �Y ZÅ�½M [Â�v» Ê» {Â�:  
  )� (       V୮୦   =  σ W୧ä୧୬ଵ  

�{ ¾ËY � Ä�]Y�V୮୦�½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a Ã�Z� ÉY �Å ­Ôa � ,Ê¿Z¼fyZ� W୧½�Á �Å 

�yZ� �Áä୧ ��Á�ÉY�Ã�Z���yZ���Å�É�Ë~a�\Ì�M�½Y�Ì»n��yZ��{Y| e d�ZÅ.  
  
  
  

                                                 
1 Japan International Cooperation Agency  
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�]YÁ� \Ì�M É�Ë~a Ê¿Z�¿Y 

½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a Ê¿Z�¿Y )Äf�¯ Á Ê¼y�(, Ê ]Ze �Y Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�MÊ° Á dÌ �Á 

Ä»Z¿�] É�Ë� Á ÊuY�� d�Y�É�Æ�. È�]Y� ��Ê´¿Â´q É�Ä^�Zv» \Ì�M É�Ë~a Ê¿Z�¿Y Ê�Z¿ �Y 

ªÌ¨¸e Á{ Äf�{ �yZ� ÉZÅ Ã�Z� ÉY Ä»Z¿�]��Á É�Ë� Y� ½Z�¿ Ê» |Å{.      V୦୲ = Ö ×  V୮୦   +  ö × V୦୳ )�(   V୦୲ ½Y�Ì» ÊËZÆ¿ \Ì�M É�Ë~a Ê¿Z�¿Y �Å ­Ôa ,Ê¿Z¼fyZ� V୮୦  ½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a 

Ã�Z� ÉY Ê�Z¿ �Y �ÌiPe �yZ� ÉZÅ Ã�Z� ÉY �{ �Å ­Ôa �,Ê¿Z¼fyZ�V୦୳ �½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a 

Ê¿Z�¿Y Ê�Z¿ �Y �ÌiPe �yZ� Ä»Z¿�]�ÉZÅ É�Ë� �{ �Å ­Ôa � Á�Ê¿Z¼fyZ�ö�� ÁÖ ��\Ìe�e�Ä]
\ËY�� dÌ¼ÅY �yZ� ÉZÅ Ã�Z� Ä»Z¿�]�Á�ÉY É�Ë� d^�¿ Ä] d�Y��´Ë|°Ë .V୦୳���Y�É�Ä�]Y���

d�Y�Ä^�Zv»�¶]Z« .  
   V୦୳ =  σ σ W୨ ୫୨ୀଵ୬୧ୀଵ W୧(g୧୨)       )�(  

Ä¯ �{ ��½M, W୨ �\Ë�� dÌ¼ÅY �yZ� j�,W୧�\Ë�� dÌ¼ÅY ��yZ���Ë�i��Ág୧୨��ZÌf»Y 

�ÈÀË�³j����yZ���Ë��ZË��yZ��Z]�|¿ÂÌa��{�Y�i�Ê»��z�» |À¯).�,{Y�¿�Ê¼eZu����-���(  
]� �Z^e�Y� �{��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä·�·�� �]Y�]� �{� ZÅ�Æ�� É�Ë~a� \Ì�M� Ê]ZË��Y� Á� É�Z�·|»� Z              

�Á� ��Y�Êy�]�Ä¯�d�Y�Äf§�³�c�Â���Ì¿��Â�¯��Y�k�Zy��{�Ê Ì�Á�cZ¬Ì¬ve�,É�ZÌ »�|Àq�ÉZÅ
ZÅ�½M|�Z]�Ê»��Ë��s���Ä]�,:  

��¿Y�Z°¼Å�Á�c�]YEbert et al, 2008)(, \Ì�M Ê�Z¼fmY�É�Ë~a b·Z´Ì�Â´e��Æ�Z����{
�Y���Y�Á|ÀÅ��Â�¯ Ã{Z¨f�Y�Z] �Y Ä¿Â¼¿ É�Y{�] ÊÀÌ»� Ã�Y|¿Y�Á É�Ì³ ÉZÅ Ê¿Z°» �Ã{Â¼¿�Ê]ZË��Y

d�Y .Ã{Y{�ÉÁ���Ì·Z¿M�Z]�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��Á��Á{��Y��nÀ��ªÌ¨¸e��Y�Ä·Z¬»�¾ËY��{�c�]Y�ÉY
d�Y�Äf�Y{�Ê�Z¼fmY�É�Ë~a�\Ì�M�É�Z��ÄÀÌÆ]��]�Ê ��Ä¿ZÀÌ]��Ë��|Ë{�Á�Ê»ÂÆ¨» .  

¯��eZ)Cutter et al, 2003(�Ä¸Ì�Â]É�Ë~a�\Ì�M�,É�Z»M�ÉZÅ�µ|»�É �Ê¬�ZÀ»�Ê�Z¼fmY
Ã|vf»�cÓZËY��Y�{�Y��Z°Ë�»Y�É �]Y�] µ|»�Ê Ì^��cY��Zz» Â¼¿�É�Z�d�Y�Ã{ .��eZ¯�Á�c�]Y��Á�

�¶Ì·{�Ä]���Y�Ô¼��Ã{Z��É�Z»M�ÉZÅ�Ì·Z¿M�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�ZÌ »�Ä]�Ã{Z��ÊÅ{�½�Á�Á�ZÅ�ÄËÓ�ªÌ¨¸e
�dÌ¨Ì¯d�Ì¿��Y{�Ây�]�Ê^�ZÀ» .d¼Æ»�¾ÌÀr¼Å )Servi Mehmet, 2004 (Ä·Z����{�|��Y�É

É�ZÌ »�|Àq�Ê¿Z°»�ÉZÅ�¶Ì¸ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä·�·���]Y�]��{�É�Ë~a�\Ì�M�Ê]ZË��Y�Ä]�{Ây���Á{��{
�¹Z´ÀÅ��{�É�Ë~a�\Ì�M�¶Ì¸ve�Á�Ê¿Z¼fyZ���ZÌ¬»��{�É�Ë~a�\Ì�M�Ä¿ZÀÌ]�Ë��¶Ì¸ve�Ä]�ÂË�ZÀ�

                                                 
1 Tegucigalpa 
2 Multi Criteria Spatial Analysis 
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�a�Ä·�·���Â«Ád�Y�ÄfyY{ .�Ã�^y�{Y�§Y�cY��¿�dve�É�Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�ZÌ »� ,Ä»Z¿�½ZËZa�¾ËY��{
|�Z]�Ê»�{ÂÆ�»�ÁY��Z¯��{�ªËÔ��ºÌ¬f�»�d·Zy{�Ä¯�Ã|��ÊÅ{�½�Á .�¾ÌÀr¼Å�ÉÁ�e�º¯��Ä]

Ä ·Z�»�Ä·�·���Y��a�Ê¿Z���{Y|»Y��{�¹{�»��¬¿�Á�Ä »Zm�Ê¿Á�{�ÉZÅ�ZfyZ��Á��]YÁ��Ê¸Ì¸ve�É
d�Y�ÄfyY{�a.  

�ÉZÅ{Â^¼¯�Êy�]�d�Y�Ã|Ë{�³�Ê ��,��Zu��ÅÁ�a��{�Ze�Á�Ã|Ë{�³��§��Ê¸^«�cZ ·Z�»
� |u|ËM� ¶¼�� Ä]� É�Ì³Â¸m� É�Ì³� ºÌ¼�e� Ê³|ÌrÌa� �Y� ½Z°»Y .��Y� Ã{Z¨f�Y� µZj»� ½YÂÀ�� Ä]          

�É{ZË��Ê³|ÌrÌa� �Y� ,É�Ë~a�\Ì�M�Ê]ZË��Y� �{� {ÂÆ��dÌ �«� ¹|��É�ÂXe� Á� �]��ÉZÅ�Ä�Â¼n»
d�Y��Y{�Ây�] .�a��{�ÅÁ �É�Ë~a�\Ì�M�hv]��{�,�ÅZ�Z«M�Á�É�Ì»Y�,ÉÁÔÌ��Ä¸¼m��Y�Ê¸^«�ÉZÅ

�Á�Ã|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�½M�cZ¬f�»�Z]�dÌ ¼m�º¯Y�e��ZÌ »��Y�ZÆÀe�,Ê¿Z�¿Y�e�º¯���{���y��]ZÀ»�Ä]
�Á�ÉÂ«��Z�§��Â�y�,Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅZ´f�ËY� ,�Z³�Á�¾Ë�À]�ÉZÅ�`¼a�¶Ì^«��Y� ZÅ�Æ��½Á�{

½Z]ZÌy�Ä]�\�ZÀ»�Ê��f�{�¹|� Åd�Y�Ã|��ÄfyY{�a�ZÅ�¶�³�Ä]�Ê°Ë{�¿�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¸�Y�ÉZ .
d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�É�Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]�É�e�ÊW�m�|Ë{�Z]�,�ÅÁ�a�¾ËY��{ .��{�¾ÌÀr¼Å

�Á� ��{�Ä¯�|¿Y�Ã|��ÊÅ{�½�Á�ZÅ�ZÌ »�ZÆÀe�d�Y�Ã|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�É�Z§�µ|»��Y�Ä¯�Ê¸^«�ÉZÅ
³�ÊÅ{�½�Á��Ì¿�¾Ì¿YÂ«� ,½M��]�ÃÁÔ���ÅÁ�a�¾ËY|¿Y�Äf� .���§�Z]���Zu��ÅÁ�a��{�¾ÌÀr¼Å

{ÂmÂ»�Â·ÁY� ½{Â]Ëd��Z��Z]É ½Z¼fyZ� ZÅ� »�dveÌZÅ�ZÉ�§Ì�Ë°Ê,�Â·ÁYËd��Z��Z]É��ª�ZÀ»
 »�dveÌZÅ�ZÉ��MÌ\�~aË�É�¿Z�¿Y,Ê� eÌÌ¾�{�³Ë| .�¶°�� �{�¬ve�¶uY�»�c�ZqÂ¸§� ,Ìª��Ä]

Z¼¿Ë��d�Y�Ã|»M��{.   
        

  

  

ÄÌÆe�ZÅ�Ä�¬¿É� »Ì�Z Á {�Y|¿Zf�Y �Z��ÉZÆ¿M  

 

dËÂ·ÁY É|À] É�Z��Z] ª�ZÀ» �Æ� Æe½Y�  

É��] É�Z� lËZf¿ ½Y�Ì» \Ì�M É�Ë~a Ã{Á|v» ½Y�Æe�Æ�  Á ÄÌÆe�ÉÄ�¬¿�É\Ì�M É�Ë~a  

 

�Ì·Z¿M Á kZfÀf�Y É�Z§  
 

ÆeÌÄ µ|» �]YÂeÁ Â��Ëd dÆm Ã{Z¨f�Y µ|»�{ �Z§É 

�¾ÌÌ e�ZÅ�f»Y�ZaÊ¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M�¾Ì¼ze��{��iÂ»�É 

  ¶°� �- c�ZqÂ¸§ ¶uY�» �ÅÁ�a  
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�- ªÌ¬ve��Á��Á�{YÂ»  
�-� -�Ä¬�À»�É{�Â»�Ä ·Z�»  

�Á�Êf·Á{��¯Y�»��¯�¼e�¶Ì·{�Ä]�½Y�ËY�dzfËZa�½YÂÀ��Ä]�½Y�Æe¾ÌÀr¼Å���d/Ì ¼m�{ZË��º¯Y�e
¥Y��Y��{�µZ §�¶�³�¾Ë|Àq�¾f§�³��Y�«�ÊfÆm��Y�Á��Æ��¾ËY��{�¾¯Z��½M���{�ÊËÓZ/]�®�Ë���Y�,

d�Y��Y{�Ây�]�Ã��·�¾Ì»����y�¶]Z¬» .Ì�M�¾ÌÌ e�,½Y�Æe��{�Ê¿Z�¿Y�{ZË��º¯Y�e�¶Ì·{�Ä]�É�Ë~a�\
d�Y�É�Á����Â»Y��Y�Ä·�·���]Y�]��{�Ê¿Z�¿Y .���,Z/�»�ÉZ/Å�¶�³�,Ä¬�À»��{�µZ §�ÉZÅ�¶�³�½ZÌ»��Y

�dÌ¼ÅY��Y�É��[ÂÀm�Á�É��µZ¼��,½Y�Æe�µZ¼����/e��Ì/]�|/¿�Y{�Ây�]�É .����\Ì/�M�,Ä/·Z¬»�¾/ËY��{
{�Â»�©Â§�ÉZÅ�¶�³�½|��µZ §��Y�Ê�Z¿�¶¼fv»�É�Ë~a���{�/Ì³�Ê/»��Y�«�Ê���] .����{�Z/�»�¶/�³

��Á�µZ¼�Â��Z]�½M�¥Y��Y��{�Á�½Y�Æe�½Zf�Y�©���µZ¼���Y��Ì/]�Ê·��������Ã|/��Ã|Ì/�¯��f»Â/¸Ì¯
��Y��Ì]�½Y�Æe�µZ¼��¶�³�Á�d�Y���{�Y{�{Y|f»Y��f»Â¸Ì¯ .���{Á|/u��{�Ê·Â/��Z]�É��[ÂÀm�¶�³

����{Á|u�ÉY�Ä¸�Z§�Z]��f»Â¸Ì¯���Ze��������d/�Y�Ä/f§�³��Y�/«�É��µZ¼/��¶/�³�cY�YÂ/»�Ä]��f»Â¸Ì¯ 
)�,ÉÁÔÌ�����-������-�� (É�Ä¬]Z��Ê§����Y Ä·�·� �{ ½Y�ËY �WZu ¾ËY Äf°¿ Ê» �|/�Z] �Ä/¯ 

c|» �Y�É{ZË� ¾Ë�yM dÌ·Z § Ã��· ÉY ±��]�ÉZÅ�Æ� �½Y�/ËY �É�b/� �Ã|/� Á �Z/] �Ä/mÂe �Ä/] Ç�Á{ 
d�³�Z] ZÅ�½M, �Á�] Ä·�·� �{ ¾ËY ZÅ�Æ� ¶¼fv» d�Y. �Æ� ½Y�Æe Á Ã{Á|v»�Ì¿�½M�É Ze �½Â/À¯ 
d�Å �Z] Ä] Ä·�·��È¸Ì�Á ÊËZÅ Z] Ê³��] �Ì] �Y � �f�Ë� Z] ­Zy ½Z�°Ë �Ã|/� ���Y�Ä/¯�|/¿Y ��º/Æ»
�¾Ë�eZÅ�½M�������µZ/��ÉZ/Å�Ä/·�·��Ä/]�½YÂ/e�Ê»����,����,�����,������Á�������{�/¯�Ã�Z/�Y .�Y 
¾Ë�yM È·�·� ½Y�ËÁ �½Y�Æe��³����µZ� Ê» {�~³ Á ¾ËY �{ Ê·Zu d�Y Ä¯ Ç�Á{ d�³�Z] ½M��� 
µZ� {�ÁM�] Ã|� d�Y .¾ËY�]ZÀ] ÊËZ�ZÀ� ªÌ«{ Ä·P�» {� ½Y�Æe Ä] ½YÂÀ� dzfËZa Á ���Æ/��½Ô/¯ 
µÁY ��Â/�¯ �Y ��ÊeZ/Ìu�d/Ì¼ÅY ��Y{�Â/y�] �d/�Y. )���,½Y�Z/°¼Å�Á�É{Z/]M�Ê/´¿� ����- �����(�

ÉZÅ{�ÁM�] ½Z�ZÀ��Z¯ Ê»�½Z�¿ |Å{ Ä¯ ¶«Y|u cZ¨¸e �Ê¿Z/�¿Y �{ �����Z/]�½Y�/Æe�¶/¼fv»�É�Ä/·�·�
��Y��Ì]�Ê³��]���Á�Äf�¯��¨¿�½ÂÌ¸Ì»�®Ë�Z]��]Y�]��f�Ë�Á{ ½ÂÌ¸Ì» �¨¿ y�Ê¼ |ÅYÂy {Â]. )�Ê´¿�

��,½Y�Z/°¼Å�Á�É{Z]M����-������(  �{ �¶°/� �,����Ã{Á|/v»�ÉZ/Å�¶/�³É�����c�Â/��Ä/]�½Y�/Æe
�®ÌeZ¼�d�Y�Ã|��ÄWY�Y.  

  
  
  

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�Ã�Z¼��,�Ìv»��ËZ»M�Ä»Z¿�¶�§��                   ��  

 

        

¶°��- �Æ� ½Y�Æe Ä] ÃY�¼Å ZÅ�¶�³�ÉÃ{Á|v» YË¾ �Æ�  
)�^À» :¦·Â»�Á�ÉÁÔÌ�(  

  
  

  

�-�- �ª�ZÀ»�É�Ë~a�\Ì�M�{�iÂ»�ÉZÅ�f»Y�ZaÄ·�·���]Y�]�{�½Y�Æe��Æ�  
�Y��½M�½Á�{���ZÀ��Á�|�Z]�Ê»�®�Ë��¾ÌÌ e���¿�{�Â»��f�]�,É�Æ���Ìv»�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä]

�¿YZ½ZÅ�|ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e .� Á�½Zm� Ä]��Â]�»�É�Ë~a�\Ì�M�¿Y�Êf»Ô�ZZÅ�½�É�Ë~a�\Ì�M� ,
|ÀÅ{� Ê»� ¶Ì°�e� Y�� Ê¿Z�¿Y .�¿Y� ½{Â]� �Ë~a�\Ì�M� Ä¯� Zn¿M� �YZ½ZÅ�~a�\Ì�M� Ä]� Äf�]YÁ�É�Ë

{�Ì³�Ê»�c�Â��Ê¿Z�¿Y��Y�¶^«�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M�¾ÌÌ e� ,|�Z]�Ê»��Ì¿�Ê°Ë�Ì§ )�,ÉÁÔÌ�
���� - ����.(   

\Ì�M��«YÁ��{\Ì�M��]Ze�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a|�Z]�Ê»�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a .Ê]ZË��Y��{ �É�Ë~a�\Ì�M
�yZ��,É�Ì»Y�Á��ÅZ��Z«M� ,ÉÁÔÌ��|À¿Z»� ZÅ��ÅÁ�a��j¯Y��{�½Y�Æe��Æ��ÉY�Ã��· ¿�ÊËZÅ��Ì�

�|��{�,¾Ì»��\Ì��,Ã|��{�ÁM�]�É�Ã��·�¾Ì»��c|�ZÅ�½Z¼fyZ��d»|«�Á�¦Ì ��É�½Z¼fyZ�
ZÅ��,Êf·Á{�cY�Y{Y�º¯Y�e� ,�Ì¿�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M�É�ÄÀÌ»�� �{� Á�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M�ÉY�]

�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M½Z¼fyZ�ZÅ½Zf��Z¼Ì]�º¯Y�e�,�dÌ ¼m�º¯Y�e�,Êf À��­Z¿��y��¯Y�»�Á�ZÅ
Ì ¼m�,µZ�{�y��{� ,�Á��ÉÂË�ZÀ���{�¶�v»�dÌ ¼m�Á�Ã�Âu��{�¾¯Z��dÌ ¼m� ,Ã{�Âz·Z��d

d�Y�Ã|��Äf§�³���¿ )���,Zm�½Z¼Å��.(  
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�Z]� Ä�ËZ¬»� �{� Ê¿Z�¿Y� É�Ë~a� \Ì�M� �yZ�� ½{Y{� �Y�«� dËÂ·ÁY� Z]� ��Zu� �ÅÁ�a� �{     
�Ê¸^«�cZ ·Z�»� �{� Ä¯� ,Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M�e��Ì]��¾f§ZË�ÉY�]� ,d�Y� Ã|�� ÄfyY{�a�½M� Ä]

Â·ÁY�ÄÌ·ÁY���§�Z]�,ZÅ�½Z¼fyZ��Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�f»Y�Za�,ª�ZÀ»�É�Z��Z]�dË
�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M��]Ze��{�Á�Ã|�¿�Äf§�³���¿��{�ZÅ�½Z¼fyZ��½{Â]�µM�Ã|ËY

d�Y�Ã|���Â�À»��¨��Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M��]Ze��Y|¬»�,ªÌ¬ve�¾ËY .�½{Â^¿�Ê �«��Z¯�¾ËY�¶Ì·{
Ì »� d·Zy{�½Y�Æe� �Æ�� �Á�� ÉÂË�ZÀ�� �{� ÉY� Ã��·� É�Ë~a� \Ì�M� �{� ZÅ� ½Z¼fyZ�� Ê°Ë�Ì§� �Z             
|�Z]�Ê» .�ÉZ�§��Y�k�Zy�Á��Z]�ÉZ�§��{�Ê¸¯��Â��Ä]�Á�Á�f»�Á��]Z »��{��Æ��dÌ ¼m��Y�Êf^�¿

Ê»� Ê¿Z¼fyZ�� ÉZÅ� Ã�Z� |À�Z] .��{� Ê¿Z�¿Y� É�Ë~a� \Ì�M� ½{Y{� �Y�«� dËÂ·ÁY� �{� �´Ë{� ¶Ì·{
y{� Z]� Ä�ËZ¬»d�Y� ¾ËY� ,Ê°Ë�Ì§� �ZÌ »�d·Z Ä¯ �É�ZÌ »�dÌ ¼m� º¯Y�e� Á� ZÅ|uYÁ� º¯Y�e� �ZÌ »        

�e�ºÆ»��Ê°Ë�Ì§��ZÌ »��YZÅ�½Z¼fyZ���º¯�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]�Ê¼Ë|«�ÉY�Ã�Z��-|��Ã{Y{��Ìz�e
�Ä¯�ÓZ]�c|��Z]�ÉZÅ�Ä·�·���{�Z�Â�y�,d�ÓZ]�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]��Z�Â¿�ÉY�Ã�Z���Y��e���y�º¯

½Y�Æe��Æ��ÉY�]�d�Y�Ã|��ÊÀÌ]��Ìa. �ÉZÅ�Ã�Z��Êfu�{Á��Ê¼¿��Z�f¿Y�ÊÀ§�¶ËÓ{�Ä]�¾ÌÀr¼Å
·���]Y�]��{�ÊÀf]�Á�É�¸§��Z�Â¿|À�Z]�¾X¼�»�Á��iÂ»�½Y�Æe�É�Ä·� .��Y��a�Ä·Z¬»�¾ËY��{�,¾ËY�]ZÀ]

Ä^�Zv» |Àf�Å�É�Z��Z]�dËÂ·ÁY��{�ÓZ]�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M�Z]�ª�ZÀ»�,Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M�É .
�«�ÄËZa�Z]�Y~·��yZ��½{Â¼¿��Zv·�Z]�½YÂe�Ê»�| ]�Ä¸u�»��{�,Ã|���z�»�ÉZÅ�dËÂ·ÁY�½{Y{��Y

{Â¼¿�¹Y|«Y�\�ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZf�Y���{�,ª�ZÀ»�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a�\Ì�M.  
�Y�Ä¸�Z§��ZÆq�¶�³��,µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e�,½Y�Æe��Â¯~»�ºÆ»dÌ ¼m�º¯Y�e�¾¯Z� 

)duZ�»�Ä]�dÌ ¼m�d^�¿(� � ,�µZ¬f¿Y��Â�y��Y� Ä¸�Z§� �Z�§� ,©�]�ÉÂ«ÃZ´f�ËY� �Y� Ä¸�Z§�Å�ÉZ
Ê¿Z���dyÂ� )�Z³Á�¾Ë�À](�½Á�� �Å�ÉY�]�Ê¸�Y�½Z]ZÌy�¾Ë�e�®Ë{�¿� �Y� Ä¸�Z§� Á��� Á�¾Ì´¿ZÌ»

{Y| e �Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ|uYÁ½Á���Å��{�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M��yZ��¾ÌÌ e�ÉZÅ�ZÌ »�½YÂÀ��Ä]�,
|��Äf§�³���¿��{�,ªÌ¬ve�¾ËY��{ )��Y{Â¼¿�.(  

  
  
  
  
  
  

                                                 
1Zone 
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                   ��Y{Â¼¿� -�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�ZÌ »  
  

�-�-�É�Z§�É�Z��ºÌ¼�e  
�,ºÆ^»�ÉZÅ� Ã|Ë|a� ¹ZÆ]Y��§��ÉY�]� ,|��½ZÌ]� Ã{Y����Âe� �Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Ä¯�É�Z§�É�ÂXe

d�Y�Ê^�ZÀ»�É�ÂXe .�Á� t�YÁ� �Ì£�ÉZÅ� Ã|Ë|a� Ä]� ªÌ«{� �Â�� Ä]� É�ÂXe� ¾ËY� ,�´Ë{�c�Z^�� Ä]
¿Äm�{�®Ë�,�z�»Z�Á��¨��¾Ì]�É{|��Ã�YÂ¼Å�Ä¯�,Ã|��¦Ë� e�dËÂ����]Ze��Z�Y�]�dËÂ���É

�d�Y�®Ë)� ,Ê·�²¿YÁ������¶�§�Á�.(��ÉZÅ�Ì¤f»� ¹ÂÆ¨»� �{� ¹ZÆ]Y� ¶Ì·{� Ä]��ÅÁ�a� ¾ËY� �{
Ê¿Z]�����{�É�ÂXe�¾ËY��Y� ,ZÅ|uYÁ�{ZË��º¯Y�e�ZË�Á�¶�³��Y�É�Á{�¹ÂÆ¨»�|À¿Z»�ÊËZÅ�ZÌ »�¦Ë� e

|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y .�,|Ë{�³�¦Ë� e�É�Z§�c�Â��Ä]�ºÌÅZ¨»� ZÆÀe�Ä¿�Ä·Z¬»�¾ËY��{�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
]� ÉY�]� ÊËZÆ¿� É�Ì³� ºÌ¼�e� Ä°¸]� Ä�ºf�Ì��ÉZÀ^»� �]� �Ì¿� ª�ZÀ»� É�Ë~a� \Ì�M� ½{�ÁM�d�{

|Ë{�³�¹Zn¿Y�É�Z§�kZfÀf�Y.  
ºf�Ì� �ºf�Ì�� ,É�Z§�kZfÀf�Y�ÉZÅ �Ê»�|�YÂ«� ZË��¿Y{� �]�ÊÀf^»�ÉZÅ��®Ë�\¸«� -|À�Z]

Z§�ºf�Ì�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�É�Z§�ÃZ´¿M�/��³Y�|�YÂ«��Y�Ä¯�d�Y��¿Y{�ÃZ´ËZa�®Ë�É� .��¯}�Ä]�¹�Ó
ºf�Ì��d�Y �µ|»�Á{��Y� 0Z»Â¼��É�Z§�kZfÀf�Y�ÉZÅMamdani �ZË�ÁSugeno |ÀÀ°Ì»�ÉÁ�Ìa .
É�Z§�kZfÀf�Y�É�Z��É�Z§�ºÆ»��z]�Ä��¶»Z��{Ây�,���Z�Y��]�kZfÀf�Y�Á�É�Z§�¾Ì¿YÂ«�ÃZ´ËZa�,

ZÅ�½M�«��{�Ä¯�d��Ã�Z�Y�½Y|]�| ]�d¼{{�³�Ê» )��¶�§�,�Zm�½Z¼Å�Á�.(  
 
 

                                                 
1 Linguistic variables  
2Fuzzy Inference 
3Fuzzifying 

É�Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�ZÌ » 

�ÉZÅ|uYÁ{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»
Ê¿Z¼fyZ� 

�Y�Ä¸�Z§�ÉZÅZ´f�ËY
Ê¿Z���dyÂ� 

�Y�Ä¸�Z§���Z�§��Â�y
ÉÂ« �Y�Ä¸�Z§É���ÉZÆ¸�³  

 

�Y�Ä¸�Z§LZ�»�¶�³  

�Y�Ä¸�Z§Y�Æe�µZ¼��¶�³ϥ  

§�Y�Ä¸�Z��½Z]ZÌy
��Ê¸�Y 

�¶¯�dÌ ¼m�º¯Y�e 
µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e 
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��                  Æe�É�Æ��ª�ZÀ»�É�Z��Z]�É|À]�dËÂ·ÁY½Y�.... 

 

�-�-�-É�Z��É�Z§��ZÅ�f»Y�Za���Á��Ä]Sugeno 

Ä¯� |�Z^Ì»� ZÅ�f»Y�Za�ÉY�]�dËÂ����]YÂe�¦Ë� e�ÉZÀ »� Ä]�É�Z��É�Z§��Ä¸u�»Á{�¶»Z�
�ZÅ�ÊmÁ�y�É�Z��É�Z§�Á�ZÅ�É{Á�Á�É�Z��É�Z§Ê» |�Z]���Á��Á{�Ä]�ÁSugeno �ÁMamdani 

�Y�¹Zn¿Y�¶]Z«d .µ|» Sugeno �µ|»�ZËTakagi-Sugeno-Kang �µZ���{�����{�§�Ä����Âe
|Ë{�³�Ê§� »�Ã|Ë{�³��¯} .��Á��Ä]Z�»�,É�Z§�¾Ì¿YÂ«�ÃZ´ËZa�dyZ��Á�É�Z��É�Z§��z]�Á{��{��Á��¾ËY

Mamdani Ã{Â]��cÁZ¨e�ÁZÅ�½M�ÊmÁ�y�dËÂ����]YÂe��{��|�Z]�Ê» .� ,Êe�Z^��Ä]É�Z��É�Z§ 
Ê¼¿� ZÅ�ÊmÁ�y�¶»Z� {{�³ Á |¿{�³�Ê»�É�Z��É�Z§� ZÅ�É{Á�Á��¬§ .�ÊmÁ�y�dËÂ����]YÂe

�µ|»Sugeno �µ|»�Ä]�d]Zi��]YÂe��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|�Z]�Ê»�d]Zi��]YÂe�ZË�Á�Ê�y��]YÂeZ-Order 
��Á���{Sugeno d�Y�¥Á� » .Ä·Z¬»��{��Y�,ZÅ|ÀËY�§�½{Â]��Â¼¸»�Á�Ê³{Z��¶Ì·{�Ä]���Zu�É

d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y�µ|»�¾ËY .f»Y�Za� �Å�ÉY�]�,�Á�cZÌ�Â�y� Z]�\�ZÀf»�dËÂ����]YÂe ��ËY��
�¦Ë� e�ZÅ�f»Y�Za{{�³�Ê» .���¿��{�dËÂ����]Ze�Ä��ZÅ�ZÌ »��Y�®Ë��Å�ÉY�]�,��Zu�É�Ä·Z¬»��{
d�Y� Ã|��Äf§�³ .ZÌ »�Ä]��Â]�»�Ê¿Z]��ÉZÅ�Ì¤f»�Á{�¶»Z��Ä¸�Z§�ÉZÅ��Á�®Ë{�¿�Ä¿� �Á{�Ä¿� ,

� ,{ZË��¶»Z�� º¯Y�e�ÉZÅ�ZÌ »� Ä]��Â]�»� Á� Ã{Â]�®Ë{�¿|À�Z]�Ê»� ,º¯� Á� º¯� Ä¿� {ZË�� Ä¿ .�ÉY�]
�Ã{Z¨f�Y�Êj¸j»�dËÂ����]YÂe��Y�º¯Y�e�ÉZÅ�ZÌ »�ÉY�]�Á�Ê�Â³�dËÂ����]YÂe��Y�Ä¸�Z§�ÉZÅ�ZÌ »

d�Y�Ã|Ë{�³ .��Y{Â¼¿����ËZ¼¿�Y��É��¶�³��Y�Ä¸�Z§��ZÌ »�ÉY�]�Ã|��¦Ë� e�Ê�Â³�dËÂ����]Ze
|Å{�Ê» .)1997- Sugeno, M (Á  )(Yager,R-1994 Á )Zadeh,L.A-1988(  

 
�-�-�-É�Z§�¾Ì¿YÂ«�ÃZ´ËZa�{ZnËY  

]�ZÅ�f»Y�Za��Y�Ê�y�\Ì¯�e�c�Â��Ä]�É�Z§�¾Ì¿YÂ«�ÃZ´ËZa�ÄÄ¸Ì�ÁÉ�É�Z§�ÉZÅ�´¸¼�And �
�ÁOr Á�Ã|��ÄfyZ� �{ �¾ËY�Ä·Z¬»ÉY�] �´¸¼� AndY�,� ��Á��ÄÀÌ¼¯Á ��´¸¼��ÉY�]Or �Y �Á� 

�ÄÀÌ�Ì]d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y .�¯}�Ä]�¹�Ó ÊmÁ�y�d�Y Sugeno Y{�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�� �¹Z¼e�ÊmÁ�y
d�Y�¾Ì¿YÂ« Á �É�Z§�Ì£�cZÌ¸¼��Ä]�É�ZÌ¿{�Y|¿�É�Z� .�ZÅ�ZÌ »�½�Á�¾ÌÌ e��]�ÃÁÔ��Ä·Z¬»�¾ËY��{

�,Ê�ZÀ��Z¯���¿�ª^��Á�dÌ¼ÅY��Z�Y�]��Ì¿�¾Ì¿YÂ«� ,Ä·�·���ZÀ��Z¯�lÀa�cY��¿�~yY�®¼¯�Ä]
¿YÂ«�ÃZ´ËZa�{ZnËY�ÉY�]�½Â¿Z«�Á{�Á�d���{Y| e�Á�Äf�³�ÊÅ{�½�Á|Ë{�³�¦Ë� e�É�Z§�¾Ì .�Ä]�¹�Ó

d�Y�Ã|Ë{�³�dËZ���º¼f»�¾Ì¿YÂ«�®¼¯�Ä]�,¾Ì¿YÂ«�­Y�f�Y�¹|������Ä¯�d�Y��¯}.  
  

                                                 
1Fuzzification 
2 Output Membership Functions 
3Weighted Average 
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�µÁ|m�����Y{Â¼¿�Á�|À¯�Ê»�ÄWY�Y�Y��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�dËÂ����]YÂe�Á�¾Ì¿YÂ«��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿��,.  
  

 

��Y{Â¼¿�-��É��¶�³��Y�Ä¸�Z§��ZÌ »�ÉY�]�Ã|��¦Ë� e�Ê�Â³�dËÂ����]YÂe  

  

�µÁ|m� - Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Z§�¾Ì¿YÂ«��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿  

½Â¿Z«�½�Á  ÊmÁ�y  Ã{Z¨f�Y�{�Â»�dËÂ����]Ze  �É{Á�Á)�ZÌ »�É�Ä�¬¿(  
(0.9) (output1=1)  É��¶�³�Ä]�Ê°Ë{�¿  

ÉÂ«��Z�§�µZ¬f¿Y��Â�y�Ä]�Ê°Ë{�¿  
�Ä]�Ê°Ë{�¿ÃZ´f�ËY �Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅ  

]ZÌy�Ä]�É�Á{ZÅ�½NÊ¸�Y�É  
�½{Â]�{ZË�ZÅ|uYÁ�{Y| e 

]�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ¶¯�dÌ ¼m�º¯Y�e  
�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e  

�É��¶�³  
ÉÂ«��Z�§�µZ¬f¿Y��Â�y  

ÃZ´f�ËY �Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅ  
]ZÌyZÅ�½N�Ê¸�Y�É  

ZÅ|uYÁ�{Y| e 

¶¯�dÌ ¼m�º¯Y�e  
µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e  

(0.9)  (output1=1)  ½Y�Æe�µZ¼��¶�³�Ä]�Ê°Ë{�¿  
Z¬f¿Y��Â�y�Ä]�Ê°Ë{�¿ÉÂ«��Z�§�µ  

�Ä]�Ê°Ë{�¿ÃZ´f�ËY �Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅ  
]ZÌy�Ä]�É�Á{ZZÅ�½Ê¸�Y�É  
�½{Â]�{ZË�ZÅ|uYÁ�{Y| e 

�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]¶¯�dÌ ¼m�º¯Y�e  
�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e  

½Y�Æe�µZ¼��¶�³  
ÉÂ«��Z�§�µZ¬f¿Y��Â�y  

ÃZ´f�ËY �Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅ  
]ZÌyZÅ�½N�Ê¸�Y�É  

ZÅ|uYÁ�{Y| e 

Y�e¶¯�dÌ ¼m�º¯  
µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e  

(1)  (output1=1)  ÉÂ«��Z�§�µZ¬f¿Y��Â�y�Ä]�Ê°Ë{�¿  
  

ÉÂ«��Z�§�µZ¬f¿Y��Â�y  

(1)  (output1=.85)  LZ�»�¶�³�Ä]�Ê°Ë{�¿  
  

LZ�»�¶�³  

(1)  (output1=.9)  É��¶�³�Ä]�Ê°Ë{�¿  
�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]¶¯�dÌ ¼m�º¯Y�e  

�½Y�Ì»�½{Â]�ÓZ]�lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�eµZ�  

�É��¶�³  
¶¯�dÌ ¼m�º¯Y�e  

µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e  
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��������������������Æe�É�Æ��ª�ZÀ»�É�Z��Z]�É|À]�dËÂ·ÁY½Y����� 

 

  
d�Y��Ë��c�Â��Ä]�  

�É{Á�Á�Á{�Z]�É�Z§�kZfÀf�Y�{{�³���§��³YInput1=X��ÁInput2=Y��ÊmÁ�y�Á
Z-Order�Ì¿�Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ä¯�d�Y�Äf�³�Ã{Z¨f�Y��

��Å�ÊmÁ�y�,|�Z]�¶Ìy{�kZfÀf�Y��{�½Â¿Z«
{{�³�Ê»�µZ»�¿�Ê�Â�z»�½�Á�Ä¸Ì�Â]�  ݓ௜ ൌ ଵሺܺሻǡܨ൫݀݋݄ݐ݁ܯ݀݊ܣ   �ଶሺܻሻ൯ܨ

Input1�Á Input2�Z]�Ê»|À����ÊmÁ�y�ÊËZÆ¿��Y|¬»

௙ܼ௜௡௔௟ ൌ σ ௜௡௜ݖ௜ݓ σ ௜௡௜Τݓ   
�É�Ì³�ºÌ¼�e�|uYÁ��Å�ÊmÁ�y�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�¶�°Ìa�Ä�¬¿�ÉZÅÊËZÆ¿�É���,É�Ë~a�\Ì�M

®Ë�d¼��Ä]�{|��Äq��Å�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]�-|�Z]��\Ì�M�Äm�{�,Äf§�
{Â��Ê»���¶°���{��ÃÂv¿�É��Á��Ä]�É�Z§�kZfÀf�Y

- Sugeno, M�  

�Á��Ä]�É�Z§�kZfÀf�Y�Sugeno  
É�Z§�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì��,\·�ÄÀ�e�  

 

�-�-� -�Á��Ä]�É�Z§�kZfÀf�Y�Sugeno  
�µ|»��{�É�Z§�kZfÀf�YSugeno�d�Y��Ë��c�Â��Ä]

�É{Á�Á�Á{�Z]�É�Z§�kZfÀf�Y�{{�³���§��³Y
Z=aX+bY+c���Zy�d·Zu��{�-{�Ì´]�¹Zn¿YOrder

Z=c��Áa=0��Áb=0��Ê» {{�³���{Y| e�Ä]��³YN���Å�ÊmÁ�y�,|�Z]�¶Ìy{�kZfÀf�Y��{�½Â¿Z«
½Â¿Z«�ܼ௜��{{�³�Ê»�µZ»�¿�Ê�Â�z»�½�Á�Ä¸Ì�Â]൯

�Ä¯ܨଵǡ ଶ��ÉZÅ�É{Á�Á�dËÂ����]YÂeInput1ܨ ܼ௜���Ë��c�Â��Ä]d�{�Ä]�|ËM�Ê»�  

�É�Ì³�ºÌ¼�e�|uYÁ��Å�ÊmÁ�y�,Ä·Z¬»�¾ËY��{
Ê»�®Ë�Ze��¨��Ã�Z]��{�É{|� ®Ë�d¼��Ä]�{|��Äq��Å�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]�-|�Z]

��Ä·�·���]Y�]��{�¶�°Ìa�½M�É�Ë~a�e��Ì]�{Â��Ê»
Sugeno�d�Y�Ã|��Ã|Ì�¯��ËÂ�e�Ä]���1997-
  
  

  
  

�¶°�� -��Á��Ä]�É�Z§�kZfÀf�Y
�������^À»���É�Z§�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì��,\·�ÄÀ�e
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� -�Ä·�·����y�É�Z�·|»  
� -�- Ã{Á|v»�ÉY�]�ZÅ�f»Y�Za��Y�®Ë��Å��Z�Y��]�{�Y|¿Zf�Y��ZÌ »�ÉZÅ�Ä�¬¿�ÄÌÆe��Æ��É

�½Y�Æe  
�½Y�ËY��Z»M��¯�»�ÉZÅ�Ã{Y{��Z�Y��]�Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊfÌ ¼m�ÉZÅ�Ã{Y{)�µZ�

���� (]�Äd�Y�Ã|»M�d�{ .�|Àq�É�Ì³�ºÌ¼�e�®Ë�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ��yZ��¹Z¼e
Ã�ZÌ »Z°»�É�É�Æ��ª�ZÀ»�É�Ë~a�\Ì�M�¾ÌÌ e��Ì�¿�,Ê¿|ËZ]�Ê»��{�Â»�Ä�¬¿�ÄËÓ�®Ë�c�Â��Ä]

|¿�Ì³��Y�«� Ã{Z¨f�Y .� �Â�À»�¾Ë|]|ËZ]�Ê»���ZÌ¬»�®Ë�½{Y{� Z]�Ä¯�{�¯� Ã{Z¨f�Y�ÊËZÅ��Á���Y
� Y��Ê·Â^«�¶]Z«�Á��z�»��Ë{Z¬»�,�yZ��®Ë�½Â³Z¿Â³��Ë{Z¬»�Ä]�É{|�d�{�Ä]�{�ÁM .�É�ÂXe

½Z¼Å� É�Z§ � Ã�Z�Y� Ä¯� �Â��ÉZÅ� ÄËÓ� É�Z�� ½Â´¼Å� Z]� Ä�]Y�� �{� ¹Â��»� �Á�� ®Ë� ,|Ë{�³
�yZ��Ä]��Â]�»�ÊeZ�Ô�Y Ã|��µZ»�¿��Ë{Z¬»�Z]�d�Y�Ê ]Ze�Á�|�Z]�Ê»�ZÅ .�Ã{Z¨f�Y��ZÌ »�Ä¿��Y

�Ê�Â³��]Ze�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»�Ä¯�|À�Z]�Ê»�¶�YÂ§�Ä]��Â]�»�,�ZÌ »����,Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ã|�
|�Z]�Ê» .Z¯�d«{��ËY�§Y��Z¯�¾ËY�¶Ì·{�¹|��c�Â���{�Ä¯�Ã{Â]�{ZË��½YÂe�Z]�Ä¸�Z§��Ë{Z¬»�ÉY�]��

� �]Ze� d«{� É�Z�{�Y|¿Zf�Y݁ି௫�|]ZË� Ê»� �ÅZ¯� c|�� Ä] .�ÉY�]� µ|»� ¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� ¶Ì·{
��]Ze�[Ây�ªÌ^�e�,Ä¸�Z§�ÉZÅ�ZÌ »݁ି௫���Y|¬»�,ZÅ�Ã{Y{�É�Z��µZ»�¿�ª^��Á�Ã{Â]�Ä¸�Z§�¹ÂÆ¨»�Z]

ÄÀÌ�Ì]��]Y�]��]Ze�Ée଴ = 1�Á���]Y�]�½M�É�ÄÀÌ¼¯��Y|¬»eିଵ�|�Z]�Ê» .�Ä]��Â]�»��ZÌ »�Ä��ÉY�]
Êj¸j»��]Ze��Y��Ì¿�º¯Y�e  ܏ሺ܆ሻ = ሺ܆− ሻܖܑܕ܆ ሺܠ܉ܕ܆ − ሻΤ ܖܑܕ܆  |Ë{�³�Ã{Z¨f�Y.  
��ZÌ »�ÉZÅ�Ä�¬¿���Ã{Á|/v»�ÉY�/]�©Â/§�ÉZÅ�f»Y�Za��Y�®Ë��Å��Z�Y��]�����Ä/]�½Y�/Æe��Æ/��É

�É�Ä�¬¿�Ä¿�c�Â��Y��]�É�f����ZÄ¿��f»Y�Za�Ê¿Z�¿Y�É�Ë~a�\Ì�M����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]���Y�/]YSpatial 
Analysis���Ìv»��{ArcGis��{Z ]Y�Z]���*��� �®Ì°¨e�c�|«�Z]������]�»�f»d�{�Ä]�M�|/» .

�¾ËYZÅ�Ä�¬¿���{�Ã|��É|À]�Ä¬^��c�Â��Ä]�Ë����ËZ¼¿�d�Y�Ã|��Ã{Y{ .����Ì/v»��{�É|/À]�Ä¬^�
ArcGis ]�Á�Ä��Y�]Y�Ä¸Ì�ÁReclassify  Yd§�³�¹Zn¿ .��{Z/nËY�Á�É�Z��É��]�,É|À]�Ä¬^���Y�¥|Å

�Ô¯�¾Ì]��ËZ¼e d�Y�Ã{Â]�¦¸fz»�ÉZÅ .¶°��{ �ÉZÅ���Ze� ��ËÁZ/�e ����Ã|/��É|/À]�Ä/¬^��Ã{��{
��Ô¯\Ìe�e�Ä] �] ��Z�Y��Y�Ä¸�Z§��Y|¬»ZÅ�¶�³É��É�,������,½Y�/Æe�µZ¼/��¶/�³��Y�Ä¸/�Z§��Y|/¬»

®Ë{�¿��Y�Ä¸�Z§��Y|¬» ¾Ë�e��y c�|«�µZ¬f¿Y�,�Z§��Y|/¬»���Y�Ä¸/����LZ/�»�¶/�³Á ����Y�Ä¸/�Z§��Y|/¬»
�Á�Ê¸�Y�½Z]ZÌy¶°���{ �ÉZÅ���Ze�� �ËÁZ�e �Ã|��É|À]�Ä¬^���Ô¯�Ã{��{�]�\Ìe�e�Ä] ���Z/�Y

�¾Ì´¿ZÌ»�µZ/��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e)����d/Ì ¼m��/]�duZ/�»�d^/�¿(,���Ê/¿YÁY�§���{Y|/ e�¾Ì´¿Z/Ì»
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Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ|uYÁ�,�dÌ ¼m�º¯Y�e�¾Ì´¿ZÌ»�®Ë{�¿���Y�Ä¸�Z§��Y|¬»�Á�¶¯�¾Ë�edyÂ��ÃZ´f�ËY 
Ê¿Z�� �{��ZÅ�½Á���Y�®Ë��ÅY� Ã{Á|v»�ÉY�]É�½Y�Æe��Æ�,�Ê»�Ã|ÅZ�» |ÌÀ¯. 

 

 

                

  

 

 

 

               

  

�¶°�� -�ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^�É��Æ� �½Y�Æe
�] ��Z�Y��Y|¬»�Y�Ä¸�Z§ ¶�³���]�½Y�Æe�µZ¼�

�f»�\�u 

�¶°�� -�ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^�É��Æ� �½Y�Æe
�] ��Z�Y��Y|¬»�Y�Ä¸�Z§ ¶�³ ZÅ��]�É��É

�f»�\�u 

�¶°��-�ËÂ�e |À]�Ä¬^�Ã|��ÉÉ��Æ� �]�½Y�Æe 
��Z�Y��Y|¬»Ä¸�Z§ �Â�y�Y c�|«�µZ¬f¿Y���]

¶°��-�ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^�É��Æ� �½Y�Æe
�] �Z�Y��Y|¬»��Y�Ä¸�Z§ ¶�³��\�u�]�LZ�»

�f» 

�¶°�� - �ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^��É�Æ� �]�½Y�Æe 
�Z�Y���]��Æ��Ê¸�Y�ÉZÅ�½Z]ZÌy��Y�Ä¸�Z§��Y|¬»

�f»�\�u 

�¶°�� - Ã|��É|À]�Ä¬^��ËÂ�e�É�Z�Y�]�½Y�Æe�Æ��
¨¿�\�u��]�µZ��lÀa��Ë��dÌ ¼m�º¯Y�e�¾Ì´¿ZÌ»��]��

�]�»��f» 
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¶°���-��ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^��É�½Y�Æe�Æ� 
�] ½Y�Æe�dÌ ¼m�º¯Y�e�¾Ì´¿ZÌ»��Z�Y��\�u�]

�]�»��f»��]��¨¿ 

�¶°��� -��ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^��É�Æ� �½Y�Æe 
��Z�Y�]�Ê¿YÁY�§Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ|uYÁ�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ» 

 

�¶°���-�ËÂ�e Ã|��É|À]�Ä¬^��É�Æ� �]�½Y�Æe ��Z�Y��Y|¬»�Y�Ä¸�Z§ Ê¿Z���dyÂ��ÉZÆÅZ´f�ËY�f»�\�u�]�  
  

 

� -�-��ZÌ »�ÉZÅ�Ä�¬¿�ÉÁ���]�É�Z§�¶Ì¸ve  
ÄÌÆe��Y��a�½{Â¼¿�É�f���¾ÌÀr¼Å�Á�É�Z��{�Y|¿Zf�Y�Á��ZÌ »�ÉZÅ�Ä�¬¿�ÉZÅ�½M�Ä¿� ,

��f»Y�Za�É�Ë~a�\Ì�M�Y�§Y�¹�¿�®¼¯�Ä]Matlab�,Á�Ã|��É�Z��É�Z§ �Å�ÉY�] �Y�®Ë �ÉZÅ�f»Y�Za
©Â§�¼�«� �{� Ã|�� Ã{Y{�s���Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ�µ|»� Á�cZvÌ�Âe�ª^�d � ,ÓZ]�ÉZÅdËÂ����]YÂe 

|��Äf§�³��¿�{�{Ây�Ä]��Â�z». ��Á��Ä]��Ì¿�É�Z§�¾Ì¿YÂ«�ÃZ´ËZaSugeno �¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]
�É�Z§�kZfÀf�Y�lËZf¿�Á�d§�³�¶°��ª�ZÀ»�É�Ë~a�\Ì�MÄ�¬¿�c�Â��Ä]��]Y�]��{�É�Ë~a�\Ì�M�É

�,Ä·�·��Y�§Y�¹�¿��Y�É�Z��É��]�ÉY�] Matlab |��Äf§�³�ÊmÁ�y .  
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� -� -�lËZf¿  
¶°���{���Ä�¬¿�µ|»�ÉY�mY��Y��a�½Y�Æe��Æ��É�Ë~a�\Ì�M�ÉÉ�Z§�kZfÀf�Y Sugeno 

�ÉÁ���ZÌ »�ÉZÅ�Ä�¬¿É{Á�Á�d«{�Z]�,����{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»��]�»��f» .  
    

  

  

  
�¶°���-��d«{�Z]�½Y�Æe��Æ��É�Ë~a�\Ì�M�É�Ä�¬¿�����]�»��f»  

�^À»)¦·Â»(  
  

�Y� | ] ÄÌÆeÉ�Ä�¬¿É�\Ì�M�Ã{Á|v»� É�Ë~aÉ�� ½Y�Æe� �Æ��É�Z�� É�Z§� �Ì£� Z]         
º¯��ZÌ�]�Á�º¯�,��Âf»�,ÓZ]� ,ÓZ]��ZÌ�]�Ê¿Z]��ÉZÅ�Ì¤f»�Z]��Ô¯�lÀa�Ä]�É�Ë~a�\Ì�M�Z]�Ä¯ 

²¿� |��Ã{Y{��ËZ¼¿�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅd�Y�Ã )�¶°���(�É�Z��Z]�dËÂ·ÁY� ,�Ä]�½Y�Æe��Æ��ª�ZÀ»
|»M�d�{ .�¶°���{���É�Z��Z]�dËÂ·ÁY�,»�Z]�²¿��Z]�Ä¯�d�Y�Ê¬�ZÀ{���Á��»�«��Ã|���z�»

d�Y .�¶Ì·{�Ä]�½Y�Æe�µZ¼��ÊuYÂ¿�d�Y��Z^Àf�Y�¶]Z«�É�Ë~a�\Ì�M�É�Ä�¬¿� �Y�Ä¯� �Â�¿Z¼Å
�Ê°Ë{�¿�¶Ì·{�Ä]�½Y�Æe�[ÂÀm�ÊuYÂ¿�¾ÌÀr¼Å�Á�½Y�Æe�µZ¼��Á�LZ�»�¶�³�Á{�Ä]�½{Â]�®Ë{�¿

|¿�Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�É�Ë~a�\Ì�M��Y�É��¶�³�Á{�Ä] .�½Z�¿�lËZf¿�{Y{�Ä¯�ª�ZÀ»�µZ¼��Y�½Y�Æe 
�Y{�Ây�]�É�Ë~a�\Ì�M�Äm�{�¾Ë�eÓZ] Á�Ã{Â] �ª�ZÀ»�¾ÌÀr¼Å�©���[ÂÀm�Á�[ÂÀm�Ä]�½Y�Æe

�d¸�¾ÌÀr¼Å�Á�dÌ ¼m�{ZË��º¯Y�e �Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ|uYÁ�{| f»�{Y| e,ª�ZÀ»�¾ËY ��Ë~a�\Ì�M
�{ Ê»�Ä·�·���]Y�] |À�Z]. �¾ÌÀq�ºÅ¿��{�dÌ ¼m�Á�ZÅ|uYÁ�º¯�º¯Y�e�Z]�ÊuYÂ¿�Á�É�¯�»�ÊuYÂ

�É�Ë~a�\Ì�M��Y�½Y�Æe�[�£�e�º¯�É|¿�Y{�Ây�]�Ä·�·���Â«Á��Y�| ].  
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Ä�ËZ¬»�¾ÌÀr¼ÅÉ��lËZf¿d�{�Ä]��M�lËZf¿� Z]�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|»M�Ã|��ÄWY�Y�É�Ë~a�\Ì
�ÉÁÔÌ����Âe� �{�lËZf¿�Ê¿YÂy�ºÅ� �Y�Ê¯Zu�e��Ì]�|�Z]�Ê»�ª�ZÀ» .��{�¶Ì·{� Ä]�|Àq� �Å

��yZ��½{Y{��Y�«�dËÂ·ÁYM�\Ì��¾ÌÀr¼Å�½{Â¼¿��Zv·�¹|��Á�¶^«�cZ¬Ì¬ve��{�Ê°Ë�Ì§�É�Ë~a
��{� ,Ê¿Z���dyÂ��ÉZÅ� ÃZ´f�ËY� Á�ÉÂ«� �Z�§�µZ¬f¿Y��Â�y�¶Ì^«� �Y�Ê]ZË��Y�ÉZÅ�ZÌ »�Êy�] 

Ã�Za{�Y{�{ÂmÁ�ÊËZÅ�cÁZ¨e�{�YÂ»��Y�ÉY .��{�¹|��¶Ì·{�Ä]�É�Ì»Y�Á�ÉÁÔÌ���Á���{�¾ÌÀr¼Å
Ì�M�Ê���]� �{�¶�³��Y�Ä¸�Z§� �ZÌ »�¾f§�³��¿�ÊuYÂ¿� ,ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]� �ÉY� Ã��·�É�Ë~a�\

Äm�{� �Y� ½Y�Æe� µZ¼�� É�Ë~a� \Ì�M� É�e� º¯d�Y� �Y{�Ây�]� ��Zu� µ|»� Ä]� d^�¿� É .
)ÉÁÔÌ�.�-����(  

  
 

�- ZÆÀ�Ìa�Á�ªÌ¬ve�ÉZÅ�Äf§ZË�cY{  
�¾ËY�{�Ä·Z¬»| ] �Y �iÂ»�ÉZÅ�f»Y�Za�Ê���] �] �{�É�Ë~a�\Ì�M �]Y�] Ä·�·� Ã{Á|v»�ÉY�]É�

�Æ� ½Y�Æe Z] �Y� Ã{Z¨f�Y ,É�Z§�¾Ì¿YÂ« Ä�¬¿É��É�Ë~a�\Ì�M��yZ��½{Y{� �Y�«�dËÂ·ÁY� �{� Z]
|Ë{�³�ÄWY�Y�Á�ÄÌÆe�Ê¿Z�¿Y .�Ê°Ë�Ì§� �ZÌ »�d·Zy{�½{Â^¿�Ê �«� ,�Z¯�¾ËY�¶Ì·{ZÅ�½Z¼fyZ����{

|�Z]�Ê»�½Y�Æe��Æ���Á��ÉÂË�ZÀ���{�ÉY�Ã��·�É�Ë~a�\Ì�M .��ZÌ »�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�¾ËY��´Ë{�¶Ì·{
e�Á�ZÅ|uYÁ�º¯Y�e�É�ZÌ »�dÌ ¼m�º¯Y��e�ºÆ»��Ê°Ë�Ì§��ËY����ZÌ »��YZÅ�½Z¼fyZ����Ìz�e

Ä·�·��c|��ÊfÆm��Y�Á�Ã|��Ã{Y{�Ê¯Zu�,É{Á| »�{�YÂ»��Y��Ì£�Ä]�,�Æ��ÉY�]�Ã|��ÊÀÌ]��Ìa�É
|�Z]�Ê»�ZÅ�½Z¼fyZ���j¯Y�ÉZÅ�Z��d»ÁZ¬»�¹|���Y .�Á�ªÌ¬ve�lËZf¿�Á�É�Z��µ|»��Z�Y��]�Z]

�\Ì�M�ÊmÁ�y��ËÂ�e�É|À]�Ä¬^�,É�Ë~a Äm�{�½Y�Ì»��Z�Y�]�½Y�Æe�ª�ZÀ»É�É�Ë~a�\Ì�M�
�Ê¿Z�¿YÉ�Z��Z]�ÉY�],�|Ë{�³�É|À]�dËÂ·ÁY. {ZÆÀ�Ìa Ã{�f�³�Ê���]�Ä]�{Â��Ê»�e �iÂ»�¶»YÂ� 

�{ �{�É�Ë~a�\Ì�M {Â��ÄfyY{�a�Ä·�·���]Y�]. ZÅ�f»Y�Za�Ä¿Â¼¿�ÉY�]��Ê�ZÀ��¾Ì»��ÉZÅ��yZ��Á
�Á��Â¿�d»ÁZ¬»�ÁÊ»�­Zy �]�ÉY�]�|À¿YÂe|À�Z]�\�ZÀ»�Ê��.��{ZÆÀ�Ìa{{�³�Ê»���ÅZ¯�ÉY�]

{{�³�dËZ����Ë��{�YÂ»�Ä·�·���]Y�]��{�É�Ë~a�\Ì�M:  
  

 

¦·Y(Ä·�·���Y�¶^«  
 - Ã�Z��É�Z��Z]�Á�{Â^Æ]�É�Æ��¦Ì ��ÉZÅ   
 - �,cY�Y{Y�Á���Y|»��{�dÌ ¼m�{ZË��º¯Y�e�¶Ì·{�Ä]��Y|»�½Z¼fyZ���cY�Y{Y�ÁÉ�Z��Z]�Á�dËÂ¬e�

|¿{�³.  
 - �Z��Z]�Á�dËÂ¬e|Àf�Å��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�É�Ë~a�\Ì�M��{��Y�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�É.  
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 - �É�Z��Z]� Á�dËÂ¬e½Z¼fyZ� ZÅÃ�Z��ÉY�Y{�Ä¯�Ê¿Z���{Y|»Y��¯Y�»�É��|Àf�Å�¦Ì ��ÉZÅ)��Y
¶Ì^« ½Zf��Z¼Ì]� Ê¿Z»�{� �¯Y�»� Á� ZÅ-�ÃZ´f�ËY��eM� ÉZÅ��Á� Ê³|À¿Y�� Á� ÊËZ¼ÀÅY�� �¯Y�»� ,Ê¿Z�¿

Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿.(  
 - ]�ZË�Á�ÉY�Ã�Z��dËÂ¬edÌ ¼m�ÉÓZ]�º¯Y�e�ÉY�Y{�Á�¶�³�Ä]�®Ë{�¿�ª�ZÀ»�É�Z��Z  
 - �Æ��¶yY{�ÉÂ«��Z�§��Â�y�Ä]�®Ë{�¿�ÉZÅ�Ã�Z���Y�d�§Zv»�Á�dËÂ¬e  
 - �ª�ZÀ»�ÉY�]�Ê Ì^��ÉZËÔ]�dË�Ë|»� �¯Y�»� Ä �Âe� Á��Ì�Pe���ÄÌuZ¿� ,Ä¿Z³�Ã�Âu� Á� ZÅ��ÉZÅ

�Ê¿Z��{Y|»Y�cZ¿Z°»Y�Z]�ÊfÌ ¼m)ZÅÓZ¯��Ë�Âe�Á��Z^¿Y��¯Y�»�¶»Z��Á�É�Y|ÅY���¯Y�»�,É�Y���Y�É
ÄÌ¸ze�ÉZÅZ�§�É�Z�.(  

 - �É�Y���Y�ÃY��Ä°^��Ä �Âe�Á��Ì�Pe)ÄÌ¸ze�ÃY��Ä°^��¶»Z��É�Z�.(  
 - �Ä¿Z»Z��{Â^Æ]»�É��y�cZ�Ì�Pe�ÉY�]�µ�fÀ¯�Á�dË�Ë|­Z¿.  
  

  

[(| ] Ä·�·���Y  
 - \Ì�M�{Z ]Y�{�Â»��{�cZ�Ô�Y�É�ÁM{�³�Ä¬�À»�{Zf����Âe�Ã|����Y�³�Ê³|Ë{��g{YÂu�ÉY��Ì£

�Ä^«�f»)Ê¿Z^Ìf�a�Á�ZÅ{Zf���Y�®Ë�Å�ÊËZ¿YÂe�¶»Z���ÉZÅ�e��Ì]��ZÌ¿�{�Â» (�Ê¿Z���{Y|»Y�dÆm
Ã�Ì¿Z°»  

 - ÄÌ^��lËZf¿��Z�Y��]�É�Y���Y�cZÌ¸¼��s���Á�É�´¿�Z]�\Ì�M�ÄÌ·ÁY�cZ�Ô�Y�Á�É�Z��Ê³|Ë{ .  
 - �ÄÌÆe�d�YÂy�{�Éd«Â»�¾°�»�Á��{Zq  
 - f¿��Z�Y��]�É�Y���Y�cZÌ¸¼��s���Á�É�´¿�Z]ÄÌ^��lËZ�\Ì�M�ÄÌ·ÁY�cZ�Ô�Y�Á�É�Z��Ê³|Ë{ .  
 - � É�Y���Y�Ê¿Z^Ìf�a�cZÌ¸¼��ÉY�mY�ÉY�]�d�YÂy�{)®¼¯� ,Ê¿Z��� {Y|»Y��µ�fÀ¯� ,ÄÌ·ÁY�ÉZÅ

�Ê¿Z��{Y|»Y�¶ËZ�Á�Á�{YÂ»�,®Ì§Y�eÉ�Y���Y�ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�Á(  
 - ºÌ¼�e�ÄÌ¸ze�½Z»�§�½Ô�Y�Á��Á|��,É�Ì³�Ã�Âu�Ê§� »�Á�É�Â§�É�Z��Ã|Ë{�c�Z�y�ÉZÅ��Z�Y�]�,

�{�Â»��{�Ã|��É�ÁM{�³�cZ�Ô�YZËÔ].  
 - dÌ·Z §�¹Zn¿Y�½Z»�§� �Á|��{Y|»Y�ÉZÅ �g{YÂu�Ê»{�»�ÉZÅ{Zf��¹Z¼e�Ä]�Ê»{�»�É�Â§�Ê¿Z��

Ä^«�f»��Ì£.  
 - �ÉY�]� Ã|�� ¾ÌÌ e� �Ìa� �Y� É�Y���Y� ÃY�� Ä°^�� �{� {ÂmÂ»� �¿YÂ»� ¾f�Y{�]� ½Z»�§� �Á|�

�z]�Ä¬�À»�,É�Æ��ÉZÅ{Zf��É�Y|ÅY��ÉZÅ�uZ¿�Á�ÉYÄÌ�ÉY.  
 - ÄÌÆe�d�YÂy�{�Éd«Â»�¾°�»�Á��{Zq  
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~yN»�Á��]ZÀ»:   
�- �� ,�ÅZ�Z«M .���� .�cZ�Ô�Y� ÉZÆ¼f�Ì�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ½Y�Æe� �{� É�Ë~a� \Ì�M� {�ÁM�]

Ê¿Z°»)GIS(½Y�Æe�ÊÀ§�É�Ã|°�¿Y{�,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�É�Ä»Z¿�½ZËZa�,.���Äv¨�  
�-¹�,Êf�Á��{Y�¿|uY .���� .Ê]ZË��Y \Ì�M É�Ë~a Z¼fmYÊ� ZÅ�Æ� �{ �]Y�] Ä·�·� Ä¿Â¼¿ É{�Â» 
)�Æ� ½Zn¿�(�Ä¸n»�,cZ ·Z�» Á ÉZÆ�ÅÁ�a É�Æ� Á ,ÉY�Ä¬�À» � )�(, �� -��  
�-¥,½ZË|�Y .���� .�Ã{Â��§�ÉZÅ�d§Z]�É�Z�Â¿� Á�É�Z�Æ]� �{�Ê»{�»�d¯�Z�»�ÉÂ´·Y��¬¿

�Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�É�Æ� É{�Â»� Ä ·Z�»�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y� ºf�Ì� :�YÂÅY�É�»Z�� Ä¸v»n»� ,Ä¸�É
�,�ËZ»M�)��(�,��� -���  

�-��,É�Ì»Y .���� .�dÌ �«�¹|��ÉZÆË�ÂXe�É�Ì³�Z¯�Ä]�Z]�½Y�Æe��Æ��ÉY�Ã��·�®�Ë��Ê]ZË��Y
½Y�Æe�ÊÀ§�É�Ã|°�¿Y{�,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�É�Ä»Z¿�½ZËZa�,�]��Á�{ÂÆ�.����Äv¨�  

�-��,{�§�ÊÅZ´�Ìa .���� .ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì� (GIS) À»�Ê]ZË�½Z°»��{�½M��¬¿�Á�ª�Z
É�Æ�� �Ì»M� Ã��Zz» � ½Y�v]� dË�Ë|»� �{� Ã{Z¨f�Y� dÆm)É{�Â»� Ä ·Z�» :� Ä¬�À»���É�Y{�Æ�

�Ë�^e(,�ËZ»M�É�Ä¸n»�,�)��(�,�� -��� 

6 -,{Y�¿�Ê¼eZu s .,Êvf§ s .���� .É{�Â»�Ä¿Â¼¿�,�Æ���{�ÉY�Ã��·�É�Ë~a�\Ì�M�½Y�Ì»�Ê]ZË��Y :
�É�Ä¬�À»���Z�¿Y�ÉZÌ§Y�¤m�ÉZÆ�ÅÁ�a�É�Ä¸n»�,½Y�Æe�É�Y{�Æ��,Ê¿)��(�,�-��  

�-É{Z]M�Ê´¿� .� ,½,É�Ë�^e� ,����� .�ª�ZÀ»�É�Ë~a�\Ì�M�ÊËZ�§�Ê]ZË��Y� Á� ½Y�Æe�É� Ä·�·�
�½Zf�]Ze��,ÊËZÌ§Y�¤m�ÉZÅ��ÅÁ�a�Ä¸n»�,É�Æ�)��(�,��� -���  
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