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�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�{Z]M�¹�y��Æ���{��ºf�Ì��ÉZÅÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y  
 

Ä·Z¬»�d§ZË�{�xË�Ze  :��/��/���������������Ä·Z¬»���Ë~a�xË�Ze:  ��/��/��  
  

ÊWY���¾Ì�u�|¼v»��f¯{){�Ë�ÃZ´�¿Y{�ZÌ§Y�¤m�ÃÁ�³��ZÌ�¿Y{(  
|Ë|m�Êf¼�u�É|Æ» )�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���|»ÃZ�¿Z»�¯(  

Ã{Y�|¿Â¿Y�Ì]�ºË�»� ){Z]M�¹�y�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���|»(  
Ê§���®»ZÌ� ){Z]M�¹�y�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���|»(  

 

Ã|Ì°q  
�ÉZÅ�Äf��� �{�½YÁY�§�ÉZÅ{Y| f�Y�¾f�Y{� Z]� Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Æ��Ä¸¼m��Y� {Z]M� ¹�y��Æ�

Z�§��\�ZÀ»��Ë�Âe�¹|��Á�cZ¿Z°»Y�{Â^¼¯�Z]�,Ê���Á�¦¸fz»�ÄmYÂ»��Æ��t����{�Ê���Á�ÉZÅ
d�Y .�Ê»�Ä¸¼m��Y�Ä¯�d�Y�Ã{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�Y��ÊeÔ°�»��Æ���{�ZÅZ�§�¾ËY�\�ZÀ»Z¿�Ê³|À¯Y�a
½YÂe��Ã�Z�Y�½Y|¿Á�Æ��Ê��f�{�cÔ°�»�Á�{Z]M�¹�y��{�Ê���Á�É�]�Z¯�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�¹|��Ä]
{�¯ .{Z]M�¹�y��Æ���{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»��Â�À»�Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY��{�,ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y 

¦¸fz» �Ì�¿ É�]�Z¯ ,Ê�Y�Y Ê§Y�³ÂaÂe�� Á,\Ì� �ÃÂv¿� ,Ê¿Z¼fyZ�� º¯Y�e� ,dÌ ¼m� º¯Y�e
�ZÅ�É�]�Z¯�Z]�É�Z³�Z�� ,¾Ì»��d¼Ì«� ,¾Ì»��{Z ]Y� ,�]Z »�����Á�Ê��f�{�Ã|Ë{�³�ÄÌÆe�Ã�Ì£�Á

d�Y .�b� ½Y�Ì» �ÌiZe d^�¿�ZË dÌ¼ÅY �Å ®Ë �Y ¾ËY ÄËÓ ZÅ Ä] ½YÂÀ� ¶»YÂ� �iÂ» {� �½Z°»
Ê���Á��¯Y�»�Ê]ZË �z�» d�Y�Ã|Ë{�³ .��{ÉZf�Y� ¾ÌÌ e d^�¿ dÌ¼ÅY Á ÉZÆ¿�Á ¿Zf�Y{�Y| 

ÉZÅ�ÄËÓ ÊeZ�Ô�Y, �Y ��Y�§Y�¹�¿��{�Ê¿Z°»�ÉZÅ�¶Ì¸veArc GIS   Ã{Z¨f�Y  d�Y�Ã|� .�Y��a 
dËÂ·ÁY É|À] ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y Ã{Z¨f�Y �Ã|�  Á �{ � Ã{Z¨f�Y� Z]�dËZÆ¿�YGIS ,�½�Á ÉZÅ 

�Y¿Zf{�Y| � ÉY�]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÉZÅ� ÄËÓÊ]ZË� ½Z°» kY�zf�Y�|� .�a �Y ¾ÌÌ e ½�Á ÉZÅ 
¿Zf�Y{�Y| d^�¿ Ä] ºÅ Ê¿Z�Âa ½�Á �Y{ ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y d^�¿��Z�Y�] dÌ¼ÅY ZÅ�½M ¹Y|«Y 
|� Á ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y �Z�Y�] ½�Á��{ÂyªÌ¨¸e Ã|� Á �Ê]ZË�½Z°»�É{ZÆÀ�Ìa�Ä�¬¿�dËZÆ¿��{

Ê���Á� ÉZÅZ�§�d�Y� Ã|»M� d�{� Ä]� {Z]M� ¹�y� �Æ�� �{ .�½Z�¿� ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿       
��¯�¼e�Á�Ã|��Ã{Y{��Ì�ze�Ê¿Â°�»�É�]�Z¯�Ä]�Z�§��¾Ë�f�Ì]�{Z]M�¹�y��Æ��t����{�|Å{�Ê»
��Æ��©���Á�[ÂÀm�¾ÌÀ¯Z��ÄnÌf¿��{� ,|�Z]�Ê»��Æ��µZ¼��Á�[�£��{�Ê���Á��¯Y�»�ÊËZ�§

ÉZÅZ�§�\�ZÀ»��Ë�Âe��Y�{Z]M�¹�y�|À�Z]�Ê¼¿��Y{�Ây�]�Ê���Á.  
  

É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ:  
 ºf�Ì��,Ê]ZË�½Z°»�,Ê���Á�ÉZÅZ�§�ÉZÅ�{Z]M�¹�y��Æ��,Ê���Á�Ä¿Y���,ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y  

                                                 
˺ �]Y��Ã|À�ËÂ¿ :beyranvand28@gmail.com 
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�-�Ä»|¬»  
ºÌf�Å�½Y�ËY��{�É�Æ��dÌ ¼m��ËY�§Y�|ÅZ���ÌyY�ÉZÅ�ÄÅ{��{ .�Ä]�dÌ ¼m��ËY�§Y�¾ËY

Zf�Á��¶Ë|^e� ,Ê Ì^��|���½Âq�Ê¸»YÂ����Zy Ä]� ZÅ�Æ����½ZÌWZf�Á��c�mZÆ»�¾ÌÀr¼Å�Á��Æ�
|�Z]�Ê»�ZÅ�Æ��Ä] ),�|À°�Y�Âa���� :��(.  

��Á�¥���®Ë��Y�¾Ì»���]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�½Á�§Y��Á���ËY�§Y�Á�dÌ ¼m��Ë���|���Ä]�ÄmÂe�Z]
�{Z�f»�Ä·Â¬»�Á{� 0Y�ÅZ��Ä¯��´Ë{�¥����Y�d�Ë���Ìv»�Á���]ZÀ»�LZÌuY�Á�É�Y|Æ´¿�Á��¨u�¹Á�·

�§Y��Á���ZÌ¿�,|À�Z]�Ê»�,ÉY�ÄÌuZ¿�,É�Æ��,Ê¸v»�sÂ����{�tÌv��dË�Ë|»�Á�É�Ë��Ä»Z¿�]�Ä]�½Á
{{�³�Ê»��Z�uY�Ê¿ZÆm�Á�ÉY�Ä¬�À» .�Á��Y�]Y�Ê¿Z^Ìf�a�Á�cZ�Ô�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�½Á|]�dË�Ë|»�¾ËY

�Á� �Ê¼¿�,|À¼e�|«�Ê¼¸��ÉZÅ¿YÂe�|·ÁR�»|¿Z���¹Zn¿Y�Ä]�Y��{Ây�¾Ì´À��dÌ.  
ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì�)GIS (�Z]¿YÂe|À¼�,Ã�Ìy}�,É�ÁM��¼m��{�Ä¯�ÊËZÅ�dÌ¸]Z«�Á�ZÆË

�Ê»�,{�Y{�ÊËZÌ§Y�¤m�ÉZÅ�Ã{Y{��ËZ¼¿�Á�É�Z��µ|»�,¶Ì¸ve�,��Y{�a� ,µ�fÀ¯�,Ê]ZË�Z]¿YÂe�Ä]�|
��ËZy}� Á� �]ZÀ»� �Y� ÄÀÌÆ]� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]� ½Y�Ë�� Ä»Z¿�]� Á� ½Y�Ë|»� d�{� �{� ÉÂ«� É�Y�]Y� ½YÂÀ�

|�Z]),�Z³�ÌÅ�a���� :��� (.  
¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z] »Zm�Ä¯�dÆm�ÊËZÅZ�§�|À»�ZÌ¿�,{Á��Ê»�Ê´f§ZË�Ä �Âe�d¼��Ä]�Ä¯�ÉY�Ä 

�Á�ÊuÁ��ÉYÂ«�|Ë|ne�ÉY�]�½Z°»�¾Ë�fÆ]�Ê���Á�ÉZÅZ�§�,d�YÂ«�|Ë|ne�Á�d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³
|¿Á��Ê»��Z¼��Ä]�Ê¼�m .ÉZÅZ�§ ,Ê���Á Ê°Ë �Y ¾Ë�e�ºÆ» �¯Y�» ÊeZ»|y �cZ«ÁY�½Y�~³�dÆm

�{�d£Y�§ t�� �Æ� [Â�v» Ê» |¿{�³ Ê»�Ä¯ ¿YÂe|À t�� �Ây�{ ÊÆmÂe �Y ÉZÅZ�§ É�Æ� 
Y� Ä] {Ây �Z�fyY |ÀÅ{. ,¾ËY�]ZÀ] ÄmÂe Ä] Ê]ZË�½Z°» �ÊuYÂ¿�t����{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�ÄÀÌÆ]

É�Á���É�Æ� Ä] ��¿ |���Ê» )�,½Y�Z°¼Å�Á�ZÌ¿�¶�Z§���� :�(.  
Ì¿�ZÅZ�§�Ä¿Â´ÀËY�Ä]�Ê��f�{�,Ê���Á�ÉZ�§�½Y�Ì»��]�ÃÁÔ��,Ê���Á�É�]�Z¯�cZ ·Z�»��{��

d�Y���¿�|» .��Y�,ZÅZ�§�¾ËY��{�d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�½Z°»Y�Á�Ê���Á�É�]�Z¯�Ä]�Ê��f�{�,Ã�Á�»Y
�|�Z]�Ê»�É�Æ��dË�Ë|»�Ê¸�Y�¦ËZ�Á),Ê¿Z�¸��¹Y�Æ]���� :��(.���Y�Ê°Ë¾Ë�e�ºÆ»���{�¥Y|ÅY

d�Y�É�Æ��cZ»|y��Ë�Âe��{�µ{Z e�{ZnËY�,É�Æ��cZ ·Z�» .�É�Æ��½Y�Ë��Ä»Z¿�]�ÉY�]��»Y�¾ËY
ÉY�Y{��Ì] d�Y� dÌ¼ÅY� Äm�{� ¾Ë�e .�Á� É�Æ�� cZ»|y� �Ë�Âe� Á� É�Ì³�Y�«� ���� Äq� ½ZÀq              
É�]�Z¯ �½M��Y�½Z°»Y�|u�Ze�Ä »Zm��Z�«Y�Ä¼Å�,|À�Z]�µ{Z e�ÉY�Y{�,Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ä¸¼m��Y�ZÅ

{�]�|ÀÅYÂy�Ã�Æ]),½Y�Z°¼Å�Á�Ê�Y{Y{���� :�.(  
�Ê»��Æ��t����{�Ê���Á�ÉZÅZ�§��À¯Y�a¿YÂe´·Y� �{�|�É{�°¸¼��ÊËY�Z¯�Á�[Â¸�»�ÉÂ

� �ÌiZe� �Æ��ÊËY��]|�Z]� Äf�Y{ .Ê���Á�É�]�Z¯�¶»Z¯� Á�\�ZÀ»��Ë�Âe� Á� �ÂÀe� ,�´Ë{�ÉÂ�� �Y,�
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��                   �Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�Æ���{....  

�ÄnÌf¿� �{� Á� {Â�� Ê»� Ê���Á� ÉZÅZ�§� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� [Zzf¿Y� c�|«� Á� �ZÌfyY� �ËY�§Y� h�Z] 
|]ZË�Ê»��ËY�§Y��Æ���{�Ê³|¿��dÌ]Â¸�». 

�{�Z]� Ze�d�Y�¾ËY�¥|Å��ÅÁ�a�¾ËY��{��É{Z�f«Y� ,Ê�Z¼fmY� ,Ê�Ìv»��ËY���¾f§�³���¿
�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ�½Z°»�,ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��ÉZÅ�dÌ¸]Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�Á��{Z]M�¹�y��Æ�

{{�³�{ZÆÀ�Ìa��Æ��¾ËY��{�Ê���Á��¯Y�»�{ZnËY.  
É�ZÌ�]�cZ ·Z�»�Ê]ZË�½Z°»�ÄÀÌ»���{ ��Ä�]Y���{�Z»Y�,d�Y�Äf§�³�c�Â��½ZÆm�Á�½Y�ËY��{

Ë�½Z°»� Z]d�Y�Äf§�´¿�c�Â��ÉY�Ä ·Z�»�½ÂÀ¯� Ze� {Z]M� ¹�y��Æ�� �{� �Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]Z .��Y
�Ê»�Ê¸»�t����{��Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�ÄÀÌ»���{�Äf§�³�c�Â��cZ ·Z�»�Ä¸¼m½YÂe��Ä]

{Â¼¿�Ã�Z�Y��Ë��{�YÂ».  
�É�{Z«)���� (�-|¿|¬f »����Á� �»Zm� s��� Á�É�Ë�� Ä»Z¿�]� � ½YÂÀ��dve�ÉY� Ä·Z¬»� �{
Z�§��À¯Y�a� Ê»� ½M�¦¸fz»�ª�ZÀ»� Á� �Æ�� t��� �{�Ê���Á�ÉZÅ¿YÂe�Á�[Â¸�»�ÉÂ´·Y� �{� |

|�Z]�Äf�Y{�ºÌ¬f�»��ÌiZe��Æ��É{�°¸¼��ÊËY�Z¯ .�¶»Z¯�Á�\�ZÀ»��Ë�Âe�Á��ÂÀe�,�´Ë{�ÉÂ���Y
��{�Á�{Â��Ê»�Ê���Á�ÉZÅZ�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�[Zzf¿Y�c�|«�Á��ZÌfyY��ËY�§Y�h�Z]�Ê���Á�É�]�Z¯

Æ���{�Ê³|¿��dÌ]Â¸�»�ÄnÌf¿|]ZË�Ê»��ËY�§Y��.  
º·Z�� ÊuZË�� Á� ÊeZn¿)���� (�É�Æ�� ÊuY��� Á� Ê���Á� ÉZÅZ�§� ½YÂÀ�� Z]� Ê�ÅÁ�a� �{

�Ê���]�Z]�Á�É�Z��²ÀÅ�§� Z]�|¿Y�Ã|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]��Z�¿Z]�½Y|¿Á�Æ��,µZ §�É�Æ��ÉZÅZ�§
�Ê»��ZÅ�Æ��t����{�Ê¿Z´¼Å�ÉZÅ����Á�ÉY�]�\�ZÀ»�É�Z��f�]½YÂe����{�®qÂ¯�|Àq�Å�Ê»Z³

 �Âe�ÃY��ÄZÅ�dÌ·Z §{Â���Äf�Y{�]��Ê���Á�É.  
�Z´f��)���� (�{�Â»� Y��½Zn¿�� �Æ�� �{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»� {Ây� Ä»Z¿� ½ZËZa� �{

�Ä¯�|¿Y�Ã{�¯��z�»�,Ê���Á�ÉZÅZ�§�{ÂmÂ»���Á�Ä ·Z�»��Y��a�½Z�ËY�d�Y�Ã{Y{��Y�«�Ä ·Z�»
]� ,d�Y�Ã{Â^¿�\�ZÀ»�É�Æ��\eY�»�Ä¸�¸��t����{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê¸ §��Ë�Âe�Ä¯�É�Â��Ä

�Á�{ÂmÂ»���Á�¾Ì]�Ä¿Y���Á�t���¶�Z¨e¿Zf�Y�Ä¬�À»�,ÄÌuZ¿�,Ä¸v»�\Ìe�e�Ä]�Ê���Á�ÉZ�§�{�Y|
� Z]� �]Y�]� �Æ�� Á����� ,����� ,����,�����d�Y��]�»� �f» .� �Â¼n»� �Y�����Æ��Ê���Á�ÉZÅZ�§

�,½Zn¿����,Ä¸v»��ZÌ¬»��{�Ê���Á�ÉZ�§���,ÄÌuZ¿��ZÌ¬»��{�Ê���Á�ÉZ�§����{�Ê���Á�ÉZ�§
Ì¬»� ,Ä¬�À»� �Z��|ÀÀ¯� Ê»� Ê¿Z��� cZ»|y� ,�Æ�� �ZÌ¬»� �{� Ê���Á� ÉZ�§ .�¶Ì¸ve� ÉY�]

� ÉZÅ� É�]�Z¯� É�Ì³� �Y�«� ÃÂv¿� Ê]ZË��Y� Á� ZÅ� É�]�Z¯� É�Z³�Z��YÂm� ºÅ���Y� Ê���Á� É�]�Z¯� Z]
�Ä¯� ,Ã|Ë{�³��z�»�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y�É�Z³�Z���Ë�eZ»���ºÅ�ÉZÅ�É�]�Z¯��Y�|��{ �Z]� �YÂm

Á� �Z³�Z�� 0Ô»Z¯� Ê���Á� É�]�Z¯65  ºÅ� ÉZÅ� É�]�Z¯� |��{ �0Zf^�¿� Ê���Á� É�]�Z¯� Z]� �YÂm
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|Àf�Å��Z³�Z�Z¿ .�,d�Y�Ã{Â^¿�\�ZÀ»�½Zn¿���Æ��t����{�Ê���Á�ÉZÅZ�§��Ë�Âe�,Ê¸¯��Â��Ä]
|Ë{�³�¶�Zu��Ë��lËZf¿�Ê���Á�ÉZ�§�ÄÀÌÆ]�Ê]ZË�½Z°»�ÉÂË�ZÀ���{�,¾ËY�]ZÀ] :�0Ô»Z¯�ÉZÅ�¾Ì»�

Æ��Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�ÉY�]�\�ZÀ»Z¿��������Zf°Å)�|��{(�\�ZÀ»Z¿�0Zf^�¿�ÉZÅ�¾Ì»��,
������Zf°Å)��|��{(���Âf»� ZË�cÁZ¨e�Ê]�ÉZÅ�¾Ì»�� ,�������Zf°Å)��|��{(�ÉZÅ�¾Ì»�� ,

�\�ZÀ»� 0Zf^�¿�����Zf°Å)���|��{ (�\�ZÀ»� 0Ô»Z¯�ÉZÅ�¾Ì»��Á�����Zf°Å)�|��{ (�Ê�Y�Y��Y
d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��½Zn¿���Æ�. 

 ½Y�Z°¼Å�Á�Ê¨�·)���� (�dÆm�Ê���Á�Á�Ê´ÀÅ�§��¯Y�»�Ê]ZË��Y�½YÂÀ�� Z]�ÉY�Ä·Z¬»� �{
�Ä¬�À»��{�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��¯Y�»�¾ËY�gY|uY�Á�Ê]ZË�½Z°»����É�Y{�Æ�

Ê�Z¼fmY�dÌ �Á�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�|Àf§�³�ÄnÌf¿�½Y�Æe -�É|^·Z¯��Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»��®ÌÀ°e�¾ËY
Z¿�]�dÆm�®ÌÀ°e�¾Ë�e�\�ZÀ»�Ê»�Á�Ã{Â]�Ê]ZË�½Z°»�Á�É�Ë��Ä»¿YÂe\�ZÀ»�[Zzf¿Y� Z]�| �¾Ë�e

�½Z»�� Á� d«Á� �{� ÊËÂm� Ä§��� �]� ÃÁÔ�� ,Ê���Á� Á� Ê´ÀÅ�§� �¯Y�»� gY|uY� dÆm� ZÅ� dÌ «Â»
�®¼¯�Ä¬�À»�½Ô¯�¥Y|ÅY�Á��Y|¿Y�º�q�ª¬ve�¥|Å�Z]�½Y|¿Á�Æ��dÌ]�e�Á���Â»M��{�,½Y|¿Á�Æ�

|ËZ¼¿ .  
  

�-�-�Ä·YP�»�s��  
Æ����À���Å��Y�¬f�YÊËZ�§�dÌ «Â»��{�É� -��Á�µÂ�Y��]Ze� ,�Æ��t����Y�Ê�Zy�Ê¿Z°»

�Z¯�Á��Z��Á�|�YÂ«)º�Ì¿Z°» (�Á�dÌ¬§Â»�Ä]��|�YÂ«�Á�µÂ�Y�dËZ���c�Â���{�Ä¯�d�Y�Ê�Zy�ÉZÅ
�c�Â��¾ËY� �Ì£� �{� Á� |Ì»Zn¿Y� |ÅYÂy� ,�z�»� ½Z°»� � ½Z¼Å� �{� ��À�� ½M� É{�°¸¼�� ÊËY�Z¯

� Á�\�ZÀ»�Ê��f�{� ¹|��¶Ì^«� �Y�Ê�Z�Y�cÔ°�»ºÆ»��e��d·Y|�� µÂ�Y�dËZ��� ¹|�� Ä¼Å� �Y
{Â¼¿�|ÅYÂy��Á�]��É�Æ� )�-½ZÌ]ZÆ����� :�� (�cZ¿Z°»Y��d�Y��¿��{��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ê¸¯��Â��Ä]

�Ê¸¼��cZ¿Z°»Y�¶«Y|u��Y�ÄÀÌÆ]� Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|¿Â���¬f�»�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Ä¬�À»�®Ë��{�cZ»|y�Á
{Â��Ê»�É�Ì³� Ã�Æ]�¥Y|ÅY� Ä]� ½|Ì��� ÉY�]� Ê]ZË� ½Z°»� º¸�� �Y� ,{Â� )�-Ê·Ôm�Ì»� Á� Ê¸ vf§

���� :� .(�{ µZu ,��Zu Ê°Ë �Y cÔ°�» {ÂmÂ» �{ ÉZÅ�Æ� �Â�¯ ,Z»  �Y�¬f�Y \�ZÀ»Z¿ 
ÉZÅZ�§ Ê���Á �{ ½ZÌ» �ËZ� É�]�Z¯ ÉZÅ É�Æ� Ê» ,|�Z] Ä] ÉÂv¿ Ä¯ É�ZÌ�] �Y {Y�§Y 
Ä »Zm Ä] d¸� ¹|� Ê��f�{ Ä] ZÅ�½M Ê¼¿ ¿YÂe|À �Y °»ZÅ�½NÉ Ê���Á c�Â�] [Â¸�» {Z¨f�YÃ 
|ÀËZ¼¿ Á ¶u ZÅ� ½M Ä] Ä»Z¿�] É�Ë� Á dË�Ë|» �{ ÄÀÌ»� ½Z°» Ê]ZË Á ½Z»Z� ÊÅ{ ÉZÅZ�§ 
Ê���Á �ZÌ¿ {�Y{ .�Æ� ¹�y {Z]M �Y Ä¸¼m ÊËZÅ�Æ� d�Y Ä¯ Z] ¾f�Y{ ÉZÅ{Y| f�Y ½YÁY�§ �{ 
Äf�� ÉZÅ ¦¸fz» ,Ê���Á Z] {Â^¼¯ cZ¿Z°»Y Á ÉZÅZ�§ Ê���Á �{ t�� ¾ËY �Æ� ÄmYÂ» d�Y.  
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��                   �Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�Æ���{....  

�-� -��dÌ¼ÅYªÌ¬ve�c�Á���Á  
�ºÆ»�ÉZÅ�Ä�Ì�y��Y�Ä »Zm�{Y�§Y�dË�j¯Y�½ZÌ»��{�Ä �Âe�cY�¼i�Á�cZ¿Z°»Y�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe

|�Z]�Ê»�º·Z��Á�ZËÂa�{Z�f«Y .�É�]Y�]Z¿��ÅZ¯��{�Ê ���»Y�¾ËY�ª¬ve�dÆm�ÊËZ�§�½Y�Ë��Ä»Z¿�]
�f�³�Á�ÊËY{��dÌ»Á�v»�{| f»�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�Á�¾ËÁ|e�ªË����Y�ZÅ�µ{Z e�¹|��Á�ZÅ�Ä¼Å��

|¿�Y{�Ê´f§ZË�Ä �Âe�d^j»�ÉZÅ�Ä^Àm�Ä^¿Zm .�|»M�Z¯�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�¾ËÁ|e�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ê�Z�Y�¹Z³
�e�]�¥|Å�Ä]�Ê]ZË�d�{�-ZÅ�dÌ «YÁ�]�ª^�À»�Á»Ê�Z¼fmY�d·Y|� «�Ê»�{ÂmÂ»��ËY���ÊËZ�ZÀ��Á

|�Z] )�-Ã{Y��ºË�¯�Á�ÉÁ|Æ»���� :��� .(É�]�Z¯�ÄÀÌÆ]��Ë�Âe Y�\¸£Y�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä·P�»�ZÅ�cZ«Á
�ÊeÔ°�»�-ZÅ�Æ��|^·Z¯�Á�dÌ ¼m�½Z]Zf��|���¶Ì·{�Ä]�Ä¯�Y�q�,|¿�Y{��Z¯Á���½M�Z]�½Y�Ë��Ä»Z¿�]

d�Y�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�ZÅ�É�]�Z¯�\�ZÀ»�ÊËZ�§��Ë�Âe�¹|��Á�{Â^¼¯�|À¿Z» .�Zf�Y��¾ËY��{�¾ËY�]ZÀ]
Ì¿�{�Â»�ÉZÅ�É�]�Z¯�Ä]�,¾Ì»���Ì�ze�\�ZÀ»�ÉÂ´·Y�ÄWY�Y�Z]�|¿�Y{�Ê ��½Y�Ë��Ä»Z¿�]�ZÅ�Æ���Z

�\�ZÀ»�ÊÀË�³�½Z°»�ÁZÅ�½M���ÌiPe�½ZÀÌ�¿�Æ���ËZ�M�Á�ZÅ�Æ��ÃZ§��¾Ì»Pe�dÆm�,�Æ��|^·Z¯��{
|¿�ÁM�ºÅY�§�ZÅ�Æ���{�Y��É�fÆ]�d�Ë��½Z°»Y�Á�|À�Z]��Y~³ .�{ÂmÂ»�cZ»|y�Á�ZÅ�É�]�Z¯�½ZÌ»��Y

� �Ë�Âe� ,�Æ�� �{� Ê���Á� �¯Y�»� ÄÀÌÆ]� Ê]ZË� ½Z°»� ÁÄ]� ½Á�§Y�Á�� ÄmÂe� Á�dÌ¼ÅY� ¶Ì·{� Ä]��ÃZ§�
�yZ���Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�É�Æ��ÉZÅZ�§��{�d£Y�§�cZ«ÁY�½Y�~³�ÃÂv¿�Á�¾ÌÀ¯Z� ��Y~³��ÌiZe�ÉZÅ

d�Y��Y{�Ây�]�ÊÆmÂe�¶]Z«�dÌ¼ÅY��Y�É�Æ���Y|ËZa�Ä �Âe��{ .��e��Â�v»�Êf«Á�c�Á���¾ËY
�Á�½Z°»�ÄÀË�Å��ËY�§Y�Á��Æ��Ê°Ë�Ì§���f�³��½M��^e�Ä]�Á�dÌ ¼m��ËY�§Y�|¿Á��Ä¯�{Â��Ê»

� ¹|�� �Ì¿{�Ì³� �Y�«� ÄmÂe� {�Â»� ,�Æ��¦¸fz»� ÉZÅ��z]� �{�dÌ ¼m� ½Z�°Ë��À¯Y�a. �Æ�            
¹�y {Z]M Z] ÊfÌ ¼m �{ {Á|u ��������¨¿ �{ µZ� ���� Ä] ½YÂÀ� ®Ë �Æ� Ê¿ZÌ» �Y ��¿ 
{Y| e Á Ê³|À¯Y�a �Ê���Á��¯Y�» �Â�y�Ä] �{ ��Æ��t�� Z] {Â^¼¯ ÄmYÂ» d�Y Ä] Ä¿Â³ ÉY �

���Á��¯Y�»��¯�¼e�Ä¯{Â��Ê»�Ã|Ë{�sÂ�Á�Ä]��Æ��[�£�Á�µZ¼���{�Ê .[Zzf¿Y ½Z°» \�ZÀ» Ä] 
�Â�À» �ËY�§Y ÊËY�Z¯ Á  ÄWY�Y �fÆ] cZ»|y Ê¿Z��  Ä] ½Y|¿Á�Æ�  �Y cZ°¿ ¶]Z« ÄmÂe Á ºÆ» �{ 
¾ËY Ê�ÅÁ�a��Z¯ d�Y.  

  
�-�-�ªÌ¬ve�¥Y|ÅY  

|Å�¹�y��Æ���{�Ê���Á�É�]�Z¯�ÊËZ�§��Ë�Âe�{ÂmÂ»���Á�¶Ì¸ve�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¥�Á�{Z]M
� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� �Æ��¾ËY� � �{� |Ë|m� �Ê���Á� �¯Y�»� ÄÀÌÆ]�Ê]ZË� ½Z°»GIS ��ZÌ¬»� �]� |Ì¯Pe� Z]         

|�Z]�Ê»�ZÅ�ÄËÓ�ªÌ¨¸e�Á�ÊÅ{�½�Á�ÉZÅ��Á�.  
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�Ã�Z¼��,�Ìv»��ËZ»M�Ä»Z¿�¶�§��                   ��  

 

 

�-� -��ªÌ¬ve�cÓYÂ�  
 �Ä¿Y���Z]�ª]Z�»�{Z]M�¹�y��{�Ê���Á�É�]�Z¯��Ä¿Y���ZËM¿Zf�Y.|À�Z]�Ê»�{�Y| 

 ¯�ÊËZ�§��Ë�Âe��Á�ÉZÅ�É�]�Z��{�{Z]M�¹�y��{�Ê�.|�Z]�Ê»�c�Â��Äq�Ä]���Zu�µZu 

 .|�Z]�Ê»�{Z]M�¹�y��{�Ê���Á�É�]�Z¯�Ê]ZË�½Z°»�\�ZÀ»�ÊËZÅZ�§�Äq 

 
�-� -��ªÌ¬ve��Á�  

É{�]�Z¯�ªÌ¬ve��Â¿ -�Ê¨Ì�Âe�ªÌ¬ve�Ê�ZÀ���Á�� � -ÉY� Ä �Âe -��Ã{Á|v»� Á� �Ê¸Ì¸ve
|�Z]�Ê»�{Z]M�¹�y��Æ��Ê���]�{�Â»�ÊËZÌ§Y�¤m.ËÓ�,�Z¯�ÉY|f]Y��{�½Z°»�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�Ä
��Y�½M�cZ�Ô�Y�Á�ÊËZ�ZÀ��Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË½Z»�Z��ZÅ|Ë{�³�É�ÁM��¼m�¦¸fz»�É .�{ 

,| ]�Ä¸u�» Ä] �Â�À» ÄÌÆe ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y ¦¸fz» �Ì�¿ É�]�Z¯ ,Ê�Y�Y ,\Ì��Á�Ê§Y�³ÂaÂe 

� ,¾Ì»�� {Z ]Y� ,�]Z »������Z�Y� �]� Ê��f�{� ,Ê¿Z¼fyZ�� º¯Y�e� ,dÌ ¼m� º¯Y�e�,¾Ì»��d¼Ì«
Ã�Ì£�Á��,ZÅ�É�]�Z¯�Z]�É�Z³�Z� �Y Ã{Y{ ZÅ Á Ê°Ë�Ì§�cZ�Ô�Y |��Ã{Z¨f�Y��Ë�. �-�Ä�¬¿ ��Ê»Â«�

{Z]M�¹�y��Æ��É�]�Z¯�-�Ä�¬¿ Ê§Y�³ÂaÂe Ê»Â«� Z] ��ZÌ¬»��������~yY Ã|� �Y ½Z»�Z� Ä�¬¿ 

É�Y{�] �Â�¯�-���Y�Ã|��~yY�cZ�Ô�Y�Á��Z»M¿Zf�Y]M�¹�y�É�Y{�Æ��Á�½Zf��·�É�Y|�¾ÌÀr¼Å�Á�{Z
|Ë{�³�ÄÌÆe�\Ì��dÆm�Á�\Ì��|��{�,Ê�Z¨e�Y�cZ¬^��,Ê§Y�³ÂaÂe�Ä�¬¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z] .�ÄËÓ��ËZ�

�kY�zf�Y� ,{ÂmÂ»� cZ�Ô�Y� Á� �Z»M� Á� {Z]M� ¹�y� �Æ�� É�]�Z¯� Ê»Â«�� Ä�¬¿� �Y� ÊeZ�Ô�Y� ÉZÅ
|Ë{�³.�b� ½Y�Ì» �ÌiZe d^�¿�ZË dÌ¼ÅY �Å ®Ë �Y ¾ËY ÄËÓ ZÅ Ä] ½YÂÀ� ¶»YÂ� �iÂ» �{ �½Z°»

Ê���Á��¯Y�»�Ê]ZË �z�» |Ë{�³. �{ ¾ËY ªÌ¬ve,�ÉY�] ¾ËY �Â�À», �{ ÉZf�Y� ¾ÌÌ e d^�¿ 

dÌ¼ÅY Á ½�Á ÉZÅ ¿Zf�Y{�Y| ÉZÅ�ÄËÓ ÊeZ�Ô�Y, �Y ��Y�§Y�¹�¿��{�Ê¿Z°»�ÉZÅ�¶Ì¸veArc GIS 

9.3  Ã{Z¨f�Y �d�Y�Ã|�.�Y��a�Ä»Y{Y��{ dËÂ·ÁY É|À] ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y Ã{Z¨f�Y Ã|� Á �{ 

¿�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�dËZÆGIS ,�½�Á ÉZÅ ¿Zf�Y{�Y| �ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�ÄËÓÊ]ZË�½Z°» kY�zf�Y�
|� .�a �Y ¾ÌÌ e ½�Á ÉZÅ ¿Zf�Y{�Y| d^�¿ Ä] ºÅ Ê¿Z�Âa ½�Á �Y{ ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y ��Z�Y�]

d^�¿ dÌ¼ÅY ZÅ�½M ¹Y|«Y |� Á ÄËÓ ÉZÅ ÊeZ�Ô�Y �Z�Y�] ½�Á ½Z� ªÌ¨¸e Ã|� Á �dËZÆ¿��{
¬¿|»M�d�{�Ä]�{Z]M�¹�y��Æ���{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�É{ZÆÀ�Ìa�Ä� .�Ã�Z¼���Y{Â¼¿��,

|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��ªÌ¬ve��Á��c�ZqÂ¸§.   
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��                   �Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�Æ���{....  

  
  
  
  
  
  

              
     
  
  
  
                ��������Ã�Z¼���Y{Â¼¿�   :Ê���Á�¾¯Z»Y�Ê]ZË�½Z°»�ªÌ¬ve��Á��c�ZqÂ¸§  

                                                          ~yP» :½Z³|¿�Z´¿  
  
�-� -�ªÌ¬ve�ZÅ�Ì¤f»�Ê§� »  

|À�Z]�Ê»�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»��Ì¤f»�Äf�{�Á{�¶»Z��ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�Ì¤f» .
É�]�Z¯�¶»Z��¶¬f�»�ÉZÅ��Ì¤f» ,Ê�Y�Y ,\Ì��Á�Ê§Y�³ÂaÂe �,Ê¿Z¼fyZ��º¯Y�e�,dÌ ¼m�º¯Y�e
Y�,�]Z »������Z�Y��]�Ê��f�{�,ªÌ¬ve�¾ËY��{�Äf�]YÁ��Ì¤f»�-|�Z]�Ê»�¾Ì»��d¼Ì«�,¾Ì»��{Z ]

|�Z]�Ê»�Ê���Á�É�]�Z¯�\�ZÀ»�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°».  
  

�-� -�Ä ·Z�»�{�Â»�Ã{Á|v»���Ê§� »  
½Zf��Æ����¯�»�{Z]M� ¹�y½Zf�Y�ËZÌ§Y�¤m�µÂ��¾Ì]� �{�½Zf��·Ê������Á ����� �µÂ�

�Á�Ê«���������Ze����� d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê·Z¼����� .�cZ�fz»��{��Æ���¯�»�������µÂ�
�Ê«���Á������{�Y{� �Y�«�Ê·Z¼������Á�� ZË�{�t����Y�½M��Z¨e�Y������f» d�Y)�¶°��  .(

�Á�cZ^�ZÀ»�Ä]�ÉY�Ã�Ì����]YÁ��Á�cZ^�ZÀ»��Y��Y~³�Z]�Äf�~³�ÄÅ{�|Àq�µÂ���{��Æ��¾ËY�²ÀÅ�§
d�YÂy�Á� ZÅ�ZÌ¿� �Y~³�¾ËY� �{�Ä¯�d�Y� Ã|Ì���ÊÀÌ�¿�Æ��|Ë|m�²ÀÅ�§ �ÉZÅ��Y�Ê�Z¿�|Ë|m

d�Y�Ã|��s��»�|Ë|m�ÊÀÌ�¿�Æ� .�Ê�Zy�É{�°¸¼��Á�É�ZfyZ���¿YÂ»�Á�cÔ°�»�Z]��Æ��¾ËY
� Ê�Z¼fmY� ,É�´�{�³� ,É|^·Z¯� ,¾Ì»�� É�]�Z¯� ÉZÅ� Ä���� �{���d�Ë�� Á� Ê°Ì§Y�e� ,É{Z�f«Y

�ZÌ¿�{�Â»�Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�cZ�Ô�Y�ÄÌÆe 

�{��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�ÄËÓ�{ZnËY9.3  Arc GIS 

�Ä�¬¿�ÄÌÆe�f���ZÅ�½M�{|n»�É|À]�Ä¬^��Á  

 

�ZÅ�Ä�¬¿�ªÌ¨¸e�f����\�ZÀ»�ÉZÆ¿Z°»�¾ÌÌ e�Á  

ÄÀÌÆ]�½Z°»�[Zzf¿Y 
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��Æ�� Ä �Âe� ÉZÅ{�^ÅY�� �{� Ê �Â»� Á� Ê�Â�Â»� É�Ë�� Ä»Z¿�]� ¹Á�·� Ä¯� d�Y� ÄmYÂ»� Ê�Ìv»
d�Y�É�Á�� .|m��{�µÁ��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�{Z]M�¹�y��Æ��ÊfÌ ¼m�cÓÂve�|¿Á�. 

  

�Ã�Z¼��¶°��   :��{�{Z]M�¹�y��Æ��dÌ «Â»½Zf�Y�½Zf��·  
~yP» :,½Zf��·�É�Y|¿Zf�Y����  

  

  
  

µÁ|m�  :{Z]M�¹�y��Æ���{�ÊfÌ ¼m�cÓÂve�|¿Á�  
µZ�  �YÂ¿Zy  dÌ ¼m  �YÂ¿Zy| ]  dÌ ¼m��ËY�§Y  

{Y| e  Ä¿ÓZ��|��  

����  ����  �����  ��, �  -  -  
����  �����  �����  ��, �  �����  ��/�  
����  �����  ������  ��, � �����  ��/�  
����  �����  ������  ��, � ������  ��/�  
����  �����  ������  ��, � �����  ��/�  
����  �����  ������  ��, � �����  ��/�  

�dÌ ¼m�Ä¿ÓZ��|���¾Ì´¿ZÌ»�� -����  ��/�  
         ~yP»  :�¯�»�É�Z¼����,�½Y�ËY��Z»M �,¾°�»�Á��Â¨¿�Ê»Â¼��ÉZÅ����  
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��                   �Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�Æ���{....  

�-�®Ë�ÂXe�Ê¿Z^»  
º·Z�� ÃZ³|Ë{� �Y�É�Z��Æ�� Á� �Æ��dÌ¼ÅY� Ã�Á�»Y�Ìv»�É�Z� d�Ë�,��½Z»�� �Å� �Y��Ì]

Ä]�Á�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â» �d�Y�s��»��Y|ËZa�Ä �Âe�cZË�Á����Y�Ê°Ë�½YÂÀ�)�,½Y|À¯Âm�É{Z^�
���� :�.(Z¯� Ä¸¼m� �Y� Ê���Á� �¯Y�»É�]� � 0Z^·Z£� Ä¯� |À�Z]� Ê»� É�Æ�� ÉZÅ��Á� dËZ���h�Z]

ÊuÁ���ËZ�M Ê»�Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á�ÃZ§��ª¬ve�Á�½Y|¿Á�Æ�Â�{. ºÌ¼�e½Z°»�ÉY�]�É�Ì³�Ê]ZË�
�¯Y�»�¾ËY�ÄÀË�Å�¶Ì¼ve�Á�cZ»|y�ÄWY�Y�ÃÂv¿���¿��Y�ZÆÀe�Ä¿Ã{Z¨f�Y�Ä]�Ê��f�{�cZ¼u��Á�ZÅ-

d�Y�dÌ¼ÅY��WZu�½Z³|ÀÀ¯,�ÉÂ´·Y��{�{Ây�Ä°¸]��Z�Z¬e�Ê¿Z°»��Ë�Âe�ÉÂ´·Y�¾ÌÌ e�Á��Æ��Ä �Âe
Ä�uÔ»�¶]Z«��ÌiPe��Æ���{�d»Z«Y�Á�d¿Â°��ÉY�]{�Y{�ÉY .�ÄÀÌ»���{�ºÆ»�ÉZÅ�ÃZ³|Ë{�Ä¸¼m��Y

�Ê»�cZ»|y�Ê¿Z°»��Ë�Âe½YÂe�Á�ÉY�Ä¬�À»�Á�Ê�Ìv»�d·Y|��ÄË��¿�Ä] ...{Â¼¿�Ã�Z�Y.  
  

�-��ÉY�Ä¬�À»�Á�Ê�Ìv»�d·Y|�  
]�|ËZ�½YÂf�À»�d·Y|��¹ÂÆ¨»Y|��¹ÂÆ¨»�Ã�Z]�{�½ÁZ]�¹ZÌ¸ËÁ���¿� Z]� Y��ÉY�Ä¬��Ê�Ìv»�d·

|ËÂ³�Ê»�Ä¯�d�¿Y{��]Y�]��,ZÅ�ZÌ¿�\�u��]�¹{�»��]Y�]�É�Y{�Âu�]��Y�d�Y��]Y�]�Ê�Ìv»�d·Y|�
¿YÂe�Ôe� ,ZÅ�ÊËZ Ä »Zm�|Ì·Âe� �{�½Z��ÌiPe� Á�cZ¼u�� ,ZÅ)Bowen,2001:30(��¹ÂÆ¨»�ÉÁ�ZÅ

»� Y�� ÊÀÌ»���� ZË� ÉY� Ä¬�À»� Ä¿Ó{Z�� �Ë�Âe�Ê]ZÌ���Y� ÉY�]� ÉY� ÄË��¿� Á� Ã{Y{� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â
d�Y�Ã{�¯�ÄWY�Y�¦¸fz»�ª�ZÀ»�Ä]��]ZÀ»��Ì�ze .�Ê»�Y��ÉY�Ä¬�À»�d·Y|��d�Y�|¬f »�ÉÁ½YÂe�

�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�ªË����Y�Ze�|ÌnÀ��½M�Ê��§��Ì�ze�ZË�Ê¸ §��Ì�ze�Ä�ËZ¬»�Z]¿Zf�Y�Á� ZÅ{�Y|
�Ì]� Ê�Z¼fmY� d·Y|�� ÉZÅ�ZnÀÅ »� |¿�Y{� Y�� Ä¸�Z§� ¾Ë�e{{�³��z� ),ÉÁ�ZÅ���� :���( .

�ÄWY�Y�©Z¬vf�Y�,Ê»Â¼��d ¨À»�,�ZÌ¿�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y��]�Y��ÉY�Ä¬�À»�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe��ZÌ »�ÉÁ�ZÅ
d�Y�Ã{Y{.  

  
�-� -�ÃYÂy�d·Y|���Ë��Ä»Z¿�]�ÃZ³|Ë{  

�d��§�Á�cZ»|y�,�]ZÀ»��Ë�Âe�ÉÁ���]�Ä��ZÀ»�Á�{Z�e�¶v»�Y���Æ��ÃYÂy�d·Y|���Ë��Ä»Z¿�]
|ÀÌ]� Ê»� ZÅ .Z«�{�Y{� {ÂmÁ�¦¸fz»� Ê�Z¼fmY� ÉZÅ� ÃÁ�³� ½ZÌ»� �Æ�� {Ây� �{�d] .�ÉZ�§� ,Z�§

� ,Ê¸v»�cZ�Z¼fmY� ,Ê�Z¼fmY½Z»�Z���ÉZ�§� ,Êe�Z^�� Ä]� ZË� ,É�³�Z¯�ÉZÅ� ÄË{ZveY� ,Ê¸v»�ÉZÅ
Á�Ê��f�{ d�Y�ÊÀË�³�Y|m .�Ê�Z¼fmY�É�Y|ËZa�¾»Z����´¿�¾ËY�Z] -��Á�É�]Y�]�¹ÁY|e�,É{Z�f«Y

d�Y� Ä »Zm� �{�cYÁZ�»),Ê¼ÌÅY�]Y���� :�� .(�Á� Y�¬§��§Y|»� Y�� {Ây�\¸£Y�½Y�Ë��Ä»Z¿�]� Äq�³
�Ê�Z¼fmY�É�]Y�]���{�°¸¼��,|À¿Y{�Ê»�É{Z�f«YZÅ�½M��¾ËY��m�ÊfÌ «YÁ�½Z��ÉY�Ä§�u�xË�Ze�Ê�
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|Å{�Ê»�½Z�¿�Y� .�Á�É{Z�f«Y�|���¥Y|ÅY�¾Ì]��°¨e��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿�½Y�Ë��Ä»Z¿�]�,¶°��¾Ë�fÆ]��{
�|¿Y�Ã{Y{�ÄWY�Y�Y��É{Z�f«Y�d·Y|�)Campell, 1996, p.297.( �½Y�Ë��Ä»Z¿�]�,Ê¿Z»�M�ÉZÌ¿{�®Ë��{

|À]ZË�d�{�¥|Å�Ä���Å��Y�Ê·{Z e�Ä]�Ze�|À�Â¯�Ê» .�Ä]�Ê·Z»�Á�ÉY�Ä§�u��¿YÂ»�¶¼���{�|Àq��Å
� d�Y� Ã{�¯� {Á|v»� Y�� ½Y�Ë�� Ä»Z¿�]� �j¯Y� �Ë�³� ÃY�� c|�)� Ã�Z¼�� �Y{Â¼¿�(ÃÁ�³� Ä]� d»|y� ,           

�e��Ì]Z¼Å�ªË��� �Y� ¹{�»� �Y� É�,É�]Y�]� Á�d�Ë���Ìv»� �Y�d�Z¨u� ,|��� Ä¿Y�´¿� Ê¸¯� Ê´ÀÅ
�Ä]�ZÅ�dË{Á|v»�½M�k�Zy��{�dÌ·Z §�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ���Â¯�º£��Ê¸��Á�,|¿Z»�Ê»�Ê«Z]�Ê¿Z»�M
�,ÊÀ Ë�,½Z�¿Ô¯Â»��Y�É{Á| »�ÃÁ�³�ÉY�]�d»|y�Ä]�Y��½Y�Ë��Ä»Z¿�]�,¶¼��dÌ «YÁ�,|¿�]�Ê»��Z¯

�{Á|v»�,Êf·Á{�cY�Y{Y�Á��Â»Y�ÉZÌ·ÁY�ZÆÀe|À¯�Ê» .��Zy�¥|Å�®Ë�0ÓÂ¼ »�½Y�Ë��Ä»Z¿�]�dËZÆ¿��{
�|ÀÀ¯�Ê»�ÄWY�Y�Y�)�,É|¼v»�Ê¼�Z¯�Ê�Â»�������,��� .(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                               Ê Ì^���]ZÀ»�{Z�e  
 

�Ã�Z¼���Y{Â¼¿�  :½M�ÃY�¼Å�{Z�e�Ä��Á�É�Ë��Ä»Z¿�]�{Z�f»�¥Y|ÅY�h¸j»  
)~yP» :Campell, 1996, p.298(  

 

Ê�Z¼fmY�d·Y|� 
É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§ 
�ϱήΑήΑ
ΎϫΪϣέΩ 

�Á��ÁM{Â��,�^�
Ä¿Ó{Z� 

)�Y|ËZa�Ä �Âe(  
�{Z�e
dÌ°·Z» 

��Y�d�Z¨u
d�Ë���Ìv» 

�ÊWY�Z¯�Á�|��
{Z�f«Y�¶¯ 
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��                   �Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»�Æ���{....  

�-�-É�Æ��ÉZÅ�É�]�Z¯�ÄÀÌÆ]��Ë�Âe�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�Á�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì� 

� �¯Y�»� �Ì�¿� É�Æ�� Ê»Â¼�� cZ»|y� É�]�Z¯ �ÉY�]� �fÆ]� cÔÌÆ�e� ÄWY�Y� dÆm� Ê���Á
|À�Z]�Ê»�Ê]ZË�½Z°»�Ê¼¸��|�YÂ«�Á�µÂ�Y�É���®Ë�|À»�ZÌ¿�½Y|¿Á�Æ� .�Ê]ZË�½Z°»�¾Ë�YÂ»�¾ËY

É�]�Z¯�ÄÀÌÆ] �Y�ZÅ�ºÅ�É�Z³�Z��,Ê��f�{��Z ���Zv· �ZÅ�É�]�Z¯�dÌzÀ��,¦¸fz»�ÉZÅ�É�YÂm
� Á� �´Ë|°Ë� Z]¿Zf�Y� �Y� ¹Y|¯� �Å�ÊeZ»|y�ÄZÅ�½M�|Å{�Ê»� �Y�«� |Ì¯Pe� {�Â» .�¾ÌÀq�µZ¼�Y�¾°Ì·

��|�Z]�Ê»�Ê¨Ì�Âe�Á�Ê¿Z°»�,ÊËZ�§�cZ�Ô�Y��Y�Ê Ì�Á�ºnu�|À»�ZÌ¿�Ê]ZË�½Z°»��{�ÊËZÅ�ZÌ »
�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Á�ªÌ¨¸e�Ä¯½M�ZÅ��É�Ë��Ä»Z¿�]�Á�É�Z��Æ���{�|Ë|m�ÉZÅ�Y�]Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÆÀe

�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��½Âr¼Å)GIS (|�Z]�Ê»��Ë~a�½Z°»Y)�É�Ë������  :��(  
�ÌiPe�¶»YÂ��ÃÂ^¿Y�ºnu�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�Æ��Ê¿Â³�³{�Á�|���d����ÊËZ�§�¶WZ�»��]��Y~³

Ã�Zq� ,�Æ�� �{f^»� ½Á|»� Ê]Âq�Zq� �Y� Ã{Z¨f�Y� �m� ÉY� �]� ÊÀGIS ��{� ÊËZ�§� ¶WZ�»� ¶u� �{
�d�Y�Äf�Y~´¿�Ê«Z]�É�Z��Æ�)Ê^Ì^u��,Ê¸WZ�»�Á���� :�  .(½Z°»�Ê¿Z���cZ»|y��¯Y�»�Ê]ZË

Ä»Z¿�]� �{d�Y� �Y{�Ây�]�Ê�Zy�dÌ¼ÅY� �Y�É�Æ��É�Ë� .½Z°»�h�Z]�É�Æ��cZ»|y�ÄÀÌÆ]�Ê]ZË
ÄÀË�Å��ÅZ¯Ê»�Ê��f�{� ÄÀË�Å� Á�É�Æ��dË�Ë|»�ÉZÅmY�d·Y|��ª¬ve� Á� {Â��Ä]� Y��Ê�Z¼f

Ê»�ºÅY�§� Y��½Y|¿Á�Æ���ËZ�M�Á�ÃZ§��,�fÆ]�d�Ë��½Z°»Y�Á�{�Y{�µZ^¿{�{�ÁM)�,�Á������ :�  .(
½Z°»�{ÂmÁ��Y�µÂ�u�ÄÀÌ»���{�Ä¯�ÊeY|Ì¼Æe�Á�cZ»Y|«Y�Á�cZÌ¸¼��Ä¸�¸����Y�d�Y�c�Z^��ÊÀË�³

�ÊËY�mY�ÃZ´f�{�½M��Z�Y��]�Á�Ã{Â]�dÌ·Z §�®Ë�ÉY�mY�½Z°»Y�½|»M�ºÅY�§�Á��ËY����Z]�|Ë{� Z]
dÌ·Z §�ÊËY�mY�Ä»Z¿�]d�{�c�Â�� �{� Á� Ã{Y{� �Y�«�Ê]ZË��Y� {�Â»�¦¸fz»�cZÆm� �Y� Y�� ZÅ�Ä]�Ê]ZË

Ê»� ¹Y|«Y� Ã|��[Zzf¿Y�½Z°»� �{�cZÌ¸¼��ÉY�mY� Ä]�d^�¿� ,¥|Å�Á�cZ ^e�¾Ì]�¾ËY� �{� Á�|ËZ¼¿
Ê»��Y�«���¿�|»�Á�Ê���]� 0Ô^«��Â�Â»���YÂ��{�Ì³)�,ÊuÁ��cZÌu���� :�� .(ZÀe�¶Ì¸ve�\�

ÊËZ�§ -���Zy�É�]�Z¯� ÉY�]� Ã|�� ¾ÌÌ e� ÄÀÆa� �{� Y��\�ZÀ»� ½Z°»� Ä¯�d�Y� É|ÀËM�§� Ê¿Z°»
|À¯�Ê»�¾ÌÌ e)�,�ÀÌ°aZÅ���� .(½Z°» Ê]ZË ÄÀÌÆ] Á \�ZÀ» Ê¿Z»� ½Z°»Y �Ë~a ,d�Y Ä¯ ª¬v» 

]¿YÂf| �Z^e�Y Ê¼¸� Á Ê¬�À» Ê^�ZÀ» ½ZÌ» cZ�Ô�Y Á Ã{Y{ ÉZÅ Ä] d�{ Ã|»M �Y ½Z�ZÀ��Z¯ 

�^e�» Z] Â»�Â� Ê]ZÌ¿Z°» Z] ÄmÂe Ä] dËÂ·ÁY ZÅ �Y�«�] {�Z�)�,½ZËÂ������ :��.(  
�ÉY�]� �iÂ»� ¶»YÂ�� |ÀÀ¯� Ê»�Ê ��¦¸fz»�ÉZÅ�®ÌÀ°e� ¾f§�³�Z¯� Ä]� Z]� ZÅ� ÄË��¿� ÄÌ¸¯

|À�ZÀ�]� Y��É�Æ��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�dÌ·Z §�ÊËZ�§��Y�¬f�Y .�{Y�§Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê]ZË�½Z°»�ÉZÅ�µ|»
Y�Ã|��ÄWY�Y�¦¸fz»�ÉZÅ��Ìv»��{�{| f»�,Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�¹Y|¯��Å�Ä¯�d�

|¿Y�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�cÁZ¨f»�ÉZÅ�½Z»���{�Ê�Ìv»�Á�Ê�ZÌ�.   
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�ZÅ�ÃÂÌ��¾Ë�eY�Z¯�Ä¸¼m��Y�Ã�Á�»Y�,ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ÉZÅ�ºf�Ì��Ä]�{�°ËÁ��Ê¸¯��Â��Ä]
É�Y~³�d�ZÌ��ÉZ¬e�Y�ÉY�] Æ��ÉZÅ�s���ÉY�mY� Á�É�Ë�� Ä»Z¿�]� {Â^Æ]� �Ì¿� Á� ZÅ�Z¼��Ä]�É�     �

{Á��Ê» .�Y��ÄÀÌ»��¾Ë�fÆ]�¶»Z¯�Á�Äf§��Ìa�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�Ä°^��®Ë��Y�É�Y{�Ây�]�¾ËY�]ZÀ]
s���ÉY�mY��{�É�Á�Ã�Æ]��ËY�§Y�\mÂ»�Á�{�ÁM�Ê»�ºÅY�§�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�É�Ë��Ä»Z¿�]�ÉY�] �ZÅ

�É�Æ��cZ»|y�ÄWY�Y�¦¸fz»�ÉZÅ��z]��{�Êfu{Â�)�,�»ZÌ¸ËÁ���� :�.(��µÁ|m��{� �Ê§� »�Ä]
d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�Ê]ZË�½Z°»�Ê¸�Y�ÉZÅ��yZ�.  

  
�µÁ|m�  :Ê]ZË�½Z°»�Ê¸�Y�ÉZÅ��yZ�  

ZÅ�ÄÀË�Å�Z]��^e�»�ÉZÅ��yZ�  �]ZÀ»�Ä����½Z°»�,�Z¯�ÉÁ�Ì¿���Ë�Âe�,¶¬¿�Á�¶¼u�ÉZÅ�ÄÀË�Å  
ÊeZÌ·Z»�ÉZÅ�ºf�Ì��ZË�Á���Ì´¿Y  

Z�Z¬e�Z]��^e�»�ÉZÆ�yZ�  e�Ä°^��,Z�Z¬e�ÊËZ�§��Ë�Âe�,�Y�Z]�ÊuYÂ¿�Ë�Â  

ÉY�Ä¬�À»�Á�Ê¸v»�ÉZÅ��yZ�  �Ê��f�{�,É��¿Y�Ä����,ÊuYÂ¿��{�Ê·Z»�Ê��f�{�,Ê¿Á�Ì]�cÔÌÆ�e
Ã�Ì£�Á�¾Ì»��Ä]  

É{Z�f«Y��Ì£�ÉZÅ��yZ�  �ÉZÅ�dË{Á|v»� Á��ËY��� ,Ê´ÀÅ�§� Á�Ê�Z¼fmY� ,Ê�ZÌ��cZ�z�»
Ê«Â¬u  

 ~yP» :Hansen and thise, 1983  
  
� - {�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»��]��iÂ»�¶»YÂ��Æ���  

»�¶»YÂ�R�¶»YÂ��Á�Ê Ì^��¶»YÂ��Äf�{�Á{�¶»Z��,�Æ���{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»��]��i
|À�Z]�Ê»�Ê�ÂÀ�» .�ÉZÅ�µÁ|m���Á��»�Ê�ÂÀ�»�Á�Ê Ì^��¶»YÂ�R�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»��]��i

|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��Ê���Á.  
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µÁ|m� :Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»��]��iÂ»�Ê Ì^��¶»YÂ�  

~yP» :�,É�{Z«���� :�  
  

  
µÁ|m� :Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË�½Z°»��]��iÂ»�Ê�ÂÀ�»�¶»YÂ�  

Ê�ÂÀ�»�¶»YÂ�  
´·Y�Ä�uÔ»�½Â»Y�Ìa�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á�ÊfÌ·Z §�ÉZÅÂZ�§ÅÊ���Á�ÉZ��ÉZÅZ�§�Z]�Ê·Z¼fuY�ÉZÅ�É�Z³�Z�Z¿��Y�É�Ì³��Ìa�Á
�YÂm�ºÅ  

½M��Y�\�ZÀ»�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�¶v»�ÊzË�Ze�Ê³�ËÁ�Ä�uÔ»  
Ä]�|ËZ]�Z�§�[Zzf¿Y |�Z]�ºÅY�§�Ã|ÀËM��{�Ê���Á��¯Y�»���f�³�Á�Ä �Âe�½Z°»Y�Ä¯�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³.  

[Zzf¿Y ½Z°» Ê���Á |ËZ] ²ÀÅZ¼Å Z] ºf�Ì� ¶¼u Á ¶¬¿ É�Æ� |�Z] Á �Z] ®Ì§Y�e º¯Y�f» Ä] Ä°^� ¶Ì¼ve |À°¿ Á 
²ÀÌ¯�Za �{ |u �ZÌ¿ �{ ¶yY{ ¾Ì»� ºÅY�§ |�Z].  

�½M��ËZ¼¿�½Z°»Y�¾ÌÀr¼Å�Á�d mY�»�µ�fÀ¯�Á�|»M�Á�d§��¶ÌÆ�e��Z�Y�]�ÃZ´���Á�Ê¸�Y�É{Á�Á�¶v»�[Zzf¿Y��{�d«{
ÃZ´���Á�Ä¿Z�¿�½YÂÀ��Ä]  

�Z³�Ä°^���Y�ÄmÁ�¾Ë�e�É{Z�f«Y�Ä]�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�ÊËZÀ]��Ë��cÔÌÆ�e�Á�cZ�Ì�Ze�Ä]�Ê��f�{�½Z°»Y,�¾¨¸e,�©�]�,[M�,
Êv���ÉZÆ]M��§{�Á�Ä·Z]��ÄÌ¸ze�Á�[Ô�Z§  

�Á�Y|��Á���ÉÂ´·Y��Z�Y��]�ÊËZ¼¿Zm�,ÊÅZÌ³�º¯Y�e�Á�É�Z��Ä�Âv»�ºf�Ì��Ä]�ÄmÂe�Z]� Y|��Á���µZ¬f¿Y��Y�É�Ì³��Ìa
É�Ì³�Ã�Æ]�Y|��µZ¬f¿Y��ÂÀ�»��¿YÂ»��Y.  

~yP» :�,É�{Z«���� :�  

Ê Ì^��¶»YÂ�  
Zy  cZ ·Z�» ��Âa ,ÊÅZÌ³ ½YÂe ÃÂ¬·Z] ,Zy }Â¨¿ É�Ë~a Á »®Ì¿Z° Zy   

Ê§Y�³ÂaÂe  [M�cZ ·Z�»�¹Zn¿Y ÅY�]M�,Êv���ÉZÅÄ��{�Â»�ÊËZ¼¿Zm�Ê´¿Â´q�Á�Ê �Â»�ÉYÂÅ�Á�[M�,ZÅ�Ê��f�{�,ZÅ
�]�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ê� .  

�dÌ «Â»
Ê¿Z°»  

cZÆm �Y�¬f�Y Ä] �Â�À» d§ZË�{ ÄÀÌÆ] É��¿Y ,|Ì��Ây ÉZÅ{Z] [Â¸�» Á |Ë{ Á ��À» ÄÌ�Âe Ê» {Â�  

Ä¿Â³ ÉZÅ 
ÊÅZÌ³  

³� Ä ·Z�»�,�Ìv»�ÉZ»{��ÅZ¯� ,ÄËZ�� ½Âr¼Å�É{�YÂ»� Ä¯�d�Y� ��¿� {�Â»� �Y�¬f�Y�Ê´¿Â´q� �{� ZÅ� Ä¿Â
Á� ¾°�{Z]� ,[Â¸�»� ÉZÅ{Z]� dËY|Å� ,É|Ì��Ây� Ä �Y� [Ze�Z]� �Y� d ¿Z¼»� ,d]Â��� ºÌ�Àe �,YÂÅ� Ê§Z�

M��Ê»�Ê���Á��¯�»�®Ë�ÊËZ�§�Ä�z�»�½YÂÀ��Ä]�Z^Ë��Á�[Â¸�»�d�Ë���Ìv»�¾Ì»Ze�,®Ìf�Â¯¿YÂe�¥|Å�|
�]�|�Z]�Ê�.  

[Zf§M  �¾°¼»�®Ë��Å�{�°¸¼��\�u��]� ÃZ´���Á�Ê¸yY{�ÉZÅZ�§� �{�Ê Ì^��ÊËZÀ�Á�� Á�[Zf§M�ºÌ¬f�»��]Ze
|�Z]�[Â¸�»Z¿�ZË�Á�[Â¸�»�d�Y .�Ê¸yY{�ÉZÅ{�°¸¼��Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅZÀ]�É�Ì³�dÆm�Á�ÊËZ¼¿Zm���¿�¾ËY��Y

|�Z]�Ê»�É�Á���¦¸fz»�µÂ�§��{�[Zf§M��]Ze�Z]�Ä�]Y���{�½M  
{Z]  d��� Á dÆm Z]{ Ê°Ë �Y ¶»YÂ� ºÆ» �{ ÊËZ¼¿Zm Á Êfu Ê]ZË��Y Ê�Y�Y Ê» ,|�Z] Ä] Ä¿Â³ ÉY Ä¯ 

Ã{Z¨f�Y �Y ÉZÅ{Z] [Â¸�» ¶Ë| e Ê^�ZÀ» �{ �ËY�� [M Á ÊËYÂÅ ÃZ´���Á Ä] {ÂmÁ |ÅYÂy {�ÁM  
½Y�Z]  ½Y�Ì» Ê³|¿�Z] Á ÄÅY�]M ÉZÅ Ê Ì^� �{ ÊËZ¼¿Zm ZÅZÀ] Á ÊuY�� É|^·Z¯ ½M �iÂ» |ÅYÂy {Â] .Z§Z�» ËY¾ 

Ä¯ d�Z¨u ZÅZÀ] �{ ¶]Z¬» ½Y�Z] ÉZÅ ÃY�¼Å Z] {Z] Á ½Y�Z] ÉZÅ ÊËZÌ¼Ì� �{ �Ìv» ÉZÅ Ã{Â·M |ËZ] {�Â» 
ÄmÂe |�Z]  
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� {ÂmÁ�[Z]� �{ZÅ�Ê³�ËÁ�Ê»�¶»YÂ��¾ËY� Ä¯�É�ÌiZe� Á� {Z]M� ¹�y� �Æ��Ê Ì^��É¿YÂe��]� |
�ÊeZvÌ�Âe��Z�fyY�Ä]�,|�Z]�Äf�Y{�Ê���Á�ÉZÅ�É�]�Z¯�Ê]ZË�½Z°»��{�½M��Ìe�Ä]�Á��Æ���ZfyZ�

¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�,{Â��Ê»�Ã{Y{�¶Ë}�s���Ä] y��Æ��Ä¯¹��{Á��Á�Ã|��ZÀ]��ÉY�Ã�{�½Á�{��{�{Z]M
¹�yÊ·Z¼��ÊfÆm� Z]� {Z]M-�{�~³�Ê»�½M� � ¬·Y��y� �Y�Ê]ÂÀm .�ÉY� Ã��À»� �Æ��µZ¼��d¼�«

{�Y{�ÉY�Ä´¸m�0Z^Ë�¬e�É�Y|¿Y�º�q�½M�[ÂÀm�Á��YÂ¼ÅZ¿�Á�Ê¿Zf�ÅÂ¯ .��Æ���Y�d¼�«�½M�Äq��³Y
Ì¿�{ZË��½Y|Àq�Zn¯�pÌÅ��{�½M�����Äf§�³��Y�«�Ã�{�½Á�{��{�Ä¯�ÊÀ Ë�,Ã�{�ÃZ³Â¸³��{�Z»Y�,d�

|���Ê»�¶«Y|u�Ä]�����,�Æ��ÉY�Ã�{�Á��ÉY�Ä´¸m�d¼�«�¾Ì]�¶�Z§�|u .�����,d¼�«�¾ËY��{
��Y��Æ��ÊËZ�§�����|À¯�Ê¼¿��ÁZne��f» .  

d�Y�½M�d Ì^���]Ze� Á��iPf»�{Z]M�¹�y��Æ��|^·Z¯�É�Ì³�¶°� .��Z]�Ê¯|¿Y� Ã�{� Zn¯��Å
\Ì��Á�Ã|� �Á�Äf�³��e�ºËÔ»�É�ZÀ¯�ÉZÅ���f�³�ÉÂ��½Y|]��Æ��,Ã{Y{�½Z�¿Y�Ä]�d�Ë��Ã�ZmY

,Ã|��²Àe�Ã�{�Zn¯��Å�Á�Äf§ZË�d�Y�Ã|��Ã|Ì�¯�Á�®Ë�Z]��Æ� .ZÀ]��Æ��ºÌËÂ´]�d�Y��fÆ]�¾ËY�]
d�Y�Ã|���Z]�¥Y��Y�Ä]�ÊËZÅ�ÄnÀa�Z]�Ä¯�{�Y{�¹�Âf»�Á�¾Æa�ÃZ³�,Ã|Ì�¯�Á�®Ë�Z]�Ê�y�¶°� .

{Á���f�]�¥���Á{��{�Á�Ã�{�½Á�{�Ä¯�{Z]M�¹�y��Æ��¥����Y�Á�|¿�Y{��Y�«�¹Z¿�¾Ì¼Å�Ä]�ÉY�Ä¿Zy
��Z¨e�Y�Z]�ÂÌ¯�Äbe�Ä]�µZ¼������]�Ê«���µZ¼��¥����Y�,�f»ÃZÌ��¼¯�ÃÂ¯�ZÅ�ÄÀ»Y{�Ä )�¶¼z»

ÃÂ¯ (��Z¨e�Y�Ä]�����ÃÂ¯�Ä]�Ê«���[ÂÀm�¥����Y�,�f» ��Z¨e�Y�Ä]�½Z�¯�Ì��ÉZÅ������Á��f»
�Z¨e�Y� Z]� Äf�a� ÃÂ¯� Á� {Z]M� ¾Ì�u� Äf�a�����Y� {Á|v»� �f»d� .�Ä]� [�£�¥��� �Y� ¾ÌÀr¼Å      

|Ì¨��ÃÂ¯��Y�ÊËZÅ�ÄyZ�)�Ìa ÃÂ¯ ZÅ (d�Y�Ã{�¯�{Á|v»�Y���Æ��Á�Ã|»M��Ìa��Æ��ÄÌ�Zu�Ze 
),Ã{Y��|¿Â¿Y�Ì]�Á�É�»Z����� :� (��Zv·�Z]�{Z]M�¹�y��Æ���{�|Ë|m�Ê���Á�ÉZÅ�½Z°»�ÊÀÌ]��Ìa

�Z�� ½Z�¿Y� ¶»YÂ�� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ê�Ìv»� �ËY��� ½{�¯ )Ê�ÂÀ�» (¿� ¶Ì^«� �Y�,Ê��f�{� ÃÂv
É�]�Z¯� Z]�É�Z³�Z� �ÉZÅ�YÂm�ºÅ, e�¾Ì»Pe� ÃÂv¿P��Ìa�Ê���Á�ÉZÅZ�§� �cY�ÌÆne� Á�cZ�Ì�

d�Y�Äf§�³�c�Â��Ã|��ÊÀÌ].  
  
 

�-��lËZf¿�Á�hv] 

�-� -{Z]M�¹�y��Æ���{�Ê���Á�ÉZÅZ�§�ÊËZ�§��Ë�Âe  
�Ã|À¯Y�a� �Æ�� ¦¸fz»� �Z¬¿� �{� {Z]M� ¹�y� �Æ�� �{� {ÂmÂ»� Ê���Á� ÉZÅZ�§� Á� �¯Y�»              

|À�Z]�Ê» .��Ë��Ê�Y�Y�duZ�»�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ê���Á�cZ�Ì�Pe�ÄÌ¸¯�{ÂmÂ»���Á��Y�d�Y{�]
��]�¢·Z]�cZ»|y�¾ËY���Âa������ �½Z¿M�cZÌ�Â�y��´Ë{��Y�¬f�Y�¶v»�Ä¯�|�Z]�Ê»��]�»�f»

�Ã�Z¼��µÁ|m��{���d�Y�Ã|����Y�³:  
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µÁ|m� :{Z]M�¹�y��Æ���{�{ÂmÂ»�Ê���Á�ÉZÅZ�§  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                    ~yP» :½Z»�Z���Ê¿|]�dÌ]�e½Zf�Y�,½Zf��·����  
  

�{Á|u�Ã|��ÄfyZ��Ê���Á�cZ�Ì�Pe�Á�¾¯Z»Y�ÄÌ¸¯�duZ�»�Ä�Â¼n»)������ (��]�»�f»
� {Y| e� Ä]� �Æ�� {ÂmÂ»�dÌ ¼m� Ä]� ÄmÂe� Z]� Á)������ (���Á� �{�Ê���Á�É�]�Z¯� Ä¿Y��� ,�¨¿

�{Z]M�¹�y�{ÂmÂ»�/���Ã{Â]��]�»�f»��Æ��¶¯�Ä]�d^�¿�½M�duZ�»�Á�/����{�Ä¯�d�Y�|��{
�ÄÀÌÆ]� Ä¿Y��� Z]� Ä�ËZ¬»)����]�»�f»(� Ä¯�ºË�Ì³�Ê»�ÄnÌf¿� ,��������Ê���Á�ÉZ�§��]�»�f»

{{�³�¾Ì»Pe�|ËZ]�{Â^¼¯��§���Â�À»�Ä]�{ÂmÂ»�dÌ ¼m�dÆm.  
�µZ�� �{�Ä¯�{ÂmÂ»�É�]�Z¯� Ä�¬¿�Ä]�ÄmÂe� Z]��������Âe½Z»�Z���É�Z��Æ��Á�¾°�»

½Zf�Y��·��Y�§Y�¹�¿��{�Y|f]Y�Ä�¬¿�¾ËY�,d�Y�Ã|��ÄÌÆe�½Zf�Arc GIS��,Ê�y�ÉZÅ�ÄËÓ�c�Â��Ä]
|»M�{�Ê¿Â³�Ê¸a� Á�ÉY� Ä�¬¿ .¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z] �Ê»�Ê¿Â³�Ê¸a� ÄËÓ�c�Â��Ä]�Ê���Á� �¯Y�»� Ä¯

�¹�y��Æ���{�{ÂmÂ»�Ê���Á��¯Y�»�,Ã|���¯}��Y�§Y�¹�¿��{�¦¸fz»�cY�Âf�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,|À�Z]
�³��z�»�{Z]M�¶°���{�Ä¯�|¿|Ë{��d�Y�Ã|»M.  

  

Ê���Á�Ä�Â¼n»  duZ�»  Ä¿Y��  

Êfze  ������ 

  �/� 

É{Y�M  ����  ��/�  
É�Z¯�YÂ�  �����  �/� 

�Y�Z]�d�a  ����  ��/� 

½Y�Z^¿Zm  �����  ��/� 

½YÂ¿Z]  ����  ��/� 

���¾¼Æ]  ���  ���/� 

Ã�¨¿��Y�Å�Ä�  ����  ���/� 

Ê¸��¹Z»Y��zf�Y  ����  ���/� 

�¾Ì�u�Äf�a
{Z]M  ����  ���/� 

�¼m  ������  �/� 
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�¶°�� :{Z]M�¹�y��Æ���{�{ÂmÂ»�Ê���Á�ÉZÅZ�§  
~yZ»  :,½Z³|¿�Z´¿����  

  
½Z¼Å �Ã�Z¼��¶°���{�Ä¯��Â�����Æ���{�Ê���Á�¾¯Z»Y�ÊËZ�§��Ë�Âe�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»

|�Z]�Ê»�\�ZÀ»Z¿�{Z]M�¹�y .]�Æ��Ê°Ë�Ì§�Ä �Âe�|¿Á��Ä]�ÄmÂe� Z�Z¼��Á�[ÂÀm�d¼��Ä]�Á�µ
��Y��Æ��É�Ë~a�Ä �Âe�|¿Á��{ZÀf�Y�Z]��Æ��[�£�Á�µZ¼���{�Ê���Á��¯Y�»�ÊËZ�§��¯�¼e�Ê³�ËÁ

ZÅ��{�Ê¿Â°�»�º¯Y�e�½{Â]�ÓZ]�Á�Ê�Ìv»�É�Æ��t�� )Ã�Z¼��¶°��(��dyZ��ÉY�]�Êf�ËZ]�Ê»
ÄÌ�Zu�Á�½Â»Y�Ìa��Z¬¿�Ä]�Ê���Á��¯Y�»��Æ��[ÂÀm�,{Z]M��Ì�¼���Ì�¿��Æ� )�Ä¬�À»�Á�ªËZ¬�

�Ì�Pe� Ã�Ze�d�|¸³ (�ÉY�]� Y��ÊËÓZ]�ÉZÅ�ÄÀË�Å�|ËZ]� �¯Y�»�¾ËY�dyZ��ÉY�]� Y�Ë�� ,{�¯�ÄmÂe
{�¯�dyY{�a�É�Zne�ZË�Ê¿Â°�»�ÉZÅ|uYÁ�Á�¾Ì»��|Ë�y .�dyZ���Y�¥|Å�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]� Z»Y

¸fz»�cZÆm��Y�|ËZ]��¯Y�»�¾ËY�Á�|�Z]�Ê»�½Y|¿�Á�Æ��¾Ì]��{��Z�¿�Á�ÄÌuÁ��{ZnËY�,�¯Y�»�¾ËY�¦
�f�{�d·ÂÆ��|À¿Z»½Y|¿Á�Æ���ZÌfyY��{�Ã�Ì£�Á�Ê� ��Ë�Âe�ÃÂv¿��{�É�´¿�Z]�¹�¸f�»�,|¿�Ì³��Y�«

�ÊËZ¼¿Zm�Á��¯Y�»�¾ËYZÅ�½M�|�Z]�Ê»��Æ��t���¶¯��{.  
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�¶°�� :{Z]M�¹�y��Æ���{�Ê¿Â°�»�É�]�Z¯��Ë�Âe  
~yP»:,{Z]M�¹�y��Æ���»Zm�s������  

  
�-� -Z]M�¹�y��Æ���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�É�]�Z¯�dÌ �Á{  

�dÆm��Y�Á�Äf§ZË���f�³�Ê·Â��dÆm��Y��¬§�,Ã�{��{�¾f§�³��Y�«�¶Ì·{�Ä]�{Z]M�¹�y��Æ�
Ä]�Ê��� ]Z«� Ä¿Zy{Á�� Á� ÃÂ¯� �Ì�¿�Ê Ì^��¶»YÂ�� {ÂmÁ�d¸����Á� �{� ,|�Z]�Ê¼¿���f�³�¶
� {ÂmÂ»�ÉZ�§� Ê���Á� É�]�Z¯���Âa�dve�duZ�»� {Z]M� ¹�y� �Æ�� Ê�Y�Y� É�]�Z¯� Ä�¬¿� �{

Ã{Y|¿��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��É{ZË���{Z]M�¹�y��Æ��d§Z]�½{Â]�Ê¼Ë|«��{�Ê°Ë�|ËZ]�Y��½M�¶Ì·{�,d�Y
�� É�´Ë{� Á� Ä¿Ó{Z�� �Ë�Âe� ÃÂv¿� Ä]� ÄmÂe� ¹|�Æ�� t��� �{� ZÅ� É�]�Z¯�d�¿Y{ .�������������dÌ �Á

¶°���{�{Z]M�¹�y��Æ���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�É�]�Z¯��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿.  
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¶°�� :�{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�É�]�Z¯�dÌ �Á�{Z]M�¹�y��Æ�  
~yP»:,{Z]M�¹�y��Æ���»Zm�s������  

  
  

�-�-{Z]M�¹�y��Æ���{�Ã|��Ê]ZË�½Z°»�Ê���Á�ÉZÅZ�§  
½Z°»�ÉY�]�Y|f]Y�,Ê���Á��¯Y�»�Ê]ZËÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ�ÄËÓ�|Ë{�³�É�ÁM��¼m�¦¸fz» .��b�

�¾ËYZÅ�ÄËÓ���Y�§Y�¹�¿��{Arc GIS |Ë{�³�Ê»Â«� .�f»Y�Za�¾ËY�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä»Y{Y��{�Ä]�,ZÅ
ZÅ�½M�|��Ã{Y{�ÊeY�ZÌf»Y)�µÁ|m�( .��f���Ä]�ZÅ�ÄËÓ�¾ËY�,¦¸fz»�cY�Âf�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��b�

|¿|Ë{�³�¶Ë|^e .½�Á�Ä]�ÄmÂe�Z] �,ºÅ�Z]�ZÅ�ÄËÓ�¾ËY�½{�¯��¼m�Á�ZÅ�f»Y�Za�¾ËY�Ä]�Ã|��Ã{Y{�ÉZÅ
½Z°» |Ë{�³�ÄÌÆe�Ê���Á��¯Y�»�gY|uY�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ .½Z°»�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ê]ZË��É{ZÆÀ�Ìa

�¶°���{��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿.  
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�µÁ|m� :Ê¿Z°»�ÉZÅ�Âf¯Z§�dÌ¼ÅY�Äm�{�Á�É|À]��ZÌf»Y  
�ZÌ »  dÌ¼ÅY��Äm�{  

dÌ ¼m�º¯Y�e  �  
d¼Ì«  �  

�É�Z³�Z�  �  
{�°¸¼���Z �  �  

Ê��f�{  �  
duZ�»  �  

Ê¿Z¼fyZ��º¯Y�e  �  
\Ì�  �  
�Z¨e�Y  �  

\Ì��dÆm  �  
                         ~yP» :½Z³|¿�Z´¿  

  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
  
  
  

�¶°�� :ÉZÅZ�§�{Z]M�¹�y��Æ���{�Ã|��Ê]ZË�½Z°»�Ê���Á  
~yP» :½Z³|¿�Z´¿  
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�¾ËY� Ä¯� |Å{� Ê»� ½Z�¿� {Z]M� ¹�y� �Æ�� �{� Ã|�� Ê]ZË� ½Z°»� Ê���Á� ÉZÅ� ÉZ�§� Ä�¬¿           
½Z°» �ÉZÅ�É�]�Z¯�Z]�É�Z³�Z��¶�Y�dËZ���Z]� ZÅ�YÂm�ºÅ�Á�ÊËY�Z¯�,dÌ]Â¸�»�,�e�ºÆ»��Ä¼Å��Y

��µZ¼��Á�[ÂÀm�,�¯�»�,[�£�,©����½Y|¿Á�Æ����Ä¯�|¿Y�Ã|��Ê]ZË�½Z°»�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe
]� Á� Äf�Y{�Ê��f�{�Ê���Á�ÉZÅZ�§� Ä]¿YÂf|ÀÀ¯� Ã{Z¨f�Y�¾�uY� Âv¿� Ä]�cZ»|y�¾ËY� �Y� |À . .

��{�Á�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��Ê¿Z°»�¶Ì¸ve�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�Ä]�ÄmÂe� Z]�Ä¯�d¨³�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]
³���¿�Ê»�,�¯Y�»�¾ËY�{ZnËY��{��iÂ»�ÉZÅ�f»Y�Za�¾f§�½YÂe ZÅ�½Z°»��¯Y�»�gY|uY�ÉY�]�\�ZÀ»�É

{�¯��z�»�Y��Ê���Á .»Y�Za�Ä]�,{ÂmÂ»�Ê���Á��¯Y�»�{ZnËY��{�Ä¯�d¨³�|ËZ]��´Ë{�dÆm��Y�ZÅ�f
�Á¿Zf�YPe�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ{�Y|��Ì�ZÅ�½M�d�Y�Ã|�¿�ÄmÂe.  

  
�-� -�¹�y��Æ���{�Ê���Á�Ä¿Y��M{Z]  

�Y�| ]�¾ËY ��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ,|»M�{�Ä¿Z³Y|m�ÄËÓ�®Ë�c�Â��Ä]�{ÂmÂ»�Ê���Á�ÉZÅZ�§�Ä¯           
|»M�d�{�Ä]�{ÂmÂ»�Ê���Á�ÉZÅZ�§�¶¯�duZ�»�,�Â¯~»��Y�§Y�¹�¿. �dÌ ¼m�¾f�Y{�Z]�Ä»Y{Y��{

�¹�y��Æ�M�d�{�Ä]��Æ��¾ËY��{�Ê���Á�Ä¿Y���dÌ �Á�,{ÂmÂ»�Ê���Á�ÉZÅZ�§�duZ�»�Á�{Z]
� �{�Ä¯�|»MÄ�]Y���Ë��d�Y� Ã|��Ã{Y{�½Z�¿ .��{�{Z]M� ¹�y��Æ��dÌ ¼m�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]� ¹�Ó

� µZ��É�Z¼�������� � Z]� �]Y�]� ,��������Z]� �Æ��¾ËY� �{�Ê���Á� �¯Y�»� ¶¯�duZ�»� Á� �¨¿
�Y�Ã{Z¨f�Y �Z]��]Y�]��Â¯~»��Y�§Y�¹�¿������ |�Z]�Ê»��]�»��f» .��f»Y�Za�Á{�¾ËY�¾f�Y{�Z]�¾ËY�]ZÀ]

uZ�»��]�dÌ ¼m�ºÌ�¬e�Á�Ê»�d½YÂe�¿Y��Ä�{�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ê���Á.  
     {Z]M ¹�y �Æ� �{ Ê���Á Ä¿Y�� = 225047333945 = 0/6 
  

�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe� Z]� Z»YÄ¿Y��� ZÅ��Â�¯��Y�Ê� ]� �{�ÊÀ��ÉZÅ�ÃÁ�³�ÉY�]�Ê���Á�ÉZ�§�É
�Ze� Y��¦¸fz»�����¿��{�É�Æ��¾¯Z���Å�¶]Z¬»��{��]�»��f»Á�|¿�Ì³�Ê»�½Y�ËY��{ �Ä]�ÄmÂe� Z]

�Ì�ZeÊ���Á�cZ,��Ä¿Y�����]�»��f»��ÉY�]�Ze�½Z¯{Â¯���½ÓZ��±��]�Á�½Z¿YÂm�,½Z¿YÂmÂ¿�Á�µZ�
{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa  .½Z¼Å �{Z]M�¹�y��Æ���{�Ê���Á�Ä¿Y���{Â��Ê»�Ã|Ë{�Ä¯��Â���Ê���Á�Ä¿Y��

��Á��Â�¯��{ૡ�|�Z]�Ê»�½ZÆm�ÉZÅ�Â�¯��Y�Ê� ]�t����{�Ê���Á�Ä¿Y�� .¯�d¨³�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]�Ä
�Ä]�Ê���Á�ÉZÅZ�§�duZ�»�|ËZ]� ,{ÂmÂ»�dÌ �Á� Z]���[Z�¿�|u�Ä]� Ze�|À¯� Y|Ìa��ËY�§Y� �]Y�]

|��]�½Y�ËY��{�Ê���Á�Ä¿Y�� .�Ä]�|ËZ]�Ê¿ZÆm�[Z�¿�|u�Ä]�½|Ì���ÉY�]�¾ÌÀq�ºÅ����ËY�§Y��]Y�]
|À¯�Y|Ìa .|À¯�Y|Ìa��ËY�§Y�|ËZ]�É�]�Z¯�¾ËY�,dÌ ¼m�|���Ä]�ÄmÂe�Z]�Äf^·Y .�Ê»��a½YÂe��d¨³
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¯�Y��½M�¶ËÓ{�Ä¯�d�Y�Ã|�¿�ÄmÂe�Ê���Á�É�]�Z¯�Ä]�,{Z]M�¹�y���{�É�Æ��É�]�Z¯�hv]��{�Ä
�tÌv��dË�Ë|»� ¹|�� Ê¸¯� �Â�� Ä]� Á� �Æ�� Ä»Z¿�]� Ê]� Ê°Ë�Ì§� Ä �Âe� ,Ê Ì^��dË{Á|v»� |ËZ]

d�¿Y{�É�Æ� .  
  
�-É�Ì³�ÄnÌf¿  

�ËZ¬»Ä�É¹�y��Æ���{�Ã|��Ê]ZË�½Z°»��¯Y�»�Z]�Ê���Á�ÉZÅZ�§�,{ÂmÂ»�ÉZÅ�É�]�Z¯��{Z]M
d�Y�ÄmYÂ»�Ê�Z�Y�cÔ°�»�Z]�{Z]M�¹�y��Æ���{�ÉZÅ�É�]�Z¯��Ë�Âe�ÃÂv¿�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿ .��Y

�|Ì¯Pe�Z]�ZÆË�]�Z¯�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�ÃÂv¿�,Ã|�¿�Ã�ËÁ�ÄmÂe�½Y|]�{Z]M�¹�y��{�Ä¯�É�Æ��¶WZ�»�Ä¸¼m
|�Z]�Ê»��Æ��t����{�Ê���Á�É�]�Z¯��] .�Y� Á�¶°��ÉY�Ã�{�{Z]M�¹�y��Æ��Ê°Ë�Ì§� �ZfyZ��

¸Ì�Á�Ä]�[�£�Á�©���cZÆmÄÉ�ÃÂ¯ �,�ÌyY�ÉZÅ�µZ��Ê��dÌ ¼m��ËY�§Y�Z]�,d�Y�Ã|��Ä�ZuY�ZÅ
|�Z]�Ê»�[ÂÀm� Á� µZ¼��d¼�� Ä]� �Æ�� Ä �Âe .�]�Z¯� Ä�¬¿��{� Ä¯� |Å{�Ê»�½Z�¿� {ÂmÂ»�É

�¯�»)ÊzË�Ze� Äf�Å(|¿Y� Äf�Y|¿� Ê^�ZÀ»� �Ë�Âe� Ê���Á� �¯Y�»� ,�Æ�� ©��� Á� [ÂÀm� , .�Ä¿Y��
�{Z]M�¹�y��Æ���{�Ê���Á�Z]���,�]�»��f»��Á��Â�¯��{�Ê���Á�Ä¿Y��ૡ��t����{�Ê���Á�Ä¿Y��
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