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�-Ä·Z�»�s���Á�Ä»|¬»  
�ËY�§Y dÌ ¼m Á |�� ½Z]Zf� ÊÀÌ�¿�Æ� ÄÅ{��{ ÉZÅ Äf�~³ �ZiM ÊWÂ� Y� Ä] µZ^¿{ 

Äf�Y{ d�Y �Y�Ä¯ ½M Ä¸¼m Ê» ½YÂe Ä] Ä �Âe É|^·Z¯ ,ZÅ�Æ��½Á�Â»Z¿ {ZnËY cÔv» ÄÌ�Zu 

,ÉY �¬§ Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�d§Y ,Ê³|¿� {Â^¼¯ �¯Y�» ÊeZ»|y Á É�]Y�]Z¿� 0ZfËZÆ¿ �{ É�Y{�Ây�] �Y 

cZ¿Z°»Y Ã�Z�Y {Â¼¿ )� ,½ZÌ»Z�u���� :��� .(ÊÀÌ�¿�Æ� Á µZ^¿{� Ä] ½M cÔ°�» �Zy 
ÊÀÌ�¿�Æ� �Ì] �Y ÄmÂe��Ìa Ä] ÉZÅ{�^ÅY� |À»{Â� ÉY�] ÄÀÌÆ] É�Z� ½Y|¿Á�Æ��Ê³|¿� Y� 

É�Á�� ÄfyZ� d�Y )Ê]Y�� Á � ,É�^À«���� :�� .(½Á|] |Ë{�e Ã|¼� ¾Ë�e �iY |�� �½Z]Zf�
ÊÀÌ�¿�Æ� Á |�� Ê] ÄËÁ� ÉZ�§ ,É�Æ� Ä] ½{�Ây�ºÅ ¹Z�¿ �Ë�Âe ÊeZ»|y Á ÊËZ��Z¿ �ºf�Ì�

ÊeZ»|y d�Y ),�Â�À»� Á� Êv·Z����� :��� .(�,É�Æ�� �»YÂm� �{� d�Ë�� ÄÀÌÆ]� ÉÂ´·Y� Y~·
{�Y{�ZÅ�Æ���{�É�Ë��Ä»Z¿�]�Ä]��ZÌ¿�c�Á�� .É�Æ��½ZuY���ºÆ»�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë�,��Ìv»�{ZnËY�

d�Y�É�Æ� Ä¯ �{ ½M Ä¼Å ½Y|¿Á�Æ� Ä] Ê¿Z�M Ä] É�Æ��cZ»|y Ê��f�{ Äf�Y{ ,|À�Z] Y�q 

Ä¯ ��f�{ ½Z�¿�É�Ë~a Ç|ÀÅ{ dÌ¨Ì¯ ®Ë �Ìv» É�Æ� d�Y)Lotfi andKoohsari,2009: 

417.( Ê°Ë �Y ¥Y|ÅY ºÆ» Ä»Z¿�] É�]�Z¯�É�Ë� Ê�Y�Y É�Æ� ¾Ì»Pe \�ZÀ» cZ»|y �Ê»Â¼�
d�Y .ÊËZ�§��Ë�Âe -��,É�Æ��Ã|ÀËM�cY�ÌÌ¤e� Á�cÓÂve�Ä]�ÄmÂe� Z]�cZ»|y�¾ËY�[Â¸�»�Ê¿Z°»

� � Ä¯� Y�q� ,|�� |ÅYÂy� ½Y|¿Á�Æ�� É|À»� dËZ��� \mÂ»�Á� Ê¿ZÆm� ½�|»� cY�ÌÌ¤e� Ä]� ÄmÂe� Z]
�Ä]�Ê¿Z���cZ»|y��»Y�Ä]�ÄmÂe� ,ZÅZf�Á��Á� ZÅ�Æ��ÉY�]�¦¸fz»�cÔ°�»�Á�¶WZ�»�½|»M{ÂmÂ]

qÂ¯� �{� ½Y|¿Á�Æ�d�Y� Ê¿YÁY�§� dÌ¼ÅY� ÉY�Y{� ,¾°¼»� ½Z»�� ¾Ë�f°)Frank,1972: 4.( ��¯Y�»
{Â��Ê»�[Â�v»�É�Æ��ºÆ»�cZ»|y��Y�Ê°Ë�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ] .]�Ä·Z�»�¾ËY�dÌ¼ÅY�Ä�ÉY�Ä¿Â³

� Ê]ZË� ½Z°»� Ä¯� {Â�� Ê»� s��»ZÅ� ½M��,É�Z³�Z�� Ä¸¼m� �Y� ÊÀË�³� ½Z°»� ºÆ»� ÉZÅ�ZÌ »� ,|ËZ]
ÊÀ¼ËY�Á�ÊËY�Z¯�,dÌ]Â¸�»�,�ËZ�M)�,É{Z]M�Ê´¿����� :�� (|À�Z]�Äf�Y{�Y� .�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�Y�q

�¶¬¿�Á�¶¼u�,ÊuYÂ¿�dÌ ¼m�½Y�Ì»�,±��]�ÉZÅ�Æ���{�®Ì§Y�e�Ä¸¼m��Y�É�Æ��¦¸fz»�¶WZ�»
Á ...Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ä]�Ê¿Z�¿Y�Ä »Zm�Ê��f�{-�{�{�Â»�\�ZÀ»�É�ZÅ�É�]�Z¯�Ä]�dËZÀ��Z]�Ê¿Z»

d�Y�dÌ¼ÅY�Á�ÄmÂe .�Ã{Z¨f�Y�,É�Ë��Ä»Z¿�]�dÆm��{�É{�]�Z¯�Á�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�ºf�Ì��Ä¸¼m��Y
ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì���Y)GIS(��d�Y)�,�Âa��Z¼·Y���� :� .( ��´Ë{�c�Z^��Ä]�Ä]�ÄmÂe�Z]

Z¿YÂe� ÊËÉZÅ �ÁÌ�GIS ¼�e� ¶WZ�»� �{Ìº�³ÌÉ��Z¿YÂe� ÁÊË�Á�� Á� ¹Z£{YËºÆ�Ó� É�Y~³ËÄ��ÉZÅ
eZ�Ô�YÊ��fÆ]Ë¾��³ËÀÄÉ�¬�À»� Á� \�ZÀ»Ê�� dÆmË¾f§Z�� �Y� Ã{Z¨f�Y� \�ZÀ»� ¶v»GIS �Á

»�½M� Ä]��Â]�»�É�Â·ÂÀ°eÊ�|�Z])Kao and Lin, 1996:903(. �,Ê]ZË�Z]� ,Ã�Ìy}�ºf�Ì��¾ËY
                                                 

1 -Geographical Information System 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

���                       Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ê]ZË�½Z°»-Ê¿Z»�{....  

 

��fÆ]�Ã|ÀËM�ÉY�]�½Y�Ë��Ä»Z¿�]�ÉÁ���Ìa��fÆ]�É�Ì³�ºÌ¼�e�dÆm��{�Y��ZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á��ÌÌ¤e
|Å{� Ê»� �Y�« .�Ä¸¼m� �Y�¦¸fz»� ÉZÅ�ZÌ »� Z]� \�ZÀf»� ZÅ�Æ�� �{� Ê�Y�Y� É�]�Z¯� Ä]� ÄmÂe� Y~·

�ÊËZ�§��Ë�Âe�Á�Ê¿Z���cZ»|y��¯Y�»��Y�®Ë��Å�¶�YÂ§�,cÔv»�dÌ ¼mZÅ�½M��½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å�Á
�ZÅ�Ê��f�{�{ZnËY�Ä¯�|¿Z���Ê»�Y��½M�c�Á���,¾°¼»�½Z°»�Á�½Z»��¾Ë�e�ÃZeÂ¯��{��¯Y�»�¾ËY�Ä]

�É�Ì³� ºÌ¼�e� Á� É�Ë�� Ä»Z¿�]� Z]� ,É�Æ�� Ê¿Z�¿Y� Ä »Zm� ÉY�]� ½Â³Z¿Â³� Ê¿Z��� cZ»|y� �¯Y�»
ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì��{�]�Z¯�,|�Z]�ÃY�¼Å�[Â¸�»�É�Æ��É�Ë��Ä»Z¿�]��{����Ì»�Y��ºÆ»�¾ËY

{�¯�|ÅYÂy .ÉZÅ��Á���Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�cZ¿Z°»Y�ÊËZ�§��Ë�Âe�Ê���]�Á�Ê]ZË�½Z°»�ÉY�]�Ê¨¸fz»
ÉY�Ä°^��¶Ì¸ve�|ÀËM�§� Ã�ZÌ »�|Àq��yZ�)ANP(��,d�Y� ZÅ��Á��¾ËY� �Y�Ê°Ë� ��Ä]�ÄmÂe� Z]

�É|À]�dËÂ·ÁY�Á�\�ZÀ»�É�Ì³�ºÌ¼�e�dÆm��{�¦¸fz»�ÉZÅ�ZÌ »�É�Ì³�Z°]��Y�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«
d�Y��e|»M�Z¯�ZÅ��Á���ËZ��Ä]�d^�¿��Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y��,ZÅ�ZÌ »�É�Y~³�ÌiZe .�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]

d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y��Á��¾ËY� �Y�ªÌ¬ve�¾ËY� �{ .�Âe�Ê]ZË��Y� Á�Ê���]� ,��Zu�ªÌ¬ve�¥|Å��Ë
ÊËZ�§ -��½Z°»�dÆm�Ã|���¯}��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|Àm�Ì]��Æ��Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ê¿Z°»

�É�Ë��Ä»Z¿�]�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y��]�É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ�½Z°»�ÄWY�Y��Á��¯Y�»�¾ËY�Ê]ZË
|�Z]�Ê»�Ã|ÀËM��{ .  

  
�-É��¿�Ê¿Z^» 

dÌ¸]Z«�Á�É|À¼¿YÂe�dyZÀ�Z�Y�Á�ºÆ»�huZ^»��Y�Ê°Ë�ZÅÄ»Z¿�]�ª¬ve�ÉZf�Y���{�Ê��É�Ë�
d�Y�\�ZÀ»  .¶WZ�»�Ä¯�ÊËZm�½M� �Y Ê³|ÌrÌa� Á��ÂÀf»�LY�mY�½ZÌ»� Á�¾�]� �{�É�ZÌ�]�ÉZÅ

{ÂmÁ��Ìv»� Ã|¿�Z� ºÌ¼�e� Y~·� ,{�Y{É�Ì³ Á d�ZÌ��|ÀËM�§�½M� �Y� Ã{Z¨f�Y� �Â�À»� Ä]�É�Y~³
Ä¸yY|»�{Z ]Y�Ê»Z¼e�Ê]ZË��Y� Á�¾f§�³���¿� �{� Z]�Êf�ËZ]�|�Z]� �³)�°�·,ÉÁ��zÌ¯� Á�É���� :

��( µ|»� {�]�Z¯� Á� ÄÌÆe� Ã�Á�»Y� Ä¯�d�Y� Á��¾ËY� �YºÌ¼�e�ÉZÅÃ�ZÌ »� |Àq�É�Ì³����Â�À»� Ä]
Ä»Z¿�]��»Y��{�d«{��ËY�§YÃ{�f�³�kYÁ��É�Ë��ªË����Y�Ä¯�Y�q�d�Y�Äf§ZË�ÉYZÅ�½M�Ä]�ÄmÂe�Z]�-

Ê»� -{| f»� Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� ÉZÅ�ZÌ »d§ZË� d�{� ÄÀË�³� ¾Ë�fÆ]� [Zzf¿Y� Ä]� ½YÂe 
)Makowski,2002: 24.(  

�{ Ä»Z¿�] É�Ë� É�Æ� �Z�Y��] ¶�Y ,d·Y|� Ê��f�{ Ä¿Ó{Z� Ä] ¾Ì»� Á Ã{Z¨f�Y ÄÀÌÆ] 

�Y ½M Ê°Ë �Y Ä¨·R» ÉZÅ Ê�Z�Y �{ Ä �Âe �Y|ËZa Á Ê�Z¼fmY� d·Y|� [Â�v» {Â�� Ê» 

                                                 
1 - Analytic Network processes 
2 -MADM 
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)½Z�|ÀÆ» ��Za�ÁZ�» �,Zf�ËÁ���� :��  .(¾ËY Ä·Z�» ]�ÄÃ�ËÁ �{ �Â�y Ê��f�{ ½Y|¿Á�Æ� 

�Á¾ÌÀ¯Z� Ä] ÉZÅZ�§ {�Â» �ZÌ¿ Á ÊeZÌu dÌ¼ÅY �e��Ì]É Y|Ìa Ê» |À¯. �Â�Â» d�Y|Æ] Á 
½Z»�{ Ê°Ë �Y ¾ËY cZ�Â�Â» d�Y�ºÆ».) Timothy & Hare, 2007: 186(. Ê¸¼� É�Z� 

¹ÂÆ¨» d·Y|� �{ ,½Z»�{ ¹�¸f�» �ÅZ¯ �¿YÂ» Ê·Z» Á �Ì£ Ê·Z» ÃY�Y�§ Ê��f�{ Ä] cZ»|y {�Â» 

d�Y��ZÌ¿ .¾ËY�]ZÀ] ½Z°» Ê]ZË ÉZÆË�]�Z¯ Êf�Y|Æ] Ê¿Z»�{ �{ �Z¬¿ ,É�Æ� |ËZ] Ä] Êe�Â� |�Z] 

Ä¯ ½Z´¼Å ÊfuY�] Ä] ZÅ�½M Äf�Y{�Ê��f�{ |À�Z])� ,½ZËÂ������ :��� .(�Y ÃZ´¿ É�Â·Â¯Y 

É�Æ� �Ì¿ Ê��f�{ Ä] d�Y|Æ] Á ½Z»�{ �{ Ä¼Å cÔv» É�Æ� ½Z°»Y�Á ½M ÉY�] Ä¼Å ¹{�» �Y 

Ä¸¼m ÉZÅ�ZÌ » ºÆ» ®Ë Ä »Zm º·Z� [Â�v» {Â��Ê»)�,ÊWÂ°����� :���  .(Y~· Ê» ½YÂe 

d¨³ ,Â��®Ë�Y Ê��f�{ \�ZÀ» Ä] cZ»|y Êf�Y|Æ] Ê¿Z»�{ �¬¿ Ê¼Æ» ÉZ¬e�Y��{ ,d»Ô� 

dÌÀ»Y Á �»Y�M ��Zy Ä »Zm Äf�Y{ Á �Y ,�´Ë{�ÊËÂ� Ê�yZ� ºÆ» �{ ÉZf�Y� ª¬ve d·Y|� 

Ê�Z¼fmY Ä] Ê»��Z¼� |ËM.   
Äq�³ WY�YÄÉ cZ»|y |Æ] Êf�Y Á Ê¿Z»�{ �{ ZÅ�Æ� Ä¬]Z� ÉY Ê¿ÓÂ� ,{�Y{ ¾°Ì· �{ 

ÄÀÌ»� ½Z°» Ê]ZË �¯Y�» cZ»|y Ê¿Z»�{ Êf�Y|Æ]�Á ÈÀÌ�Ìa Êe|»�Y�{ {ÂmÁ {�Y|¿ Á Ä¬]Z� ¾ËY 

Ä¿Â³ cZ ·Z�» Ä] ÄÅ{�����É{ÔÌ» Ê»�] {{�³. �{ µZ�������z] d�Y|Æ] Á ¾Ì»Pe 

Ê�Z¼fmY ½Zf�¸´¿Y Ä]  �ÂeÄÉ ®Ë�eY�f�Y �¯Y�» cZ»|y Êf�Y|Æ] Á Ê¿Z»�{ ÄmÂe ½Z�¿ {Y{ Á ��Y
½M ,�a cZ ·Z�» �{ ¾ËY ÄÀÌ»� �Z£M |Ë{�³ Á Ê� ZÅ�µZ�É���� -�����¾ËY cZ ·Z�» �{ 

�Ë�eY µZ^¿{ |�.�Ã|ËY ½Z°» Ê]ZË �¯Y�» Ê¿Zf��Z¼Ì] Y� Ê�z� Ä] ¹Z¿"�Ê¸�· ÂÌÆÌ»"��{ l·Z¯ 

­�Ì] ­�] ½|À· Ä] ¹Zn¿Y |¿Z�� Á Ê¸�Y��Z¯ ,ÉÁ ¾ËÂ°e Á Ä �Âe Ê·|» ÊËZ�§ ÉY�] �Ìa ÊÀÌ] 

½ZË�m Ä mY�» ½Y�Z¼Ì] Ä] ½Zf��Z¼Ì],Ä¯ �Y cY�ÌÌ¤e �{ Ä��� ÉZ�Z¬e�Á cZ»|y Ê¿Zf��Z¼Ì]�Ì£ 

ÄnÌf¿ Ê» ,|� Ã{Â] d�Y)�,É�Ë������ :��-�� .(½Á�§Y �] ,ZÅ�¾ËY Ê» ½YÂe Ä] ÉY�Ä·Z¬» �Y"�
²e�Y �eÂ³�"��{ ÃZ´�¿Y{ �Y�¿Z¯ dve ½YÂÀ�"�{�]�Z¯ GIS �{ cZÌ¸¼� ÊfË�Ë|» Ê�¿Y��ÁY"�Ä¯ 

�{ Ä¸n» Ä»Z¿�] É�Æ��É�Ë� Á Ä �Âe �{ �^»Zfb� µZ������Ä] _Zq ,|Ì�� ZË Ä·Z¬» ÉY Z] 

½YÂÀ�"�ÉZÅZ�§ �^� ZË ½Z°» ÉZÅ |À»{Â� )�¬¿ c�|« ÉZÅ Ê�Â�y �{ ­�Za ÉZÅ É�Æ� 

±�Â^�¿ZÅÁ�("��Y"Ê�Z»��YÁ�"�Ã�Z�Y {�¯)Majnonian, 1995:45.(  
®ÌÀ°e |ÀËM�§ Ä°^� Ê¸Ì¸ve � ZËANP �Z]� ¾Ì·ÁY ��Âe ÊeZ� Ê§� » |Ë{�³ Á �{ 

µZ������½M ��]Y� {Y{ Á Ê]Zf¯ Z] �¹Z¿"|ÀËM�§ Ä°^� Ê¸Ì¸ve"���fÀ» {Â¼¿. �,ÊeZ��AHP Y� 

                                                 
1 -ertk gotez 
2 - Analytic Hierarchy process 
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|«Z§�cZ�Â�Â»�ÉY�] �Á�Ê´f�]YÁANP Y� ÉY�] ¶WZ�» Z] ÄÀË�³ ZÅ Á Äf�]YÁ�ÉZÅ�ZÌ » {ZÆÀ�Ìa 

Ã{Â¼¿ ¾ËY�d�Y µ|» ÉZÀ^»�] |ÀËM�§ ¶Ì¸ve Ä¸�¸� ÊuY���Ê^eY�» Ã|� �¾Ë�´ËZm� Y��Ä°^��Á
d�Y� Ã{Â¼¿� \eY�»� Ä¸�¸� .�Y Ä¸¼m cZ�Á�¨» |ÀËM�§ ¶Ì¸ve Ä¸�¸� Ê^eY�» ¾ËY d�Y Ä¯                    

 �z] ZÅ Á �Y��eÓZ]�Ã{��ÉZÅ�ÄyZ� Ä¸¼m cZ�Á�¨» |ÀËM�§ ¶Ì¸ve Ä¸�¸� Ê^eY�» ¾ËY d�Y Ä¯ 

�z] ZÅ Á ÉZÅ�ÄyZ� ºÌ¼�e� �eÓZ] �É�Ì³ZÅ Ê¼¿½YÂe ��ZÀ� ºÌ¼�e Y� Ä] c�Â� Ä¸�¸� 

Ê^eY�» Á ¶¬f�» �Y µ|»��´Ë|°Ë É�Z� {�¯. �Y ¾ËY Á� ÉY�] ¶u ¾ÌÀq ,Ê�Â�Â» ��ZÀ� ¦¸fz» 

Y� Ä] �´Ë|°Ë Ê»�Äf�]YÁ |¿�Z� Á ÊeZ� {ZÆÀ�Ìa Ê» |À¯ Ä¯ �Y ®ÌÀ°e |ÀËM�§ ¶Ì¸ve Ä°^� ÉY 

Ã{Z¨f�Y {Â�.  
�Y Ä¸¼m �Á��ÉZÅ{�]�Z¯ANP�½YÂe�Ê» Ä] ,½Âq�É{�YÂ» ½Z°» Ê]ZË ÉZÅ�Z^¿Y É�Y|Æ´¿ 

cY�ÌÆne Ê°Ì¿Á�f°·Y)Sarkis and sundarraj,2003:336 (�,dËÂ·ÁY É|À] Á ºÌ¼�e �{�É�Ì³ 

{�Â» ½Z°» Á ½Z»� ¹Zn¿Y É�Z] ÉZÅ Ê¿Z»�Æ« )Patovi and Corredoria,2002:642.(��ÊuY��
Ê�Ìv»� d�Ë�� cY�ÌiZe� �Z�Y� �]� Ê¿Y�¼�� ÉZÅ� Ã�Á�a� [Zzf¿Y� Á)Chen et al.,2005:92 (�,

�Ä¿Zy�Z¯�ÉY�ÄË~¤e��]ZÀ»�É|À]�dËÂ·ÁY�Á�dË�Ë|»)Agarwal et al.,2006: 211(�{�¯�Ã�Z�Y .�Z]
Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ä¸¼m��Y�É�Æ��¦¸fz»�cZ»|y�Ê]ZË�½Z°»�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe -�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¿Z»�{

�Ã�ZÌ »�|Àq��yZ��{�§�Ä]���vÀ»�ÉZÅ�É|À¼¿YÂeANPÁ�ÊuY���dÆm��{�½YÂe�Ê»�,��Ä»Z¿�]
{Â¼¿�}ZzeY�Y��ZÅ�É�Ì³�ºÌ¼�e�¾Ë�fÆ]��,ZÅ��yZ��¾ËY�®¼¯�Z]�,É�Æ��É�Ë� .  

Êm�§ Á ½Y�Z°¼Å)����(, Z] Ã{Z¨f�Y � �Y|ÀËM�§ ¶Ì¸ve Ä°^� ÉY)ANP(�]� , ÄËZaÉ 
,Ê�Ìv»�ÉZÅ�ZÌ » Ê�Z¼fmY-,É{Z�f«Y ÊÀ§ ÊeZÌ¸¼� �]ZÀ»�Á [M ÊÀÌ»��Ë� �{ ªÌ¨¸e � Z]GIS 

°»ZZÅ�½\�ZÀ»�É ÉY�] ¾§{ Êf�Y|Æ] ÉZÅ|¿Z¼�a É�Æ� �z�»� Y� |¿{Â¼¿. lËZf¿ Ê¯Zu �Y 
ÊËY�Z¯ µÂ^«� ¶]Z« ¾ËY �Á� �{ ¾ÌÌ e ½Z°» ÉZÅ \�ZÀ» |¿Z¼�a� ¾§{ d�Y.��Á� |¼uY� �Âa

½Y�Z°¼Å)����(���¸]Z]��Æ���{�É�Æ��cY�ÌÆne�Ê]ZË�½Z°»�Ä]�,�É�Z§�ÉZÅ�ºfË�Â´·Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�Ã{Z¨f�Y�Z]GIS �ÉZÅ�½Z°»�Á�|¿Y�ÄfyY{�a|¿{�¯�Ê]ZË�½Z°»�Y��|ËY��{YÂ»�¾§{�ÉY�]�\�ZÀ».  

cÁZ¨e �ZfyZ� AHP �ÁANP �{ ¶°� � ½Z�¿ Ã{Y{ Ã|� d�Y .�Â�¿Z¼Å Ä¯ �{ ¶°� 
Ã|Ë{ {Â��Ê»,�Ä¸�¸� \eY�» ®Ë �Â¿ Ã{Z� Á �Zy �Y Ä°^� Ê» |�Z].�Ã�³ÉZÅ Ä°^� ��ZÀ� 

Ä·P�» Á ½Z¼¯ ZÅ, cZ�Z^e�Y Á Ê´f�]YÁ ¾Ì] ��ZÀ� |Å{�Ê»�½Z�¿� Y�. Ä] ½YÂÀ� µZj» L�m Y 
Äf�]YÁ Ä] L�mX �|�Z]�Ê»)Saatty,1999:12 .(  
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¶°��-���ZfyZ�AHP )a(�ZfyZ��ÁANP)b(  

~yZ» :½Z³|¿�Z´¿ 

�-ªÌ¬ve��Á��Á�{YÂ»  
{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve��Â¿��Y�¥|Å���¿��Y�ªÌ¬ve�¾ËYÊ¨Ì�Âe��Â¿��Y�dÌÅZ»���¿��Y�Á�É -�Ê¸Ì¸ve

�Á�É�ÁM��¼m�,�ÅÁ�a�¹Zn¿Y�ÉY�]�Á�d�YÃ|Ì���¹Zn¿Y�Ä]�¶Ë}�¶uY�»�cZ�Ô�Y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne:  
  

Ê^�¿�½�Á�{�ÁM�]�Á�ÊmÁ��cZ�ËZ¬»�¹Zn¿Y�-®Ë�Ä¸u�»:  
 �ËZ¬»Ä�É��Á��|À¿Z¼Å�|ÀËM�§�¾ËY� �{�Ê^�¿�½�Á�¾ÌÌ e� Á�ÊmÁ�AHP �Ä]� -|�Z]�Ê»

Ë��� �Y� Êe�Z^�� Ê^�¿� ½�Á� ½YÂe� Ê»� ÊmÁ�� Ä�ËZ¬»� ª{�¯��z�»� Y�� ZÅ�ZÌ »�Ë�� Á� ZÅ�ZÌ » .
� �Á�� ÄÌ^�� ,½M� Ê^�¿� dÌ¼ÅY� Ä]� ÄmÂe� Z]� t��� �Å� �{� ��ZÀ�� ÊmÁ�� Ä�ËZ¬»AHP �¹Zn¿Y        

{Â��Ê» ��ZÌ¬»�Ä¨·Â»�Á{�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»�ÉY�]�Êf�Z��Á�-��|À¯�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�Y� .)Chang & 

Davila: 2oo6: 345 .(�¼¿� Ãܽ௜௝Ê^�¿�dÌ¼ÅY�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��Ë�eZ»�{�� �����{� Ä¨·Â»i �Z]
�½Âf��Ä]�ÄmÂej�|Å{�Ê»�½Z�¿�Y� .Êe�Z^��Ä]ݓ௜/௪ೕ=  ܽ௜௝�|À¯�Ê»��z�»�Y� .�Ã�¼¿���½Z�¿

�Á�Ä¨·Â»�Á{��]Y�]�dÌ¼ÅY�Ã|ÀÅ{���Ä¨·Â»�{ZË��Ê¸Ìy�dÌ¼ÅY�Z]��]Y�]i��Ä¨·Â»��]j�d�Y .  
�Â° »����Y��Y)1/ܽ௜௝ (�Ä¯�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Z»�j �Ä¨·Â»��Y��e�ºÆ»i�|�Z] .��³Yn 

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ä¨·Â» .� �c�Â��¾ËY� �{n�|��|ÀÅYÂy�Ä�ËZ¬»�ºÅ� Z]� Ä¨·Â» .��Ë�eZ»A��{ 
¶°� ���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿ .  
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¶°��-�Ë�eZ»��aÂ��Ê»Â¼��\·Z«A  

»P~y :½Z³|¿�Z´¿ 

  
��{AHP��{ ÉZÅ�Ä�ËZ¬» Ê¿�Á ÉY�] Ä¨·R» �ÉZÅi��Áj�Ä] ÉZm �Z�fyY ½�Á ݓ௜Áݓ௝ ���Y

½�Á ^�¿Êݓ௜/௪ೕ�Ã{Z¨f�Y Ê» {Â�. | ] �Y Ä°¿M Ä�ËZ¬» ÊmÁ� Ä] c�Â� ¹Zn¿Y��¶»Z¯ ,|� �Y{�] 

½�Á)w (Ä^�Zv» Ê» {Â� Ä¯ Êf�Z� Y���Á��¾ËY {ZÆÀ�Ìa d�Y�Ã{�¯ .ݓܣ =     ௠௔௫wߣ
Ä¯ �{ � ½Mߣ௠௔௫��] ¾Ë�f³ �Y|¬» Ã�ËÁ � �Ë�eZ»A�d�Y .� �Y{�]w�Z] Ã{Z¨f�Y ��Y ܽ = σ «௜௡௜ୀଵµZ»�¿ Ê» {Â�.�ÄnÌf¿ �½Mw|uYÁ ,d�Y Ä] Êe�Z^� �¼m �Å Âf� ½ �{ ��Ë�eZݓ

�]Y�] ®Ë Ê» {Â�.�ÉY�] ¾ÌÌ e ½Y�Ì» É�Z³�Z� ZÅ�Ä�ËZ¬» �Y �yZ� É�Z³�Z� ½�Á ZÅ�ZÌ » 

Ê»�Ã{Z¨f�Y {Â� Ä¯ ¾ËY �yZ� Z] Ã{Z¨f�Y �Y Ä�]Y� �Ë� Ä^�Zv» Ê» {Â�:  ܫܥ = ௠௔ିn݊ߣ − 1  
{¶¯�� ��³YCI �e�º¯���Y��|�Z] Ä�ËZ¬» |ÌËPe Ê» {Â�.�Z] ÄmÂe Ä] �Å ,�ZÌ » Ä�ËZ¬» 

ÊmÁ� �{ Á{ Ä¸u�» )�{ t�� ��ZÀ� Á Ä�ËZ¬» Ä�Ây�¾Ì] ZÅ (¹Zn¿Y Ê» {Â� Ä¯ lËZf¿ ¶�Zu �Y 

Ä�ËZ¬» ZÅ �{ �aÂ� �Ë�eZ» {�YÁ |ÅYÂy |�.  
  
Ä¸u�» �-¹Á{ ¶Ì°�e �Ë�eZ»�aÂ� ÄÌ·ÁY:  
 ��ZÀ�ANP�|¿�Y{��Y�«�¶»Z e��{��´Ë|°Ë�Z] .����,Ã|/¿�Ì³�ºÌ¼/�e�|/uYÁ�|À¿YÂe�Ê»���ZÀ��¾ËY

|À�Z]�É�´Ë{��Ìq��Å�Á�ZÅ�ÄÀË�³�,¶�Zu�lËZf¿�,ZÅ�ZÌ »�Ë��,ZÅ�ZÌ » .����/]��Ë�eZ/»��Å�Ê^�¿�½�Á
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��Á��ÄÌ^��ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��Z�YAHP {Â��Ê»�Ä^�Zv».�����Ë�eZ/»��aÂ/���{�¶/�Zu�ÉZÅ�½�Á�,
¬f»�Ä�]Y��Ä¯�|¿Â��Ê»�{�YÁ|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��ºf�Ì����ZÀ��¾Ì]�¶]Z .  

\·Z« �aÂ��Ê»Â¼� �Ë�eZ» �{ �¶°���½Z�¿ Ã{Y{ Ã|� ,d�Y �{ ¾ËY �ËÂ�eܥே��½Z�¿
Ã|ÀÅ{ �Ä�ÂyN�¹Y,݁ே௡ ���À� n�¹Y�{ �Ä�Ây N�,¹Yݓ௜௝ �Ë�eZ» ­Â¸] ¶»Z� ½�Á ÉZÅ Ê^�¿ 

ÉZÅ�Y{�]w  e��ZÀ���ÌiP �{ �Ä�Âyi��¹Yd^�¿ Ä] Ä�Âyj�d�Y�¹Y . �³Y Ä�Âyi�¹Y�pÌÅ É�ÌiPe �] 

i¹Y��{Ây Äf�Y|¿ |�Z])d·Zu Ê´f�]YÁ Ê¸yY{ .(ݓ௜௝�¨� Ê» {Â�. �aÂ� �Ë�eZ» Ä] d�{ 

�{�Ã|»M ¾ËY Ä¸u�» �Ë�eZ»�aÂ� ÄÌ·ÁY Ê§� » Ê» {Â�.  
  
Ä¸u�» Ä� : ¶Ì°�e �Ë�eZ»�aÂ� Ê¿�Á:  
 �{ �«YÁ ½Âf� ÉZÅ �Ë�eZ»�aÂ� �Y |Àq �Y{�] Ã�ËÁ ¶Ì°�e Ê» {Â� Ä¯ �¼m ¹Y|¯�Å ��Y
ZÅ�Y{�] �]Y�] ®Ë d�Y .¾ËY�]ZÀ] ¾ËY ½Z°»Y {ÂmÁ {�Y{ Ä¯ �¼m �Å ½Âf� �Ë�eZ»�aÂ� �ÄÌ·ÁY
�Ì] �Y ®Ë |�Z] )\�ZÀf» Z] �Y{�] �ËÁ�ÃÊËZÅ Ä¯ �{ �Å ½Âf� {ÂmÁ |¿�Y{ .(ÉY�] Ä°¿M ��ZÀ���Y 

½Âf� \�ZÀf» Z] ½�Á ½Z�Y�Ê^�¿ �Âf¯Z§ Äf§�³ {Â� Á �¼m ½Âf� �]Y�] ®Ë {Â��Å�, ½Âf� 

�Ë�eZ» {�Y|¿Zf�Y Ê»{Â�. �{ ÄnÌf¿ �Ë�eZ» É|Ë|m  d�{�Ä] |ËM�Ê» Ä¯ ®Ë�Å��¼m �Y 

½Âf�ÉZÅ ½M �]Y�] ®Ë |ÅYÂy Â]{. ¾ËY �Â�Â» ÄÌ^� Ä] ¥Â¯�Z»�Ã�Ìn¿� d�Y �¼m�Ä¯ Ê·Z¼fuY 
Ä¼Å dÌ �ÁZÅ µ{Z » ®Ë d�Y. �Ë�eZ» ,|Ë|m �Ë�eZ» Ê¿�Á ZË ®Ìf�Z¯Âf�Y��Ë�eZ» Äf¨³ 

{Â��Ê».  
  

Ä¸u�» ¹�ZÆq: Ä^�Zv» �Y{�] Ê¿�Á -Ê»Â¼� �{ Ä¸u�» ,| ] �Ë�eZ»�aÂ� ,Ê¿�Á Ä] ½YÂe 

É|u Ê»|�� Ze ��ZÀ� �Ë�eZ» Y�´¼Å Ã|� �Ë{Z¬»� Á É��� ½M ºÅZ] �]Y�] |¿Â�. �Z�Y�] 

�Ë�eZ» Ä] d�{ ,Ã|»M �Y{�] ½�Á �z�»�Ê»Â¼� Ê» {Â�.   lim௞→ஶݓ௞ 

Ê�Ë�eZ» Ä¯ �{ ÄnÌf¿ Ä] ½YÂe ½|Ì�� Á �Ë�eZ» Ê¿�Á Ä] d�{ ,|ËM�Ê» Ê�Ë�eZ» �É|u
d�Y Ä¯ �Ë{Z¬» �Å ��� ½M Z] ºÅ �]Y�] Ê» |�Z].�³Y �aÂ� �Ë�eZ» �iY É�YÁ� Ã�Ìn¿� Äf�Y{ 

,|�Z] ¾°¼» d�Y Á{ ZË |Àq Äf�Y{��Ë�eZ»�aÂ� |Ì�Z]. �{ ¾ËY {�Â» �¼m ��� Á Ä] c�Â� 

�Ë� �aÂ� �Ë�eZ» Ê¿�Á Y�´¼Å Ê» {Â� .  
  lim௞→ஶ ቀଵேቁσݓ ௞௜ 

Ä] º£� ¾ËY Ä¯ º¯ �e �Y ®Ë ÄÅ{ �Y ÄWY�Y �µ|»ANP Ê¼¿ ,{�~³ Ê·Á Ä] c|� {�Â» ÄmÂe 

¶§Zv» Ê¼¸� �Y�« Äf§�³ Á cZ¬Ì¬ve É{| f» Z] Ã{Z¨f�Y �Y ¾ËY ¹Zn¿Y�µ|» Ã|� ,d�Y �Á� Ä] �Á� 
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ÄÀÌ»�� �] ÉZÅ {�]�Z¯ ½M Ã{Á�§Y Ê» {Â�)Whitaker,2007: 845-859� -Ko Ne,2007: 

5220-5228�-MulebekeJ et al, 2006: 337-388�-Tuzkaya, 2008: 970-983�-Yu & 

Cheng,2008:1427-1432 �-Bayazi & Karpa, 2003,79-96.(  
  

ZÅ�ÄËÓ�É�Z��Ã{Z»M  
��Y���Zu�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�ÉY�]����Êf/�Y|Æ]��/¯Y�»�Ê]Z/Ì¿Z°»��{�ºÆ»�Á��Y~³�ÌiZe�ÄËÓ-��Ê¿Z/»�{

d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y .Z¯�-�Y�|Àe�Z^��ZÅ�ÄËÓ�¾ËY�������Y�Ä¸/�Z§��,cÔ/v»�d/Ì ¼m�º¯Y�/e�,Ê/�Y�Y�É�]�
Êf�Y|Æ]��¯Y�»-�e��Y�Ä¸/�Z§�,Ê��Â»M��¯Y�»��Y�Ä¸�Z§�,{ÂmÂ»�Ê¿Z»�{P�����Y�Ä¸/�Z§�,É�Æ/��cZ/�Ì�

Ê»Â¼���^��ÉZ�§)ZÅ�½Zf�Â]�Á�ZÅ�­�Za(Ê¸�Y�Ä°^���Y�Ä¸�Z§�, .  
�É�Z��{�Y|¿Zf�Y�Á�ZÅ�ÄËÓ�¾ÌÌ e��Y�| ]ZÅ�½M��]Ze�,Distance ���ÉZ/Å�Ä/ËÓ��Y�¹Y|¯��Å�ÉY�]

|Ë{�³�ÄÌÆe��¯Y�»��Y�®Ë��Å�Ä¸�Z§�½Y�Ì»�Á�¦Ë� e�ÉY�Ä¸�Z§ .�Ä¯�Är¿Md�{�Ä]������Ä/�¬¿�,|/ËM�Ê»
���|/�Z]�Ê/»��/�ZÀ��É|À]�dËÂ·ÁY�Ä]�ÄmÂe�Z]�,Ã|��É�Y~³����Y�ZË�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��Y�¶�Zu .���Â/�]

���-d/§�³�¹Z/n¿Y�¶uY�»�¾ËY���Zu�ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ê¸¯�-��»�Ê/mÁ��Ä/�ËZ¬»�Z/Å�ZÌ �-��Ä/�ËZ¬»
ZÅ�ZÌ »�½Á�{�ÊmÁ�)��/�ZÀ��ZË�ZÅ��yZ� (��Ë�eZ/»��Á �µZ/»�¿ ���/�ZÀ��Ã|/��-��¶Ì°/�e ��aÂ/� 

�Ë�eZ» ÄÌ·ÁY Á �Ë�eZ»�aÂ� Ê¿�Á�-�Ä^�Zv» �Ë�eZ»�aÂ� |u ZË ½�Á Ê»Â¼��-�Ä^�Zv» ½�Á 

ÊËZÆ¿ .  
�Á�¶uY�»�¾ËY�Ê���Y�| ]d�{�Ä]����ÉZ/Å�½�Á�,½M��/�ZÀ��Á��ZÌ »��Å�½�Á�½|»M��d/�{�Ä/]�

Ã|»M�ËÓ��{�Y���ZÌ »��Å���ZÀ���YÄÉ��ÄËÓ��Å�ÊÅ{�½�Á�Ä�¬¿�Á�[���{Ây�Ä]��Â�z»�d/�{�Ä]�
|ËM�Ê» .ÊËZ�§��Ë�Âe�Á�Ê]ZË�½Z°»�Ä¯�ÊËZÆ¿�Ä�¬¿�,dËZÆ¿��{-�Êf/�Y|Æ]�cZ»|y�Ê¿Z°»-��Ê¿Z/»�{

�ZÅ�ÄËÓ�Ê¿Z�Âb¼Å��Y�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��|Àm�Ì]��Æ�d�{�Ä]�d�Y�Ã|»M.  
  

�-Ä ·Z�»�{�Â»�Ã{Á|v»�Ê§� »)�|Àm�Ì]�Æ�(  
]� �Æ�Ì|Àm���¯�» �{� Ä¯� |�Z]� Ê»� Ê]ÂÀm� ½Z�Y�y� ½Zf�Y�� Ä¸�Z§� �{�����É�f»Â¸Ì¯

¾ÌÀr¼Å�Á�|Æ�»�[ÂÀm����Ê»�½Y|ÅY��µZ¼��É�f»Â¸Ì¯|�Z] .�Æ��¾ËY �ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â»��{
����Á�Äm�{����Á�ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ��Ä¬Ì«{����Á�Äm�{�����Z¨e�Y��{�Á�ÊËZÌ§Y�¤m�����Ä¬Ì«{

������Y�É�f»�Äf§�³��Y�«�ZË�{�t�� �d�Y�Ê¿Z]ZÌ]�Ä¼Ì¿�Á�Ê¿Z]ZÌ]�½M�ÉYÂÅ�Á�[M�ÉY�Y{�Á .��Æ�
�Á�Ã{Â]�Ê¿Z��]M�½Z»�Z��ÉY�Y{�Ä¯�d�Y�½Y�ËY��{��Æ��¾Ì·ÁY�,|Àm�Ì]|Àm�Ì]�Ä·Â¸]M�ÃZ´À]��½YÂÀ��Ä]

Ê»�ÄfyZÀ��½Y�ËY�Ê¿Z��]M�½Z»�Z��¾Ì·ÁY�{Â� .�d�Y�½Y�ËY��{�É�Æ��¾Ì»Á{�¾ÌÀr¼Å��Æ��¾ËY
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�µZ���{�Ä¯�������Y��Ìa�Á½Y�ÆeÄ·Â·��Y�,�|Ë{�³��Y{�Ây�]�É�Æ��[M�Ê�¯ .ÄÌf¯Â��Ä��|»��¾ËY
� �Y� | ]� ,|Ë|m�®^��Ä]���Â»M� Ä��|»�¾Ì»Â�� ,�Æ�½ÂÀ¨·Y�Y{�� ÁÄË|���d�Y� �Ë�^e .�d¸�� Ä]

�µZ���{��Â�¯�ÃZ³{Á�§�¾Ì»Â��,|Àm�Ì]��Æ��®Ë�eY�f�Y�Á�Ê�ZÌ��dÌ «Â»�������Y��a�Ä ¸«
Ê£�»��Á�Æ�Â]��Y��Ìa�Ze�Á�|��ÄfyZ���Æ��¾ËY��{�,¹Á{�Ê¿ZÆm�²Àm�É�´·Â�À¯�Á{�,½Zf�¸´¿Y�

� ÁÄÌ�Á��Ã{Â]�dÌ·Z §� µÂ¤�»� ,|Àm�Ì]� �{�|¿Y. � µZ�� �{����� �]� ¢·Z]� ,�������Ì ¼m� �¨¿�d
Äf�Y{�d�Y.���,Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ä]�½Zf��Z¼Ì]�Á{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�|Àm�Ì]��Æ���{�½Zf��Z¼Ì]

d�Y�Äf�]YÁ�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Ze�Ä]�½Zf��Z¼Ì]�®Ë� Á��e�Y�Ä]�½Zf��Z¼Ì]�®Ë)�½Z�Y�y�É�Y|¿Zf�Y
�,Ê]ÂÀm���� :��Á��.(  

  

  
¶°��-�]�½Zf��Æ��Á�Ê]ÂÀm�½Z�Y�y��½Zf�Y�,�Â�¯��{�|Àm�Ì]��Æ��dÌ «Â»|Àm�Ì  

~yZ» :½Z³|¿�Z´¿  
 

�-�ÊËZ�§��Ë�Âe-Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ê¿Z°»  
 »�Z³�Z���Â¿�Á{�Ä]�ZÅ�ZÌ)É�YÂn¼Å(��]Z »�Ä]�Ê°Ë{�¿�,ÓZ]�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]�ÊuYÂ¿�½Âq�-

��Á�\�ZÀ»�Á�t��»�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�,Ê¿Z�¿��eM��¯Y�»�Ä]�Ê°Ë{�¿�,�^��ÉZ�§�Ä]�Ê°Ë{�¿�,Ê¸�Y
�Z³�Z�Z¿)É�YÂn¼Å�¹|�(�,{ÂmÂ»�Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]� �¯Y�»� �Y�É�Á{� ,Ê��Â»M� �¯Y�»� �Y�É�Á{� ,

|y��Y�É�Á{�,É�Æ��cY�ÌÆne�Á�cZ�Ì�Ze��Y�É�Á{|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ê���Á�Á�Ê´ÀÅ�§�cZ».�¾ËY��{
Ê¿Z°»��Ë�Âe�ÄÀÌ»���{�{ÂmÂ»��]YÂ��Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¸u�»-�Ä]�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�ÊËZ�§

�½Z°»�ÉY�]�¦¸fz»�¶uY�»�½Y|¿Á�Æ��Ä]�Ê]ZË���¹Zn¿Y� Ã|���¯}� �ZÌ »�Ê��ÊmÁ��cZ�ËZ¬»� Á
d§�³�c�Â��Ä¸u�»�|Àq  .  
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¦·Y (�ZÅ��ZÌ »�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»  
���{�ÉZÅ�ZÌ »�Ä¸u�»�¾ËYÄ¿Z³Y|m�c�Â�]��Z³�Z�Z¿�Á��Z³�Z��|¿Â��Ê»�Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z] .�Z]

� ZÅ�ZÌ »� ½�Á� �Z�� ºÌ¼�e� cZvÌm�e� Ä]� ÄmÂed�{� Ä]�Ê»|ËM .�Ê^�¿� ½�Á� Ä^�Zv»� ÉY�]
ZÅ�ZÌ »)W (d�Y�Ã|��ÄWY�Y�Êf�Z��Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��Á� .�ÉY�]�ZnÀËY��{

Y{�]� �Y�Ê^�¿�½�Á�Ä^�Zv»d�Y� Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��Ë�eZ»� Ã�ËÁ� � .��Â�À»�¾ËY�ÉY�]
{Â��Ê»�µZ»�¿��b��Á�Ã|��Ä^�Zv»�Ã�ËÁ� �Y{�] .d�Y��Ë�eZ»�Ê^�¿�½�Á��Y{�]�ÄnÌf¿ .�ÉY�]

É�Z³�Z��\Ë���,Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�Ä�ËZ¬»�É�Z³�Z���Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u)CI (�Á�d�Y�Ã|��Ä^�Zv»
{Y| e�Z]�\�ZÀf»�Êf�Z��ÉZÅ��yZ���Z�Y��]��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�¾ËY�ZÅ�½�Á��Ë�eZ»�ÉZÅ���

|Àf�Å��Z³�Z��ZÅ��Ë�eZ»�Ä¯�|� .µÁ|m�ZÅ�ZÌ »�Ê^�¿�½�Á�Á� ZÅ�Ä�ËZ¬»�½�Á)ZÅ�Ä�Ây (�Y�
|Å{�Ê»�½Z�¿ .�Z³�Z�Z¿�Á��Z³�Z��Ä�Ây�Á{��{�ZÅ��yZ��É�Ì³��Y�«�Ä]�ÄmÂe�Z]�,�Ä^�Zv»�Y|f]Y

d§�³�c�Â��ZÅ�Ä�Ây�ÊËZÆ¿�½�Á .��Á��|À¿Z¼Å�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��«YÁ��{AHP |�Z]�Ê».  
  

µÁ|m�-�ZÅ�ZÌ »�½�Á�Á�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��Ë�eZ»  
�ZÌ »  �Z³�Z�  �Z³�Z�Z¿  Ã�Ì·Z»�¿  Ê^�¿�½�Á  ÊËZÆ¿�½�Á  
�Z³�Z� �  �  �����  ���  �����  0.564  
�Z³�Z�Z¿  �/�  �  �����  ���  �����  0.432  

P»~y :½Z³|¿�Z´¿  
�µÁ|m��{��Ì¿�ZÅ�ZÌ »�ÊËZÆ¿�½�Á�Ä^�Zv»��|Ë{�³�Ä^�Zv»�c�Â�ÀËY�Ä] .  

0.608*0.416+0.391*0.8=0.564   ,  0.608*0.583+0.391*0.2=0.432     
  

[ (ZÅ�ZÌ »�½Á�{�ÊmÁ��Ä�ËZ¬» )��ZÀ�(  
�ZÌ »�¾Ì]�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»�¹Z¼eY��Y�| ]ZÅ��e�Ã{Z��c�Z^��Ä]�ZË�Ê¿Á�{���ZÀ��Ä¸u�»�¾ËY��{�,

� ZÅ��yZ�)ZÅ�ZÌ »�Ë� (|¿Â��µZ»�¿�|ËZ]� ZÅ��yZ��Á�Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z]�Ä¨·Â»�ÄËÓ��Å�Ê¿Á�{ .�Ä]
���ZÀ���b��Á�Ä^�Zv»��Ë�eZ»���ZÀ��Ê^�¿�½�Á�,Ã�Ë5Á��Y{�]�Ä^�Zv»��Z�Y��]�Ä¯�Ä¯�c�Â�ÀËY

|¿Â��Ê»�Ã�Ì·Z»�¿ .¬»��Y��a�½{�¯�µZ»�¿�ÉY�]�Z]�½Âf���Å���ZÀ��,Ê^�¿�½�Á�Ä^�Zv»�Á��Ä�ËZ
Ã|���¼m�ºÅ)µÁ|m�Á� (�����½�Á� �{� Á�ºÌ�¬e��Â¼n»� �]�½Âf��½Z¼Å� ��ZÀ��®e�®e� Á

{Â��Ê»�µZ»�¿�Ê¿Âf��c�Â��Ä]��Ë�eZ»�Ã�Z]Á{�Á�{Â��Ê»�[�� . 
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µÁ|m� -�Z³�Z��É�ZÌ »�½Á�{���ZÀ��ÊmÁ��Ä�ËZ¬»  
�yZ�  A  B  C  D  E  �½�Á

Ê^�¿  
�½�Á  

A 0  �  �  �  �  �����  �����  
B  ���  0  �  �  �  �����  �����  
C  ����  ����  0  �  �  �����  �����  
D  ���  ����  ����  0  �  �����  �����  
E  .��  ���  ����  ���  0  �����  �����  

�Â¼n» ����  ����  ����  ����  ��  �  �  
�Z³�Z� :(A)\�ZÀ»�É�]�Z¯,(B)�,Ê¿Z�¿��eM��¯Y�»�Ä]�Ê°Ë{�¿(C)�,�^��ÉZ�§�Ä]�Ê°Ë{�¿(D)�Ê°Ë{�¿

Ê¸�Y��]Z »�Ä],(E)�,ÓZ]�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]�cÔv»�Ä]�Ê°Ë{�¿ .~yZ» :½Z³|¿�Z´¿ 
 

µÁ|m�-��Z³�Z���ZÌ »�½Á�{�Ã|��Ã�Ì·Z»�¿��Ë�eZ»  
�yZ�  A  B  C  D  E  

A 0  �����  �����  ���  �����  
B  �����  0  �����  ����  �����  
C  �����  �����  0  ����  �����  
D  �����  �����  �����  0  �����  
E  �����  �����  �����  ����  0  

~yZ» :½Z³|¿�Z´¿ 

µÁ|m�-�É�ZÌ »�½Á�{���ZÀ��ÊmÁ��Ä�ËZ¬»�Z³�Z�Z¿  
�yZ�  F  G  H  I  �½�Á

Ê^�¿  
�½�Á  

F 0  �  �  �  �����  �����  
G  ���  0  �  �  �����  �����  
H  ����  ����  0  �  �����  �����  
I  ����  ���  ���  0  �����  �����  

�Â¼n»         �  �  
�Z³�Z�Z¿ :(F)�,{ÂmÂ»�Êf�Y|Æ]��¯Y�»��Y�É�Á{(G)�,cY�ÌÆne�Á�cZ�Ì�Ze��Y�É�Á{(H)���¯Y�»��Y�É�Á{

�,Ê��Â»M(I)~yZ»�Ê���Á��Á�Ê´ÀÅ�§��¯Y�»��Y�É�Á{ :½Z³|¿�Z´¿ 
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µÁ|m�-��Z³�Z�Z¿��ZÌ »�½Á�{�Ã|��Ã�Ì·Z»�¿��Ë�eZ»  
�yZ�  F  G  H  I  

F 0  �����  �����  �����  
G  �����  0  ���  �����  
H  �����  �����  0  �����  
I  �����  �����  �����  0  

~yZ» :½Z³|¿�Z´¿  
�Ë�eZ»� �´Ë{� ¶Ì°�e� ÃÂv¿�Á� �Z³�Z�� ��ZÀ�� ¾Ì]� ÊmÁ�� Ä�ËZ¬»� Ä¸¼m� �Y� ,Ã�Ì·Z»�¿� ÉZÅ

|�Z]� Ê»� c�Â�� ¾Ì¼Å� Ä]� �Ì¿� �Z³�Z�Z¿ .�,É�ZÌ »� Ê¿Á�{� ��ZÀ�� ÊmÁ�� Ä�ËZ¬»� �Y� | ]� µZu
� Ä]��Ë�eZ»� �aÂ�� �{� Ä¯� |Ë{�³� ¶�Zu� �Ì¿� Ã�Ì·Z»�¿��Ë�eZ»½YÂÀ�)ݓ௔ ({�Â»���Y�«� Ã{Z¨f�Y            

{�Ì³�Ê» )µÁ|m� .( 

k (Ê»Â¼��½�Á�ZË�|u��Ë�eZ»��aÂ��Á�Ê¿�Á��Ë�eZ»�aÂ��,ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»�aÂ��¶Ì°�e  
ZÅ�ZÌ »�½Á�{� Á� ZÅ�ZÌ »�¾Ì]�ÊmÁ��cZ�ËZ¬»�¹Zn¿Y� �Y��a�Ä¸u�»�¾ËY� �{�µZu)��ZÀ�(�,

�lËZf¿d�{�Ä]�Ã|»M )Ã|��Ã�Ì·Z»�¿�ÉZÅ�½�Á (�{�YÁ{Â��Ê»�ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»�¹ZÀ]�Ê¸¯�Ê�Ë�eZ» .
�ÉZÅ��Ë�eZ»�ªÌ¨¸e��´Ë{�c�Z^��Ä]�ZË�ZÅ�ZÌ »�¹Z¼e�Ã|��µZ»�¿�ÉZÅ�½�Á�Y��ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»�aÂ�

|Å{�Ê»�¶Ì°�e�¦¸fz») .µÁ|m� .(|�Z]�Ê»�®Ë��Y��Ì]��Ë�eZ»�aÂ��½Âf���Å���ZÀ���¼m .  
µÁ|m� -�ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»�aÂ�  

��ZÌ »  �Z³�Z�)É�YÂn¼Å(  �Z³�Z�Z¿)É�YÂn¼Å�¹|�(  
�Z³�Z�)É�YÂn¼Å(  �yZ�  A  B  C  D  E  F  G  H  I    

A 0  �����  �����  ���  �����  �  �����  �����  �����  
B  �����  0  �����  ����  �����  �����  �����  �����  �����  
C  �����  �����  0  ����  �����  �����  �����  �����  �����  
D  �����  �����  �����  0  �����  �����  �����  �����  �����  
E  �����  �����  �����  ����  0  �����  �����  �����  �����  

�Z³�Z�Z¿)�¹|�
É�YÂn¼Å( 

F  ���  �����  �����  �����  �����  0  �����  �����  �����  
G  �����  �����  �����  �����  �����  �����  0  ���  �����  
H  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  0  �����  
I  �����  �����  ����  �����  �����  �����  �����  �����  0  

�Z³�Z� :(A)\�ZÀ»�É�]�Z¯,(B)�,Ê¿Z�¿��eM��¯Y�»�Ä]�Ê°Ë{�¿(C)�,�^��ÉZ�§�Ä]�Ê°Ë{�¿(D)��]Z »�Ä]�Ê°Ë{�¿
Ê¸�Y,(E)�,ÓZ]�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]�cÔv»�Ä]�Ê°Ë{�¿).�Z³�Z�Z¿ :(F)�,{ÂmÂ»�Êf�Y|Æ]��¯Y�»��Y�É�Á{(G)���Y�É�Á{

,cY�ÌÆne�Á�cZ�Ì�Ze(H)��,Ê��Â»M��¯Y�»��Y�É�Á{(I)~yZ»�Ê���Á��Á�Ê´ÀÅ�§��¯Y�»��Y�É�Á{ :½Z³|¿�Z´¿ 

Ê»�Ä^�Zv»�Ê¿�Á��Ë�eZ»�aÂ��,ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»�aÂ��¶Ì°�e��Y��a{{�³ .�,�Ë�eZ»�aÂ��¾ËY
d�Y�ÄÌ·ÁY��Ë�eZ»�aÂ��½|��µZ»�¿�¶�Zu)µÁ|m� .(  
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µÁ|m�-Ê¿�Á��Ë�eZ»�aÂ�)�µZ»�¿Ã|�(  
�ZÌ »  �Z³�Z�)É�YÂn¼Å(  �Z³�Z�Z¿)É�YÂn¼Å�¹|�(  

�Z³�Z�)É�YÂn¼Å(  �yZ�  A  B  C  D  E  F  G  H  I    
A 0 ����� ����� ����� ����� 0 ����� ����� ����� 
B  ����� 0 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 
C  ����� ����� 0 ����� ����� ����� ����� ����� ����� 
D  ����� ����� ����� 0 ����� ����� ����� ����� ����� 
E  ����� ����� ����� ����� 0 ����� ����� ����� ����� 

�Z³�Z�Z¿)�¹|�
É�YÂn¼Å( 

F  � ����� ����� ����� ����� 0 ����� ����� ����� 
G  ����� ����� ����� ����� ����� ����� 0 ����� ����� 
H  ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 0 ����� 
I  ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 0 

~yZ» :½Z³|¿�Z´¿  
�¾ËY� �{�Ê¿�Á��Ë�eZ»�aÂ�� ,|¿Â�� Y�´¼Å� |ËZ]� Ä¸u�»�¾ËY� �{� Ê¿�Á��Ë�eZ»�aÂ�� �Ë{Z¬»

|¿Â��Y�´¼Å�½M���ZÀ��Ze�|���Ê»�½YÂe�Ä]�½Y�Ì»�½M�Ä]�Ä¸u�» .½Z°»�µ|»��{ �Ê]ZË��Ë�eZ»�aÂ�
� ½YÂe� �{� �Z��Y� º«�� �ZÆq� �{����{Â�� Ê»� ¦«Âf»� Ä�Á�a� Á� Ã|�� Y�´¼Å .Ã�Z¼�� µÁ|m � 

|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��Ê»Â¼��½�Á�ZË�|u��Ë�eZ»�aÂ� .�ÉY�]d�{�Ä]��¹�¿��Y�|u��Ë�eZ»��aÂ��½{�ÁM
�É{�]�Z¯��Y�§YMatlab��½|¿Z���½YÂe�Ä]�Á��Ë�eZ»�¾ËY�Êf�{�Ä^�Zv»�Ä¯�Y�q�-|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y

¿�½M�µÁ|m�Á�|��¹Zn¿Y�cZ^�Zv»��Y�§Y�¹�¿�¾ËY�®¼¯�Z]�Y~·�Á�Äf�Y{�Ê¨¸fz»�¶uY�»�Ä]��ZÌ� �Ä]
d�{�|»M .  

µÁ|m�-�Ê»Â¼��½�Á�ZË�|u��Ë�eZ»�aÂ�  
��ZÌ »  �Z³�Z�)É�YÂn¼Å(  �Z³�Z�Z¿)É�YÂn¼Å�¹|�(  

�Z³�Z�)É�YÂn¼Å(  �yZ�  A  B  C  D  E  F  G  H  I    
A �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
B  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
C  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
D  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
E  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  

�Z³�Z�Z¿)�¹|�
É�YÂn¼Å( 

F  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
G  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
H  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  
I  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  �����  

�Z³�Z� :(A)\�ZÀ»�É�]�Z¯,(B)�,Ê¿Z�¿��eM��¯Y�»�Ä]�Ê°Ë{�¿(C)�,�^��ÉZ�§�Ä]�Ê°Ë{�¿(D)��]Z »�Ä]�Ê°Ë{�¿
Ê¸�Y,(E)�,ÓZ]�dÌ ¼m�º¯Y�e�Z]�cÔv»�Ä]�Ê°Ë{�¿).�Z³�Z�Z¿ :(F)�,{ÂmÂ»�Êf�Y|Æ]��¯Y�»��Y�É�Á{(G)���Y�É�Á{

,cY�ÌÆne�Á�cZ�Ì�Ze(H)��,Ê��Â»M��¯Y�»��Y�É�Á{(I)��Y�É�Á{Ê���Á��Á�Ê´ÀÅ�§��¯Y�». ~yZ» :½Z³|¿�Z´¿  
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ZÅ�ZÌ »�ÊËZÆ¿�½�Á�Ä^�Zv»  
�|u��Ë�eZ»�aÂ���Y�¶�Zu�Ê»Â¼��½�Á�Ä]�ÄmÂe� Z]�Ä¸u�»�¾ËY��{)µÁ|m� (�¾ÌÀr¼Å�Á

�ZÅ�ZÌ »�½�Á)µÁ|m�(�ZÅ��yZ��¹Z¼e�ÊËZÆ¿�½�Á�,)ZÅ�ZÌ »�½Á�{���ZÀ�({Â��Ê»�Ä^�Zv»�, .
¶�Zu��Y�ÊËZÆ¿�½�Á �ZÅ�ZÌ »�½�Á�Á�Ê»Â¼��½�Á�[��d�{�Ä]�|»M .  

  

µÁ|m�-ZÅ�ZÌ »�½Á�{���ZÀ��ZË��yZ��ÊËZÆ¿�½�Á  
�yZ�  Ê»Â¼��½�Á)µÁ|m�(  ZÅ��ZÌ »�½�Á)µÁ|m�(  ÊËZÆ¿�½�Á  

\�ZÀ»�É�]�Z¯  �����  ����� �����  
{�¿Ë°Ê�¿Z�¿��eM��¯Y�»�Ä]Ê  �����  ����� �����  

{�¿Ë°Ê�Z�§�Ä]É��^�  �����  ����� �����  
{�¿Ë°Ê�¸�Y��]Z »�Ä]Ê  �����  ����� �����  

{�¿Ë°Ê� ¼m�º¯Y�e�Z]�cÔv»�Ä]Ìd�ÓZ]  �����  ����� �����  
�Á{É�f�Y|Æ]��¯Y�»��YÊ�{ÂmÂ»  �����  �����  �����  
�Á{É��Ze��YÌcZ��Æne�ÁÌcY�  �����  ����� �����  

�Á{É���Â»M��¯Y�»��YÊ  �����  ����� �����  
�Á{É�´ÀÅ�§��¯Y�»��YÊ����Á��ÁÊ  �����  ����� �����  

~yZ» :½Z³|¿�Z´¿ 

Ã|��¶�Zu�ÉZÅ�½�Á�µZ¼�Y�Á�É�Z��µ|»  
�Á�Ã|���¯}�¶uY�»�¹Z¼e�Ê���Y�| ]d�{�Ä]��µZu�,¦¸fz»���ZÀ��Á�ZÅ�ZÌ »�½Y�ÁY�½|»M

�yZ���Å�Z]�\�ZÀf»�ÉZÅ�ÄËÓ��{� ZÅ�½�Á)��À� (|��µZ¼�Y .��]YÂe��Y���ZÀ��ÊÅ{�½�Á�ÉY�]
|��Ã{Z¨f�Y�É�Z§�dËÂ�� .�ÉZÅ�ÄËÓ��{�µÂ¸���Å�dËÂ���Äm�{�Á�ÄÀ»Y{�dËÂ����]YÂe��Z�Y��]

|��[���ÊeZ�Ô�Y� ÄËÓ� �{� ��À��½�Á��b�� ,|���z�»�ÊeZ�Ô�Y .��Y�[���¶¼��¾ËY� Ä¯
�ªË���Á�Raster Calculator � �ZÌ »��Å�Ä]��Â]�»�ÄËÓ�dËZÆ¿� �{� Á�d§�³�c�Â�d�{�Ä]�

|»M .ËÓ��Å�ÉÁ���]�\�ZÀ»�ÉZÅ�½Z°»�Ä¯�ÉY�Ä¿Â´]ÄÉ�|Ë{�³��z�»�ÉY�Ä�¬¿ .�Äf°¿�¾ËY��¯}
��]Ze�Ã{Z¨f�Y�Z]��ZÌ »��Å�ÉZÅ�ÄËÓ�Ä¯�|�Z]�Ê»�ºÆ»Distance �Y�]Y��{ Spatial Analyst���a
�Ê³|À¯Y�a� Á� ZÅ�ZÌ »� �Y�®Ë� �Å�dÌ «Â»�¾ÌÌ e� �YZÅ� ½M��ÄÌÆe� Ä¸�Z§� Ä�¬¿� -|Àm�Ì]� �Æ�� �{

|Ë{�³ .�Ze� Y�¾Ì]�ZÅ�ZÌ »��Y�®Ë��Å�Ê¿Á�{�cZ¬^��Y|f]Y��{��Ã|��É�Y~³����Y ,�½�Á��b��Ä]
d�{�Ã�Z¼��µÁ|m��{�Ã|»M�]�ZÅ�ÄËÓ��Y�®Ë��Å��{�,�Ä�ÉZÅ�Ä�¬¿�Á�Ã|��[���Ä¿Z³Y|m��Â�

��{�ZÅ�ZÌ »�Ã|��ÊÅ{�½�Á���Ä¬^�d�{�Ä]�|»M .�½Y�Ì»��Z�Y��]�,ZÅ�ÄËÓ�½Á�{�É�Y~³����Y
d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�,Ä¬^���Å�½{Â]�ÄÀÌÆ]�Á�dÌ¸]Z« . 
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¶°��-�ÉZÅ�ÄËÓ��½�Á�µZ¼�Y�Á�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��Y��a�,ªÌ¬ve�Ä¿Z³�ZÌ »��Å�ÉÁ���]�ÊËZÆ¿�ÉZÅ  
»P~y :½Z³|¿�Z´¿��Y�ºÌ��e�Á��ÅÁ�a�ÉZÅ�Äf§ZË 
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��¯Y�»�{ZnËY�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ�½Z°»� Ã|ÀÀ¯��z�»�Ä¯��yM�Ä�¬¿�ÉY�]�| ]�Ä¸u�»� �{
�Êf�Y|Æ] -�ÊËZ�§��Ë�Âe�¾ÌÀr¼Å� Á�Ê¿Z»�{-�½�Á�ÉZÅ�ÄËÓ�ªÌ¨¸e� ,|�Z]�|Àm�Ì]� �Æ��Ê¿Z°»

d§�³�¹Zn¿Y� Ã|��ÊÅ{ .¾ËY�Ä] ��Á�� �Y�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ�ÄËÓ�\Ì¯�e�ÉY�]�Ä¯�c�Â�Raster 

Calculator ºÅ�¶¼��Á�|��Ã{Z¨f�Y�Ê¿Z�Âa� d§�³�¹Zn¿Y�ZÅ�ÄËÓ .�,ÊËZÆ¿�Ä�¬¿�kY�zf�Y��Y��a
|Ë{�³��z�»�µÂ¸���Å����Y .�µÂ¸��Á��fÆ]�½Z°»�,�eÓZ]����Y�ÉY�Y{�ÉZÅ�µÂ¸��Ä¯�ÉY�Ä¿Â´]

f§�³��]��{�Y���e|]�½Z°»�,¾ÌËZa����Y�Z]|¿Y�Ä .��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��fÆ]�ÄnÌf¿�Ä]�½{�¯�Y|Ìa�d�{�ÉY�]
Ê Ì^��ÉZÅ�d�°���Á��� d¼�«� �{� ,Classify�Ä¬^�� lÀa� Ä]� |Àm�Ì]� �Æ�� Ã{Á|v»� ¶¯� ,

�Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]�cZ»|y��Zv·� �Y�¦Ì �� �ZÌ�]� Á�¦Ì �� ,��Âf»� ,\�ZÀ»� ,\�ZÀ»�Ê¸Ìy
|�� ºÌ�¬e .Y�]�\�ZÀ»�ÉZÅ� ½Z°»� �´¿Z�¿� Ä�¬¿� ¾ËY� �«YÁ� �{� Ä¯Êf�Y|Æ]�cZ»|y� {ZnËY� É-

��{� {ÂmÂ»��¯Y�»�ª]Z�e�½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å� Á� Ã|ÀËM�ÉZÅ�É�Ë��Ä»Z¿�]� �{�½Y|¿Á�Æ��ÉY�]�Ê¿Z»�{
|�Z]�Ê»�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|��Äf§�³��Z°]�Á�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]�ÄmÂe�Z]��Æ� .  

  

  
¶°��-��cZ»|y��Zv·��Y�|Àm�Ì]��Æ��ÊuYÂ¿�É|À]�dËÂ·ÁY�ZË�Ê]ZË�½Z°»�Ä�¬¿Êf�Y|Æ]-Ê¿Z»�{  

»P~y :½Z³|¿�Z´¿��Y�ºÌ��e�Á��ÅÁ�a�ÉZÅ�Äf§ZË 

  

                                                 
1 Overlay  
2 - Natural Breaks 
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µÁ|m��-ÊËZÆ¿�Ä�¬¿��{�Ã{Á|v»�lÀa�duZ�»  
duZ�»)�]�»��f»( ½Z°» 

������� \�ZÀ»��ZÌ�] 

������� \�ZÀ» 

������� ��Âf» 

������� ¦Ì � 

������� ¦Ì ���ZÌ�] 

»P~y :½Z³|¿�Z´¿ 

  
� -�{ZÆÀ�Ìa�Á��É�Ì³�ÄnÌf¿ZÅ  

¶»YÂ� Ê¨¸fz» �{ ½Z°» Ê]ZË Êf�Y|Æ]� �¯Y�»-� Ê¿Z»�{)f��Z¼Ì]Z½ZÅ (�Ä¯� |¿�Y{�d·Zy{
¶Ì¸ve�Á�Ê���]�¹Z¼e {Z ]Y ZÅ�½M Z] ZÅ��Á�É ÊfÀ� �Ë~b¿Z°»Y d�Ì¿. Ê§����Y Ê] ÊÆmÂe Ä] 

¾ËY ¶»YÂ� �{ ½Z°» Ê]ZË �|Å�\mÂ» ¾f§� ºÆ� ¶]Z« ÊÆmÂe �Y �]ZÀ» É{Z» Á d�{��Y ½{Y{ 
ºnu É{ZË� �Y �]ZÀ» Ê�Ìv» Ã|� cZ»|��Á ÊÀÌ´À� Y� Ä] ¹{�» Á dË�Ë|» ¶Ì¼ve�É�Æ�    
Ê»|À¯ .¾ËY�]ZÀ] Ã{Z¨f�Y À§��YZÉ�Á Ä]�cZ�Ô�Y �Â�y Ä¿Z»Z� cZ�Ô�Y ÊËZÌ§Y�¤m ÉY�] �¶Ì¸ve

ºnu Ê Ì�Á �Y Ã{Y{ ,ZÅ É�Á�� d�Y.   
�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�ÉY�]�\�ZÀ»Z¿�Ze�\�ZÀ»�ÉZÅ�½Z°»�ÊËZÆ¿�Ä�¬¿��{���Æ��Ê¿Z»�{�|Àm�Ì]

|Ë{�³��z�» .��]�ZË�¾Ë�fÆ]��«YÁ��{�Ã|���z�»�Ä�¬¿�Ä�ÉZÅ�½Z°»�¾Ë�e�ÄÀÌÆ]��´Ë{�c�Z^�
�Ä¯� ,|�Z]� Ê»� �´¿� Ã|ÀËM� ÉZÅ� É�Ë�� Ä»Z¿�]� �{� ZË� µZu� ½Z»�� �{� ��¿� {�Â»� �¯Y�»� {ZnËY� ÉY�]

�{Á|u�ÊfuZ�»��������|¿Â��Ê»�¶»Z�� Y���]�»��f». .��{� ,�Æ���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�½Zf��Z¼Ì]
�cÔv»�É|Ë|m�ÉZÅ�½Z°»��{�É{ZÆÀ�Ìa�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�Ä¯�Êe�Â���{�,|¿Y�Äf§�³��Y�«�É�¯�»

{�¯� {Y|¼¸«�|¿YÂe�Ê»��Z¬¿�¾Ë�fÆ]�Ê���]� {�Â»�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y� �]�Ä¯� ,|¿Y� Ã|��{ZÆÀ�Ìa .��Y
�ÉZÅ�Ä�¬¿�Ä]�Ä mY�»��´Ë{�¥����,Ã|��¦Ë� e�ÄÀÌÆ]�ÉZÅ�½Z°»�Ä¯�{�Y{�½M��Y�Ê¯Zu��Ì¿��ZÌ »

Z]����Y�ÉY�Y{|�Z]�Ê»�ZÅ�Ã{Á|v»��´Ë{�Ä]�d^�¿�É�eÓ .]�Ä�Ä�¬¿��{�Ä¿Â¼¿�ÉY�]�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³
�ÉY�Y{��ËZ]�Ê�Y�Y�,É�Æ��Ê�Y�Y�É�]�Z¯�e��Ì]�,Ê¿Z�¿��eM��¯Y�»��Y�Ä¸�Z§�Ä�¬¿��{�,���Y�¾Ë

�¾Ì]�Ä¸�Z§�-���|��¶¼��c�Â��¾Ì¼Å�Ä]��Ì¿�ZÅ�ZÌ »��´Ë{�{�Â»��{�,�eÓZ]����Y�ÉY�Y{��f» .
Y�»�{ZnËY�Ä¯� Y�q�ZÅ�ZÌ »��Y�Ê� ]�Ä]�d^�¿�Á��Z³�Z��ZÅ�ZÌ »��Y�Ê� ]�Ä]�d^�¿�Êf�Y|Æ]��¯
|À�Z]�Ê»��Z³�Z�Z¿ .d�Y�Ã|��ÄmÂe��Â�Â»�¾ËY�Ä]�ZÅ�É�Y~³����Y��{�Ä¯ .�¾ËY��Y�®Ë��Å��{�Y~·
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Êf�Y|Æ]�cZ»|y�ÉY�]�ÉZÅ�½Z°»�¾Ë�e�ÄÀÌÆ]�,dÌ �Á�¾Ë�fÆ]�Z]�ÉZÅ�½Z°»�,�Ì¿�ZÅ�ÄËÓ-�Ê¿Z»�{
�Ã|��Äf§�³���¿��{d�Y .�ÉZÅ�½Z°»)�\�ZÀ»Z¿��ZÌ�] (���¿�{�Â»��Æ���{���������Y���]�»�f»

|¿�Ì³�Ê»��]� �{ .��Æ��Ä �Âe�Ä¯�|�Z]�Ê»�¾ËY� ,Ã|���z�»�ÉZÅ�½Z°»�{�Â»� �{�ºÆ»�Äf°¿
�,Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ�½Z°»�d¼�]�ÊÀ Ë�,[�£�d¼�]��Ì¿�|Àm�Ì]d�Y�Ã|��É�Ë��Ä»Z¿�] .�[Zzf¿Y

Ä]� ,Ã|ÀËM� �{��«YÁ� �{� ,ZÅ�½Z°»�¾ËY��|Àm�Ì]� �{� ,É�Æ��d·Y|�� Z]�cZ»|y�ÄWY�Y� Á��fÆ]�dË�Ë|»
{�¯�|ÅYÂy�®¼¯ .  

  
{Â��Ê»�s��»��Ë��cY{ZÆÀ�Ìa���Zu�ªÌ¬ve�ÉZf�Y���{:  

 �Æ��Ä �Âe�Ä]�ÄmÂe�Z]�|Àm�Ì]��Ä»Z¿�]��{�|À¿YÂe�Ê»�Ã|���z�»�ÉZÅ�½Z°»�,[�£�d¼�]
|À�Z]��iÂ»�,|Ë|m�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�{ZnËY�É�Ë�. 

 �Á|�� �Y� [ZÀfmY� c�Á���e� �Ân»P�ÉZÅ� ½Z°»� c�ÁZn»� �{� �Z³�Z�Z¿� ÉZÅ� É�]�Z¯� �Ì�
Ê¿Z»�{�ÉZÅ�dÌ·Z §�dÆm�,Ã|��[Zzf¿Y . 

 ¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z] Êf�Y|Æ]� �¯Y�»� Ä¸¼m� �Y�¦¸fz»�cZ»|y� {ZnËY� Ä¯ -ºÆ»� �Y� Ê¿Z»�{ �¾Ë�e
{Â��Ê»�[Â�v»�½M�ÊeM�dÌ ¼m�Á��Æ��Ä �Âe�¶»YÂ� .�[Zzf¿Y�Á��ZÌ¿�{�Â»�Ê�Y�Y�d�Y�¹�Ó

¿�Ä�¬¿��{�Ã|�{{�³��¨u�Ê¿Z»�{��¯Y�»�Ä]��Ì�ze�dÆm�,ÊËZÆ . 

 � Á� �fÆ]� Ã{Z¨f�Y� c�Á���Ì]�e�e� ÉZÅ� dÌ¸]Z«� �YP� ®ÌÀ°e� �Y~³�ÌiGIS �É�Ë�� Ä»Z¿�]� �{
]�Á�ÊeZ»|y��¯Y�»�,Ê¿Z°»�Ä��Æ���{�½Y�v]�c�Ë|»�¾ÌÀr¼Å�Á��¿Y��ÁY��z]��{�½M�É�Ì³�Z¯

|Àm�Ì]. 

 �Ë|»��{�É{ZÆÀ�Ìa�Ä�¬¿��Y�Ã{Z¨f�YdË�Êf�Y|Æ]�cZ»|y�ÄWY�Y-��Ä]�ÄmÂe�Z]�É�Æ��Ê¿Z»�{
Êf�Y|Æ]�cZ»|y��Y�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]�ÊËZf�Á��dÌ ¼m�ÃÂ^¿Y��Ä¿Y�Á��cZ mY�»-�Ê¿Z»�{.  
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�]ZÀ»�~yN»�Á:  
�. �Y|¿Zf�YÉ�]ÂÀm�½Z�Y�yÊ. ����.�{Z�f«Y���Y�³É,��Z¼fmYÊ�´ÀÅ�§� ÁÊ��½Z�Y�y�½Zf�Y

]ÂÀmÊ .µÁY�_Zq. �Ä»Z¿�]��f§{���¿Äm{Â]�Á�É�Ë���Y|¿Zf�YÉ. ���Ä¨v�.  
�. ,�Âa�¤�Y ¹ .����. ºÌ¼�e É�Ì³ |Àq Ã�ZÌ ». _Zq �ZÆq¹. cY�Z�f¿Y ½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{ .

���Ä¨v� . 

�. �Z¼·Y ,�Âa ¥. ����. {�]�Z¯ ºf�Ì� ÊËZÌ§Y�¤m� cZ�Ô�Y Á ¶Ì¸ve Ä°^� �{ �Ê]ZÌ¿Z°»
Ä¿ZyÁ�Y{ ,ZÅ Ä¬�À» {�Â» Ä ·Z�») Ä¬�À» � ½Y�Æe .(Ä»Z¿�½ZËZa Ê�ZÀ��Z¯ |��Y ZÌ§Y�¤m Á Ä»Z¿�] 

,É�Æ��É�Ë� ÃZ´�¿Y{ dÌ]�e ��|» ½Y�Æe.����¨vÄ . 

�. Y� ,|¼uY�Âa, .­�,Ê^Ì^u, .��,ÊËY�Å�, .��,Ê·|��É��¿ .���� .Ã{Z¨f�Y �Y ÉZÆ¼fË�Â´·Y 

É�Z§ ÁGIS cY�ÌÆne�Ê]ZË�½Z°»�ÉY�] É�Æ�)¶v» ¾§{ ��¸]Z]��Æ��È·Z]�(�Ê�ZÀ���Ìv»�Ä¸n»�,
½Y�ËY .��)� :(��-�� . 

�. ,½ZÌ»Z�u ¥. ,{Z¼f�Y ±. ,É�WZu ¹.� ,����. ÊÀÌ�¿�Æ� �{ ½Y�ËY .¹�ZÆq�_Zq. cY�Z�f¿Y 

ÃZ³M .����v¨Ä. 

�. ½ZËÂ���,¹.����. Ä»Z¿�] É�Ë� É�]�Z¯ Ê�Y�Y .µÁY�_Zq. cY�Z�f¿Y Ê�À» .���Ä¨v�. 

�. Ê´¿� ,É{Z]M �,. ,É|¼v» k., Z¨�Ã� ,ÊË,. ,Êf¼u�|WZ« �.���� .�yZ��¶Ì¸ve ÉZÅ 

\Ì�M É�Ë~a ¾¯Z�» É�Æ� �]Y�]��{ ��y ,Ä·�·� Ä¿Â¼¿ É{�Â») ¾¯Z�» ½ZÆ¨�Y�É�Æ� .(Ä¸n» 

ZÌ§Y�¤m Á ,Ä �Âe��)�:(�� -�� . 

�. s� ,ÊËÂ°�.����.ÉZÌ§Y�¤m Ê�Z¼fmY ZÅ�Æ� .µÁY� _Zq. cY�Z�f¿Y {ZÆm ÊÅZ´�¿Y{. 
���Ä¨v�  . 

�. Êm�§ ,�Z^°^� s, .,Ê¿Z¼¸� ¹, .,Ê¿Á|Ë�§ ¥,. ,Ã{Y�¼Ë�¯ s,. s�,Ê¼Ìu�.���� .½Z°» Ê]ZË 

¶v» ¾§{ Ä·Z]��Êf�Y|Æ] ÊËZf�Á� Z] Ã{Z¨f�Y �Y µ|» |ÀËM�§ Ä°^� �ÉY �{�¶Ì¸ve ÊuYÂ¿ �ÊËZf�Á�
½Zf��Æ� ,½ZqÂ« Ä»ZÀ¸�§ ��|» Ê¿Z�¿Y�¹Â¸�.��)�:( ��� -���. 

��. ,Êv·Z� �., �¹,Ê¸�Z��. ���� .ÊÅ|¿Z»Z� ÊËZ�§ ½Z°» ZÅ É Ê��Â»M ½Zn¿��Æ��, Ä] �®¼¯
GIS .�ÅÁ�a�Ä¸n» ÉZÅ ÊËZÌ§Y�¤m .��)� :(�� -�� .  

��. ¹� ,É�YÂ�, .¹� ,½ZÌ°yÂ�, .�,{Y�¿�Ì». ���� .dËÂ·ÁY� Á� ÊËZ�ZÀ��]� �iÂ»� ¶»YÂ�� É|À]          �
Ã�Æ]®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�É�Á�ÉZÅMADM)d¯����Y�Ê°Ë�É{�Â»�Ä ·Z�»�ÉZÅ

­Z�Âa�É|Ì·Âe�{�Ë�½Zf�Y��{�¾Ìm .(Êf À��dË�Ë|»�ÄË��¿ .�)� :(�� -�� . 
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��. ,Ê]Y�� Y.,É�^À«�, ¹ .���� .�Æ� º·Z� .¾Ì»Á{ �ËZ¼Å Ê¸» �Æ� ��,�YÁ�^��,º·Z���{Y{�y .
��-�� . 

��. ¹�,É�Ë�� .���� .���Y�Ã{Z¨f�YGIS ��¯Y�»�ÉY�Ä°^��¶Ì¸ve�Á�ÊËZ�§��Ë�Âe�,Ê]ZË�½Z°»��{
{Z]ZÆ»��Æ��É{�Â»�Ä ·Z�»� ,Êf�Y|Æ].�É�Æ��É�Ë��Ä»Z¿�]�Á� ZÌ§Y�¤m�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿ZËZa.�,

�Ë�^e�ÃZ´�¿Y{ .����v¨Ä. 

��. s�,É�°�·, .©�,ÉÁ��zÌ¯ .���� .½Z°»¶v»�ÉZË�½Zf��Æ���{�Äf�a�d�¯�\�ZÀ»�ÉZÅ
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