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¶�Z§�¶³Â�*�){Z]M�¦n¿�|uYÁ�{Y�M�ÃZ´�¿Y{,É�Æ��É�Ë��Ä»Z¿�]ÁZÌ§Y�¤m�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÉÂn�¿Y{( 

É|¼v»�®Ì]�¾�u )½ZÆ¨�Y�ÃZ´�¿Y{�,ZÌ§Y�¤m�ÃÁ�³��ZÌ�¿Y{(  
 

�Ã|Ì°q  
��������d/Ì ¼m�ÊËZ/�§��/Ë�Âe�Ê´¿Â/´q��Â/�¯��/Å�É�Æ/��¹Z�¿��{�huZ^»�¾Ë�e�ºÆ»��Y�Ê°Ë       

Ä»�Ó�½M�Ê���]�Ä¯�|�Z]�Ê»É���d/�Y�Ê/�Ìv»�ÉZÅ�É�Ë��Ä»Z¿�]��Y�É�ZÌ�] .����Ê/��Z/»��Â/�¯��{
Å{�|ÀqÄÉ���ZÅ�Æ/��Ä]�½ZÌWZf�Á��c�mZÆ»��ÌiPe�dve�,dÌ ¼m�Ê¿Z°»��Ë�Âe��{�Ê´ÀÅZ¼ÅZ¿��ÌyY

d�Y�Ã|��|Ë|�e�Ä¬�À»��Å�±��]�ÉZÅ�Æ��Ä]�®qÂ¯�ÉZÅ�Æ���Y�c�mZÆ»�Á .  
����/Ì�¿�Z/Å��z]��ËZ���{�É�]Y�]Z¿��Z��ÄÀÌ»��ÊfÌ ¼m�Ã�Y|¿Y��{�É�]Y�]Z¿�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�ÉZÅ�dÌ·Z §����d/Ì ¼m��/Ë�Âe��Z]�dÆm��{�|ËZ]�Á��¾ËY��Y�,{{�³�Ê»
{�Ì³�c�Â��É|Ë|m�ÉZÅ�É�Ë��Ä»Z¿�] .  

�Á�dÌ ¼m��À¯Y�a�Ê´¿Â´q�Á�É�Æ��¹Z�¿�cY�ÌÌ¤e�|¿Á��Ê���]��Â�À»�Ä]��ÅÁ�a�¾ËY��{
���ÉZ/Å�µZ/��Ê��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��ÉZÅ�ÃZ´f¿Â°���Y�¬f�Y������Z/e�������yZ/���Y ��Á�Z/Å 

yZ���Ì�¿�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�µ|»�,Ê/aÁ�f¿M�µ|»�,�¯�¼e�ÉZÅ��yZ��,É�Æ��d�z¿�ÉZÅ�� ��µ|/»
�Ä^e���d�Y�Ã|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e�®Ë{�¿�¶Ì¸ve��Á��Á�Ã�Y|¿Y .  

����Y�Äf/�~³�µZ/��ÃZnÀa�Ê��½Zf�Y�É�Æ��¹Z�¿�|Àq��Å�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�¶�Zu�lËZf¿
�yZ��ÄÌ¸¯���¿ ·Á�Äf§ZË�©Â��µ{Z e�d¼��Ä]�É�ÌqZ¿�{Á|u�Ze�Ã|���¯}�ÉZÅ��Ä/]��Â¼n»��{�Ê

���Á�Ê¿YÂz¼ÅZ/¿�,É|/ ]�ÉZÅ�Æ��Z]�½M�ÊfÌ ¼m��uZ§�¥ÔfyY�Á�½ZÆ¨�Y��Æ��d�z¿�{ÂmÁ�¶Ì·{
d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯�½Zf�Y�dÌ ¼m�ÊËZ�§��Ë�Âe�Á�É�Æ��\eY�»�Ä¸�¸���{�µ{Z e�¹|� .�¾ÌÀr¼Å

������½Zf/�Y�É�Æ/��ÉZ/Å�ÃZ´f¿Â°/���À¯Y�/a�ÉÂ´·Y�,Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e�®Ë{�¿�¶Ì¸ve��Á���Z�Y��]
Á�Ê§{Z�e�|�Z]�Ê»�É�Ë��Ä»Z¿�]�½Á|] .��Á�Ê/���]�ÃÂ/v¿�¾ËY��Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó ���¶/]Z«�¶/Ì¸ve

f�Y��´Ë{�Ä]�ºÌ¼ eZZÅ�½�|�Z]�Ê»��Ì¿.  
É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ:  

��½ZÆ¨�Y�,Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e�®Ë{�¿�,ÊaÁ�f¿M�µ|»�,dÌ ¼m��Ë�Âe  
                                                 

* �]Y��Ã|À�ËÂ¿:  Email:sofazel@gmail.com 
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�c�|«�Á�½Z�¿Y�ÊËZËÂa�Ä]�¾Ì»��Ã�¯�ÉÁ���]�ZÅ�½Z�¿Y�ÊËZÌ§Y�¤m��Ë�ÂeÉZm ���{�ÉÁ�É�/Ì³

���/z]�½ZË���eZÌu�ÉY�]�Ä¯�Ê¸»YÂ��½{�¯��ZÆ»��{�½Z�¿Y�Ê´f�ËZ��Ä]�Ã�yÓZ]�Á�®Ë�Â·Â¯Y�¹�Å
{�Y{�Ê´f�]�d�Y) .�,|Ë�§����  :���  (  

��Ê¿Z/�¿Y��»YÂm�¶»Z°e�{Â¼¿�¾Ë�e��z�»��Y�Ê°Ë�ÊÀÌ�¿�Æ��,ZÅ�½|¼e�Ä¼Å��{�Á��Z]�Ë{��Y
d�Y�Ã{Â] .M�µZ^¿{�Ä]�Á�Êf À��[Ô¬¿Y��Á���Z]���¾¯Z/��Ê¿Z/�¿Y��»YÂm�,ZÅ�Æ��½Z]Zf����f�³�½

�|/¿Y�Ã|��ÄmYÂ»�Ê¿YÁY�§�cÔ°�»�Z]�ZÅ�½M��{ .(Amy and Mark , 2005 : 51)����¾Ì/Àq�Ä/nÌf¿
����������Y�É�ZÌ/�]�Ê¸/�Y��Æ/��Á{�Z/Ë�®/Ë��{�É�Æ/��d/Ì ¼m��Y�Ê/¼Ì����z]��¯�¼e�,½Z]Zf��|��

d�ZÅ�Â�¯) .�,��¨ËZ§�Á�µZÅ����  :�� (  
ºf�Ì��dÌ¼ÅY�¶Ì·{�Ä]�|Àq��Å �É�Æ��ÉZÅ�e��Ì]�����Á�É�Æ/��½Y�/Ë��Ä/»Z¿�]�ÉZÅ{�^ÅY�

ºf�Ì��¾ËY�Ä]�Ê�z]�µ{Z e�dÆm��{�ÉY�Ä¬�À» �����/¯�¼f»��ZfyZ/��¶/Ì·{�Ä]�Ê·Á�Äf§�³�¹Zn¿Y�ZÅ
������0Ze|/¼��,Ä/f§ZË�Ä /�Âe��/»YÂm�ÉZ/Å�ÃÂÌ���Y��v»�É�Y{�]Â´·Y�Á�Ä �Âe�µZu��{�ÉZÅ�Â�¯��j¯Y

���»�Z/]�Y��ZÅ�Â/�¯�¾/ËY�¶¼���{�Á�Äf�Y|¿�Êf^j»�[Ze�Z]������ÄfyZ/��Ä/mYÂ»�É�/´Ë{�Ã|/Ë|���cÔ°/�
d�Y(Fanni , 2006 : 47) ��������É�Æ/��¹Z/�¿��{�d/Ì ¼m��/Ë�Âe��{�É�]Y�]Z/¿�{Z/nËY�½M�Ä/nÌf¿�Á

d�Y�Äf�~³�½�«�Á{�Ê��ZÅ�Â�¯ .(Pumain , 2003 : 22)  
�Á�ÊÀÌ/�¿�Æ����Ë���|���Z]��ÌyY�½�«�ºÌ¿��{�Z»��Â�¯ �����d/Ì ¼mÁ�ZÅ�Æ/��{Y|/ e��ËY�/§Y

d�Y�Ã{Â]�ÄmYÂ»�É�Æ� .Àq�Å�ÅÁ�a�ª^��| ��{�Äf§�³�c�Â��ÉZÅZÅ�µZ��Äf/�~³�É���ÉÁ���/]
ºf�Ì� ��Zv·��Y�½Y�ËY�É�Æ��ÉZÅZÅ��yZ�����Ä/^e�Á�É�Æ/��d/�z¿�,�¯�¼e�É�����¹Z/�¿�,Ã�Y|/¿Y

�d^�¿�É�Æ��cZ¬^���{�dÌ ¼m��Ë�Âe���¿�Y�Ê·Á�d�Y�Ã{�¯�¶Ì»�µ{Z e�d¼��Ä]�Ê¯|¿Y�É�Æ�
�µZ��Ä]������{�Y{��Y�«�Ê·{Z f»Z¿�dÌ �Á��{)�,É�]Z�Á�ÊËYÂ¬e���� :�� (.  

Á�ZÅ�Æ��ÊËZ�§��Ë�Âe�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z] �����Ä/»Z¿�]�®/Ë�[Âq�Z/q��{�Â/�¯�É�Æ��dÌ ¼m
¼Å�]�ÊÀf^»�Ä¯�Ê¸»��»ZmÊ´ÀÅZ Á�Ê�z]�ÉZÅ �����Y�É�ZÌ/�]��{�Ä/f§�´¿�c�Â/��,|�Z]�ÉY�Ä¬�À»

f�YZZÅ�½ )½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�Ä¸¼m��Y (�Ê�Z¿�Ä¯�ºÌ�Z]�Ê»�dÌ ¼m�µ{Z f»Z¿�Á�\�ZÀ»Z¿��Ë�Âe�|ÅZ�
����d/�Y�Ê/�ZÌ��Á�ÊzË�Z/e�,Ê�Z/¼fmY�,É{Z�f«Y�,Ê Ì^��¦¸fz»�¶»YÂ���Y .����¶/»YÂ��Ä/¯�Z/m�½M��Y

¼¿�|Ë|�e�ZË�ÊjÀy�Y���´Ë|°Ë��iY��Â¯~»���Ä/¿Z³Y|m��ÌiP/e�¾ÌÌ e�,Ã{Â�Z/Å�½M����d/�Ì¿��Ë~/a�½Z/°»Y .
)�,Ê¿Y�mZÆ»���� :�� (  
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��������|/���,{Â/��Ê/»�[Â/�v»�½Z»�Â/�¯�½Zf/�Y�¾Ì»Â/��ÊfÌ ¼m���¿��Y�Ä¯�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y
�µZ���Y�½M�ÊÀÌ�¿�Æ�������Ze�����d�Y�Ã|Ì����]Y�]�Á{��Y��Ì]�Ä]) .����cZ/�Ô�Y�Á��Z/»M��/f§{

�,É�Y|¿Zf�Y���� :�� (  
�Ê�Z¿�|���¾ËY�������¶Ë|/^eÁ�½ZÌËZf/�Á��c�mZ/Æ»�,d/Ì ¼m�Ê/ Ì^��|/���Ê/À Ë�¶»Z��Ä���Y          �

|�Z]�Ê»�É�Æ���¯Y�»�Ä]�ÊËZf�Á���Z¬¿�ÄËÁ��Ê]. )����¾/ËY�ÉZÅ�Æ/��{Y|/ e�Äf�~³�µZ��ÃZnÀa�Ê�
d�Y�Ã|���]Y�]��ZÆq�½Zf�Y .(�d/�ZÌ��Ê§����Y ��Á�É{Z/�f«Y�ÉZ/Å Á�É�Y{Y ����|/u��Y��Ì/]��/¯�¼e

dÌ·Z § fmY�,Ê´ÀÅ�§�,Ê�ZÌ��ÉZÅÁ�Ê�Z¼... �����µ{Z/ f»Z¿Á�Ê/¬�À»��/Ì£��Z/^e�Y�®Ë��ËY|Ìa�\^�
Á�½Zf�Y�¾ËY�É�Æ��sÂ���¾Ì] ��d/�Y�Ã|/Ë{�³�½ZÆ¨�Y��Æ��É���±��]�É�Ì³�¶°��Ã�ËÁ�Ä]. ��{

������d/Ë�j¯Y�{Â/y�ÊËZ/Ì§Y�¤m�ÉZ/�§��{�Ä/¯�|À¯�Ê»�Z¨ËY�Y��Ê¸aÁ�f»��¬¿�½ZÆ¨�Y��Æ����Zu�µZu
��]�½YÂÀ��Ä]�Á�d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��cZ¿Z°»Y��É�/^Å��½Zf/�Y��Æ��¾Ë�e�± ����/]�Y��Ä°^/�

{�Y{�Ã|Æ�  .���������ÉY�/]�ZÅ�Æ/��Ê/^eY�»�Ä¸/�¸��¹Z/�¿Á�É�Æ/��Ä°^/��ÊeZ»|/¬»�dyZÀ��Ä¯�Zn¿M��Y        
ÃZ´f¿Â°��ÊËZ�§��Ë�Âe�dÌ �Á�{Â^Æ]�dÆm�É�Ë��Ä»Z¿�] ��Ê /���ÅÁ�a�¾ËY�Y~·�d�Y�É�Á���ZÅ

]�Z]�Ä¯�{�Y{�½M��]�Ä�yZ��É�Ì³�Z¯ µ|»�Á�ZÅ ,¦¸fz»�ÉZÅ ���Á�d/Ì ¼m��/Ë�Âe��{�µ{Z e�½Y�Ì»
�Ê��Y��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��Ä°^��É�Ì³�¶°��ÃÂv¿��|ËZ¼¿�Ê���]�É�Z¼����Ã�Á{. 

  
�-��ZÅ��Á��Á�{YÂ»  

��������Z/¯��Á��d/Ì ¼m��À¯Y�/a�Á��/Ë�Âe�¦/Ë� e�Á��ÅÁ�/a��Â�Â»�Ä]�ÄmÂe�Z]»�Ê¨Ì/�Âe��
Ê¸Ì¸ve «d�Y .lËZf¿�Á�½Y�ËY��Z»M��¯�»�dËZ���Y��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�Z»M�Y|f]Y��ÉZÅ�É�Z¼����Ê¸Ì�¨e

���ÉZ/Å�µZ/��¾°�»�Á��Â¨¿�Ê»Â¼�������Z/e�����������Y�É�/Ì³�Ã�/Æ]�Z/]��b/��Ã|/Ë{�³�É�ÁM��/¼m          
,ZfÆ»�,É�Æ��d�z¿�ÉZÅ��yZ� �Ä^e��,½Â��|ÀÅ�,µY|ÀÌ§�Å����,Ê/aÁ�f¿M�,Ã�Y|/¿Y ��¶/Ì¸ve��Á�

®Ë{�¿ Á�Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e �ÉZÅ�Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]excel �Áspss ³�¶°��Ê���]�Ä]��Ä°^/��É�Ì
�d/�Y�Ã|��ÄfyY{�a�Ã|���¯}�ÉZÅ�µZ��Ê��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m��Ë�Âe�ÃÂv¿�Á�É�Æ� .��Ä/Ì¸¯

��Y�§Y�¹�¿���Âe��Ì¿�ZÅ�Ä�¬¿ARCGIS d�Y�Ã|Ë{�³�ÄÌÆe .  
  
�-��lËZf¿�Á�hv]  
�-�-��Ä ·Z�»�{�Â»�Ã{Á|v»�Ê§� »  

���{Á|/u��{�Êf /�Á�Z]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y��������������/yM�lËZ/f¿�Z/]�ª]Z/�»�,�/]�»��f»Â/¸Ì¯�¾Ë
�µZ��¾°�»�Á��Â¨¿�Ê»Â¼��É�Z¼���������ÉY�Y{����,½Zf��Æ�������/]�¢·Z]�ÊfÌ ¼m�Á��Æ�
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��������|�Z]�Ê»��¨¿) .����µZ/���{�½Zf/�Y�Ê/�ZÌ��cZ¼Ì�¬e�¾Ë�yM�ª^��Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
�������Ä/]�{Y| e�¾ËY�����Á�½Zf/��Æ��������d/�Y�Ä/f§ZË��ËY�/§Y��Æ/�) .(����cZ/�Ô�Y�Á��Z/»M��/f§{

�,É�Y|¿Zf�Y���� :��  (  
��{Â/��Ê»�ºÌ�¬e�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Á�É�ËÂ¯�,ÉY�Ä´¸m�Ä¬�À»�Ä��Ä]�ÊËZÌ§Y�¤m���¿��Y�½Zf�Y�¾ËY

�Ä¯����{Á|u�É�ËÂ¯�Ä¬�À»��{�½Zf�Y�d �Á�|��{���Á�ÉY�Ä´¸m�Ä¬�À»��{�½M�d �Á�|��{��
{�Y{��Y�«�Ê¿Zf�ÅÂ¯�Ä¬�À»��{�½M�d �Á�|��{ .����Ä/¯�¾/ËY�Ä/mÂe�¶]Z«�Äf°¿������d/Ì ¼m�|/��{

Ä´¸m�Ä¬�À»��{�½Zf�Y���{�ZÆÀe�ÊÀ Ë�ÉY������|/¿�Y{��Y�/«�½Zf/�Y�d /�Á�|��{) .��,Ê¬¨/�����  :
��� (  

 
�Ã�Z¼��Ä�¬¿�-½Zf��Æ��®Ì°¨e�Ä]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�Ê�ZÌ��cZ¼Ì�¬e�¾Ë�yM-���� 

ºÌ��e :½Z³|¿�Z´¿  
  

�-�-��Äf�~³�ÄÅ{�lÀa�Ê��½M�É�Æ���Z¬¿�Á�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m�cÓÂve  
�ÉZÅ�µZ��ÉZÅ�É�Z¼����Ê¸Ì�¨e�lËZf¿�Z]�ª]Z�»�����Ze�������½ZÆ¨/�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m

����Á{��Y��Ì/]�Ä/]�½M�ÊÀÌ/�¿�Æ��|���½Y�Ì»�½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯�Ã|���]Y�]��ZÆq�0Y{Á|u�Ã�Á{�¾ËY�Ê�
d�Y�Ã|Ì����]Y�] .���������d/�Y�Ã|/���/]Y�]��Z/Æq�c|/»�¾/ËY��{��/Ì¿�ZÅ�Æ/��{Y|/ e .����/�Zu�µZ/u��{                

�e�±��]�½ZÆ¨�Y�ÊÀ Ë�½Zf�Y��Æ��¾Ë������������­�Z/¿Y�Ê/À Ë��Æ/��¾Ë�e�®qÂ¯�Á��¨¿�����
|¿�Y{�dÌ ¼m��¨¿ .  
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�������Ä/]�ÊËZf/�Á��ª�Z/À»��Y�0Z/¼WY{�Ä/¯�d/�Ì¿�ZÀ »�½Y|]�½Zf�Y�É�Æ��dÌ ¼m�ÉÓZ]��ËY�§Y
����f/�³��Ì¿�Á��Æ��Ä]�ÊËZf�Á���Z¬¿��Y�É�ZÌ�]�¶Ë|^e�Ä°¸]�Äf§�³�c�Â��Êf��§��mZÆ»�É�Æ�

|�Z]�Ê»��ËY�§Y�¾ËY�Ã|¼��¶Ì·{�,{Ây��{�¥Y��Y�ÉZÅZf�Á��¹Z£{Y�Á�±��]�  

�ÉZÅ�µZ��Ê��½M�É�Æ���Z¬¿�Á�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m������Ze����  
��Z¬¿�dÌ ¼m

�É�Æ�  
�dÌ ¼m�|��{
�É�Æ���Z¬¿  

�{Y| e
�ZÅ�Æ�  
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½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Z»M�Ä»Z¿-����  

  
Á�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m�cY�ÌÌ¤e�Ê��½M�É�Æ���Z¬¿  

�ÉZÅ���� -����  

������Ä/¬�À»��Æ/��½Ô/¯�Ä /�Âe�,Z/Å�Ã�Á{�Ä¼Å��{�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��¹Z�¿�Ê¸�Y�Ä�z�»
����{�d/Ì ¼m�º¯Y�/e�Á�½Zf�Y�¾ËY�±��]�Á���Âf»�ÉZÅ�Æ��É{Á|u�Ze�Á�½M

��������,É{Z/�f«Y�,Ê/�ZÌ��ÉZ/Å�Ä/ÀÌ»��d/¸��Ä/]�Äf/�~³�ÉZÅ�µZ��Ê��Ã�YÂ¼Å�½ZÆ¨�Y��Æ�
��|/À¿Z»�ÊÀÌ¿YÂ«��Y�c|��Ä]�Y��½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��ÄÌ¬]�Á�Ã|��dÌ ¼m�[~m�h�Z]�ÊvË�¨e�Á�Ê´ÀÅ�§
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�������Ä/]�ÊËZf/�Á��ª�Z/À»��Y�0Z/¼WY{�Ä/¯�d/�Ì¿�ZÀ »�½Y|]�½Zf�Y�É�Æ��dÌ ¼m�ÉÓZ]��ËY�§Y
����f/�³��Ì¿�Á��Æ��Ä]�ÊËZf�Á���Z¬¿��Y�É�ZÌ�]�¶Ë|^e�Ä°¸]�Äf§�³�c�Â��Êf��§��mZÆ»�É�Æ�

ÉZÅ�Æ��Ê°Ë�Ì§�|�Z]�Ê»��ËY�§Y�¾ËY�Ã|¼��¶Ì·{�,{Ây��{�¥Y��Y�ÉZÅZf�Á��¹Z£{Y�Á�±��]
  

�Ã�Z¼��µÁ|m�-��ÉZÅ�µZ��Ê��½M�É�Æ���Z¬¿�Á�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m
�µZ�  �½Zf�Y�dÌ ¼m  ��Z¬¿�dÌ ¼m

�É�Æ�
����  �������  ������
����  �������  ������
����  �������  �������
����  �������  �������
����  �������  �������
����  �������  �������

~yP»��µZ��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Z»M�Ä»Z¿
  

  

Ã�Z¼���Y{Â¼¿� -�Á�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m�cY�ÌÌ¤e
�µZ���ÉZÅ

  
�-�����½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��¹Z�¿  

������Ä/¬�À»��Æ/��½Ô/¯�Ä /�Âe�,Z/Å�Ã�Á{�Ä¼Å��{�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��¹Z�¿�Ê¸�Y�Ä�z�»
�½ZÆ¨�Y��Æ��ÊÀ Ë������{�d/Ì ¼m�º¯Y�/e�Á�½Zf�Y�¾ËY�±��]�Á���Âf»�ÉZÅ�Æ��É{Á|u�Ze�Á
ZÅd�����������,É{Z/�f«Y�,Ê/�ZÌ��ÉZ/Å�Ä/ÀÌ»��d/¸��Ä/]�Äf/�~³�ÉZÅ�µZ��Ê��Ã�YÂ¼Å�½ZÆ¨�Y��Æ�

��|/À¿Z»�ÊÀÌ¿YÂ«��Y�c|��Ä]�Y��½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��ÄÌ¬]�Á�Ã|��dÌ ¼m�[~m�h�Z]�ÊvË�¨e�Á�Ê´ÀÅ�§

�
�
�
�

ϥΎΗγ΍�ΕϳόϣΟ

ϱέϬη�ΕϳόϣΟ
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�Ä^e���d�Y�Ã{�¯��Á{�Ã�Y|¿Y .�����Ä/]�|Àf/�Ì¿��Y{�Â/y�]�Ê/fÌ ¼m��Zy�º�¿��Y�½Zf�Y�¾ËY�ÉZÅ�Æ�
�Y{��]�ÃÁÔ��Ä¯�É�Â��µÁY��Æ��Z]�ÊfÌ ¼m�{ZË��Ä¸�Z§�¾f)½ZÆ¨�Y (��ÉZÅ�Æ/��ÊfÌ ¼m�¹Z�¿��{

��������Ê/fÌ ¼m��/�¿��Y�½ZÆ¨/�Y�½Zf/�Y�Ä/¯�¾/ËY�{Â/mÁ�Z]�,|¿�Y|¿��Y�«�ÊËÓZ]�ÉZÅ�Ä^e�»��{��Ì¿��Â�¯
{Â��Ê»�[Â�v»��Â�¯�½Zf�Y�¾Ì»Â� .  

�Ã�Z¼��µÁ|m�����{�Ä/¯�,|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��ÊfÌ ¼m��Zv·�Ä]�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��\eY�»�Ä¸�¸�
½M�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�¶¸»�½Z»�Z��É|À]�Ä¬^���Á���Y .��,½Z/Æm�ÉZÅ�Æ��Ê���]��{�½Z»�Z��¾ËY

|Å{�Ê»�ÄWY�Y��Ë��s���Ä]��Æ��cZ»|y�Á�|Ì·Âe�dÌ·Z §�¾f§�³���¿��{�½Á|]�Y��ÊfÌ ¼m�¹�Âe:  
�- ��Æ��Zf�Á�)��Ë�����¨¿��Y�Å                 (�-�®qÂ¯��Æ�)����Ze����¨¿��Y�Å ( 

�-�®qÂ¯���Âf»��Æ�)����Ze�����¨¿��Y�Å   (�-���Âf»��Æ�)�����Ze�����¨¿��Y�Å ( 

 �-�Ê¿ZÌ»�±��]��Æ�)�����Ze�����¨¿��Y�Å(�-�±��]��Æ�)�����Ze���¨¿�½ÂÌ¸Ì» ( 

�-��Æ��½Ô¯)�ÉÓZ]���¨¿�½ÂÌ¸Ì»(-)�,�\Ì^u����  :��( 
 

�Ã�Z¼��µÁ|m�-�¶¸»�½Z»�Z��É|À]�ºÌ�¬e��Z�Y��]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��É|À]�Ä¬^� -����  
�ÃZ´f¿Â°���Â¿  �{Y| e  ��Æ��¹Z¿  

��Æ�¿Ô¯ � �½ZÆ¨�Y)������� (��¨¿ 

�±��]��Æ� - - 

�Ê¿ZÌ»�±��]��Æ� � �½Z�Z¯)������ (��¨¿ 

���Âf»��Æ� � ��Æ��ÊÀÌ¼y���{Z]M�¦n¿����Æ��¾ÌÅZ����Z��Æ� 

®qÂ¯���Âf»�Æ� � �½Z´�Y�Ây���Ä¯�Z^»����Æ��¾Ë�����¶³|Ì]�Á�½Y�M����Æ�{ÓÂ§ 

�®qÂ¯��Æ� � �½Z´ËZb¸³���½Zf��ZÆ]���Äq�{���½Zm�ÁÔ§���{Z]M�d·Á{���½ZnË�|Æ«���¹�Ì¼�
��¾ÌËZ¿ 

�Æ��Zf�Á� �� ZÅ�Æ���ËZ� 

   ��^À» :�Ä»Z¿��Z»M)���� (½ZÆ¨�Y�É�Y|¿Zf�Y  
  

�������{�º/Å�Ê´f/�°��Á�¥Z°/��Ä/¯�d/�Y�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�ZÅ�Æ��Ã�Y|¿Y��Ë�Âe�©Â§�µÁ|m�ª]Z�»
�Á�½ZÆ¨�Y��Æ��¾Ì]�Ä¸�Z§���ZÅ�Æ/���ËZ/��Á�¹Á{�Äm�{�ÉZÅ�Æ��¾Ì]��{�ºÅ�Á�¹Á{�Äm�{�ÉZÅ�Æ�

{Â��Ê»�Ã|Ë{�sÂ�Á�Ä].É�Â��Ä] Ä¯ �����{Z/]M�¦/n¿�Á��Æ/��Ê/ÀÌ¼y�,½Z�Z¯��Æ��Ä�)����Y��Ì/]�Z/]
dÌ ¼m��¨¿��Y�Å�d�ËÁ{( ������{�Á�|/¿Y�Ã|/Ë�]�{Â/y�d/�{�ÓZ]�¾ÌÀr¼Å�Á�d�{�¾ÌËZa�ÉZÅ�Æ���Y

{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�Ê´f��³�½Zf�Y�Ê^eY�»�Ä¸�¸��¹Z�¿|¿Y�Ã .��¾/ËY�ª^��Ä¯�¾ËY��´Ë{�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿
�{Y| e�µÁ|m���½Zf�Y�ºÆ»��Æ�)�,½Z«ZÅ{�,½Z³{Zq�,½Y�Y{�,�Æ��½Á|Ë�§�,½Zf�{�Y�,�À�¿�,�Z�¿YÂy
�Ây�Á�½Y�Ìe (��Zf/�Á��Á�/m�É|À]�Ä¬^��¾ËY��{�|À�Z]�Ê»�ZÅ�½Zf��Æ���¯Y�»��«YÁ��{�Ä¯ ��ZÅ�Æ/�
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��É�Z¼/����Ä]�d^�¿��Z�¿YÂy�Á�½Z«ZÅ{�ÊÀ Ë��Æ��Á{�dÌ ¼m�Ä¯�¾ËY�¾¼��,|¿Â��Ê»�[Â�v»
�¶^«�Ã�Á{�e�º¯�d�Y�Ã|��ºÅ .Ê¸� ��Á�Äf/�Y{�ÊzË�Ze�dÌ «Â»�ZÅ�Æ��¾ËY��Y�É{Y| e�Ä¯�¾ËY�º£�

�����Á�Z/Å�É�/Ë��Ä/»Z¿�]��{�dË�Ë|/»�LÂ��Ä¿Z¨�Pf»�Ê·Á�|À�Z]�Ê»�|�Z�»�0Zf^�¿�ºÌ¸«Y�ÉY�Y{��Ì¿�0Y�j¯Y
¿Y�¹|���d/�z¿�Ä]�ZÅ�Æ��Ä¿Â³�¾ËY�dÌ ¼m�c�mZÆ»�h�Z]�,ZÅ{Â^¼¯��§���{��«Â»�Ä]�cZ»Y|«Y�¹Zn

½Ô¯�Ã�Y|¿Y��ËY�§Y�Á�Ä¬�À»��Æ� d�Y�Ã|��Äf�~³�ÉZÅ�µZ��Ê��½ZÆ¨�Y��Æ� .  
  
�-�- ����½ZÆ¨/�Y�½Zf/�Y�É�Æ/��¹Z�¿��{�É�Æ��d�z¿�Á��¯�¼e�ÉZÅ��yZ��Ê���])����-

����(  
�-���Æ��d�z¿��yZ� :  

�Âe��Z]�¾Ì·ÁY�µZ���{�½Â��¨m�­�Z»����������±��/]�d/Ì ¼m�ºÌ�¬e��Y�Á�|Ë{�³�s��»
��yZ��¾ËY�Äq��Å�Á�|ËM�Ê»�d�{�Ä]��Æ��¾Ì»Á{�Ä]�Ä¬�À»��Æ��¾Ë�e���/e��Ì/]����±��/]�|/�Z]

d�Y�É�Æ��d�z¿�ÉY�Y{��Æ��¾Ë�e .��cZ»|/y�Á�ÄËZ»���,½Y�mZÆ»�º¯Y�e�¶Ì·{�Ä]�ZÅ�Æ��d�z¿
¼ÅZ¿��ZÌ�]�É{Z�f«Y�|���h�Z]�±��]��Æ��®Ë��{��|¿Â/��Ê/»��Â�¯��{�½Â´ .(RannieShort , 

1996 : 43)  
�����/�Âf»��Â/��Ä/]�É�Æ��d�z¿��yZ��,½ZÆm�t����{�Äf§�³�c�Â��ÉZÅ�Ê���]�ª^�

�e��Ì]���Y��|�Z]�Ê» .(Pumain , 1997: 67)  
  

�-��ZfÆ»��Æ���ZÆq��yZ� :  
�µZ���{�ZfÆ»���������d/Ì ¼m�Ã�Y|/¿Y�d^/�¿�Y��É�Æ��d�z¿��Ìz�e�ÉY�]��Á��¾Ë�fÆ]

�{�¯�{ZÆÀ�Ìa��Ë��c�Â��Ä]���¿{�Â»�Ä¬�À»�µÁY��Æ���ZÆq�dÌ ¼m�Ä]�d�z¿��Æ� :(Mehta , 

1964 : 46)  
� �]Y�]� ©Â§�d^�¿� ¾Ë�e� [Â¸�»� ZfÆ»� µÂ»�§��Z�Y� �]��/��� ¾Ì]��yZ�� Á��/��� Ze��

�Y�É�Æ��É�e�]�©Â§��´¿Z�¿d) .�,�Ê¼Ì������  :��(
4321

1

PPPP

P


  

�-��µY|ÀÌ§�Å��yZ� :  
�����yZ/��{�Y{�/a�Ê/»�É�Æ��¹Z�¿�¶¯��{��¯�¼e�½Y�Ì»�Ê���]�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ��yZ���Y�Ê°Ë

{Â��Ê»�Ä^�Zv»�Á�]Á��µÂ»�§�ªË����Y�Ä¯�d�Y�µY|ÀÌ§�Å) :�,�É�]Z��Á�ÊËYÂ¬e����  :�� (  
µ{Z e��´¿Z�¿��¨��Ä]��yZ��¾ËY�½|��®Ë{�¿�®Ë�d¼��Ä]�½M��ËY�§YÁ 


n

i

i

P

P
Hi

1

2)(�
|�Z]�Ê»��¯�¼e��´¿ZÌ].  
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�-��½Â��|ÀÅ��yZ� :  
��ª/Ë����Y�É�Æ��¹Z�¿�Ê���]��Â�À»�Ä]�½Y�Y{�a�ÄË��¿��Y��´Ë{�É�ZÌ�]�|À¿Z»��Ì¿�½Â��|ÀÅ

d�Y�Ã{Y{��Y�«�Ä^�Zv»�{�Â»�Y��É�Æ��¹Z�¿��{��¯�¼e�½Y�Ì»�Á�]Á��µ|»�½{�¯�s��») .��É{Â/Å�§
�,�½Y�´Ë{�Á����  :�� (  

�µ{Z e��´¿Z�¿��yZ��¾ËY��ËY�§Y�e��Ì]�d�Y.  
Pi =��Æ��dÌ ¼miP =�dÌ ¼m�¶¯É�Æ� 

1

1

2)(


 







 

n

i

i

P

P
UD  

|Ì¬��Ä]ÃÉ����{�Z/e�|¿{�³�Ê»��{Z«�ZÅ�d·Á{�½Z�|»M�{��ËY�§Y�Á�ZÅ�Â�¯�Ä �Âe�Z]�½Â��|ÀÅ
��|¿Â/���/¯�¼e�¹|��ªËÂ�e�h�Z]�Á�|ÀÀ¯�É�Y~³�ÄËZ»����Ì¿�Ê¿Â»Y�Ìa�ª�ZÀ» .���½Z/�¿�ÉÁ��/«YÁ��{

�������|/]ZË�Ê/»��ÅZ/¯�,|/»M�{�t�/��|/���Z/]��b��Á��ËY�§Y�Y|f]Y��{�É�Æ��d�z¿�Ä¯�|Å{�Ê» .
(henderson , 2002 : 102)  

�yZ���Ê���¯~·Y�©Â§�ÉZÅ������Ê/fÌ ¼m�ÉZ/Å�Z»M�ª/^��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉY�]�Äf�~³�ÄÅ{
¶°��{�lËZf¿�Á�Ä^�Zv»�{ÂmÂ» �Ã�Z¼��ÉZÅ��Ze��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM .  

  

  
  

      

  
  Ã�Z¼���Y{Â¼¿�-����������������µY|ÀÌ§�Å��yZ�  ����������Ã�Z¼��Y{Â¼¿�-�½Â��|ÀÅ��yZ� 
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    �Ã�Z¼���Y{Â¼¿� -������É�Æ��d�z¿��yZ�               ��Ã�Z¼���Y{Â¼¿� -�ZfÆ»��yZ�  
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�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ä¸�Zu�lËZf¿ :  
�- |Ë|aÃÉ�d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�ZÅ�Ã�Á{�¹Z¼e��{�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��¹Z�¿��{�É�Æ��d�z¿ .  
�- ������µZ/���{�½ZÆ¨/�Y��Æ/��d/Ì ¼m�Ä/¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��Æ��Á{�ÄËZa��]�É�Æ��d�z¿��yZ�

������{Á|u�/����µZ/���{�d^�¿�¾ËY�Ä¯�Ã{Â]�½Z�Z¯�ÊÀ Ë�¹Á{��Æ���]Y�]���������Y��Ì/]�Ä/]��
d�Y�Ã|Ì����]Y�] .�µZ��Ä]��Â]�»�{�Â»�¾ËY��{�dÌ �Á�¾Ë�e|]�����|�Z]�Ê» . 

�- �]��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�ZfÆ»��yZ���Z�Y��]�����É�/e�]�©Â/§�|ÅZ/��Z/Å�Ã�Á{�Ä¼Å��{�É�Æ��É�e
�É�Æ�)½ZÆ¨�Y��Æ� (�µZ���{��Ì¿�{�Â»�¾ËY�Ä¯�ºÌ�Z]�Ê»��������Ã{Â/]�d/·Zu�¾Ë�e�[Â¸�»Z¿��{

d�Y . 

�- �µZ���Y�½Â��|ÀÅ�Á�µY|ÀÌ§�Å��¯�¼e�ÉZÅ��yZ���Z�Y��]�������Z/e��������É�Æ/��¹Z/�¿
d�Y�Äf§ZË�©Â��ÊËY{���¯�¼e�½Z¼Å�ZË�µ{Z e�d¼��Ä]�½Zf�Y . 

�- ��{�ÄÌ¸¯�|Àq��Å�dËZÆ¿ZÅ��yZ���Ê���������Ì/a�µ{Z/ e�d¼/��Ä]�É{Á|u�Ze�Äf�~³�µZ�
�������Á�É�Æ/��d/�z¿�Ã|/Ë|a��Â/¼n»��{�Ê/·Á�Ã|/��Äf�Z¯��¯�¼e�Á�É�Æ��d�z¿�Äm�{��Y�Á�Äf§�

d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯�½Zf�Y��{�É�Æ���¯�¼e . 

·P�»ÄÉ�����¿�Ã�Á�/»Y�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�cZÆm�Ä¼Å��Y�|ËZ]�Ê»�Ä¯�Ê¼Æ»��d/�z
�½Zf�Y��Å�ÉZÅ�Æ�)½ZÆ¨�Y�Ä¸¼m��Y (�������,É{Z/�f«Y�ÉZ/Å�d/Ì·Z §�Ä/]��Â/]�»�ÉZÅ�Y�¬f/�Y�ÄÌ¸¯�Z]

�ZÅ�Æ��d�z¿��{��¯�¼e�Ä]��ËY�³�Á�ÊfÌ ¼m�Á�Ê�Z¼fmY)½ZÆ¨�Y (����¾/ËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�,|¿Y�ÄmYÂ»
��ÊËZ/Å�s���Á�ZÅ�É�Y~³�d�ZÌ��Á�ZÅ�Ä»Z¿�]�Á�ZÅ�s���{Z¨»�Á�|¿Á��{Â��Ê»�Ä�uÔ»��ZÅ�dÌ «YÁ

{�Ä¯�������{�\/¸£Y�\^/��¾Ì/¼Å�Ä/]�Á�|/¿Y���Z e��{�ZÅ�dÌ «YÁ�Z]�0Z^·Z£�|¿Â��Ê»�ÄÌÆe�ÄÀÌ»��¾ËY��
��|¿Â/��Ê/»�d¸���]�|Ë�»�¶°�»�¶Ë| e�ZË�Á�½{�]�½ZÌ»��Y�Ä]�®¼¯��Â�) .���,½Y�Z/°¼Å�Á��YÁ|/Ì»Y

����  :���  (  
  
�-�-���Ä/^e��µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��¹Z�¿�Ê���]����Ã�Y|/¿Y)����- 

����(   
�Ä¯�µ|»�¾ËY�e��Ì]��Z]��Æ���Å�dÌ ¼m�Ä¯�d�Y�½M��´¿ZÌ]�d�Y�¥Á� »�¦bË��k�m�¹Z¿�Z]

��¿�{�Â»��Æ��Ä^e���]�ºÌ�¬e��Æ��¾Ë�e�±��]�dÌ ¼m�Z]�d�Y��]Y�]�¾Ì »�Ä^e� .  

br R

P
P 1  

P1 =����������Æ��¾Ë�e�±��]�dÌ ¼mR =��������¿�{�Â»��Æ��Ä^e�b  =�Ä^e���y�\Ì����Ã�Y|¿Y  
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�½M�Ê��Ä¯�|À¯�Ê»�½ZÌ]�Ê¼fË�Z´·�c�Â��Ä]�Y��Ä�]Y��¾ËY�¦bË��k�m
rP

RP
b

log

loglog 1 �

�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]��Á��¾Ë�fÆ]�Á�{Â]�|ÅYÂyb���Ä/^e���/y�\Ì��½Z¼Å�ZË�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Ã�Y|/¿Y
d�Y�Ê¿ÂÌ��³��µ|» .(Clark , 2000 , 26)  

�Äq��Åb���Y��e�±��]�-�d�Y�É�Æ��Ä°^���Ë�Âe��{�µ{Z e�¹|���´¿Z�¿�|�Z] .  
��Ä/^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe�Ê���]�Ä]�Ê¿ÂÌ��³��µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÅÁ�a��Y�d¼�«�¾ËY��{��

�ÉZÅ�µZ��Ê��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��Ã�Y|¿Y����Ze���|��ÄfyY{�a .  
  

    
��Ã�Z¼���Y{Â¼¿� -���Ä^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe -���Ã�Y|¿Y

�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ -����  
�Ã�Z¼���Y{Â¼¿�-���Ä^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe-��Ã�Y|¿Y

½ZÆ¨�Y���ÉZÅ�Æ� -  ����  
  
  
  

  
�Ã�Z¼��Y{Â¼¿� -���Ä^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe-��Ã�Y|¿Y

½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ� - ����                                                                           
��Y{Â¼¿�Ã�Z¼�� -���Ä^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe -�

½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��Ã�Y|¿Y- ����  

y = -1.088x + 5.063
R² = 0.917
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y = -1.125x + 5.273
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�Ã�Z¼���Y{Â¼¿�� -��Ä^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe -���Ã�Y|¿Y
½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ� - ���� 

Ã�Z¼���Y{Â¼¿��-�Ä^e��Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe -�
�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��Ã�Y|¿Y½ZÆ¨�Y-  ���� 

                                                          ��^À» :½Z³|¿�Z´¿�cZ¼Ì��e  
  

�Ã�Z¼��ÉZÅ�Y{Â¼¿�ª^��Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿���Ze����Ä¯�d�Y�½M��´¿ZÌ] :  
�- �Ã�Y|¿Y�ºfË�Z´·�Á�Ä^e��ºfË�Z´·�¾Ì]�ÉÂ«�0Zf^�¿��Â° »�Ê´f�^¼Å�ZÅ�Ã�Á{�¹Z¼e��{)dÌ ¼m (

{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ZÅ�Æ� .  
�- �Ä^e���y�\Ì���Y|¬»�Äq��Å�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]����Y�Ã�Y|¿Y�- �e��Ì]����¹|/���Y�Ê¯Z/u�{Â�

�����Ê/��½Zf/�Y�É�Æ/��¹Z/�¿�Ê¼fË�Z´·��Ë�Âe�Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�Y~·�d�Y�É�Æ��¹Z�¿��{�µ{Z e
�ÉZÅ�µZ�����Ze�������µZ/���{�Á�Ä/f§ZË�©Â/��µ{Z e�¹|��ÉÂ��Ä]�������d/�Y�Ä/f§ZË�{Â/^Æ]�Ê/¼¯ .

Ä]�ª¸ f»��Ë�Âe�¾Ë�fÆ]��µZ�����µZ��Ä]��Â]�»��Ë�Âe�¾Ë�e�µ{Z f»Z¿�Á���|�Z]�Ê» . 

�- �Ä^e���y�\Ì���Y|¬»�����Y��Ì/]�ZÅ�Ã�Á{�Ä¼Å��{�Ã�Y|¿Y�-�������d/�z¿�Ä/^¸£��´¿Z/Ì]�Ä/¯�Ã{Â/]
d�Y�½Zf�Y�É�Æ��¹Z�¿��{�É�Æ� .  

 
�-�-��ÊaÁ�f¿M�µ|»��Z�Y��]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��dÌ ¼m��À¯Y�a�Ê���]  

�ÊaÁ�f¿M�µ|»)Ê¼�¿�Ê]��yZ� (Ä¯������Á�cZ/�Ô�Y�É�Â/Xe�,®/Ì»ZÀË{Â»�e�¹Â/¸���Y�Äf§�³�]
���Ä/ÀÆa��{�Z/Å�dÌ·Z §�Á�dÌ ¼m��Ë�Âe�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��{�Ê Ì�Á��Â��Ä]�,d�Y�É�Ë��Ä»Z¿�]�¹Â¸�

{Á��Ê»��Z¯�Ä]�¾Ì»��� .������ÊËZ/�§�½Z»�Z/��¶/Ì¸ve�Á�Ä/Ë�ne�ÉY�/]�Ê�ÂÀf»�ÉZÅ�µ|»�|Àq��Å)��Y
�Ä^e��¶Ì^«��Ã�Ì£�Á�Ã�Y|¿Y (ËY��Y�Ê·Á�{�Y{�{ÂmÁ������Á�Ä/Ë�ne�Ê³{Z/��¾¼/��Ê/aÁ�f¿M�µ|/»�½ZÌ»�¾

|Å{�Ê»�d�{�Ä]�ÊËZ�§�½Z»�Z���Y�É�fÆ]�¶Ì¸ve) .�,|¼v»�Âa�Á�ÊËY������  :��  (�Á)��ÊËZ/��
�,ÊËYÂ¬e�Á����  :� (  

d�Y�s���¾ËY�Ä]�µ|»�Ê¸¯��ZfyZ�) :�,�ÉÂ�Â»�Á�ZÌ¿�d¼°u����  :���  (  

y = -1.315x + 5.993
R² = 0.957
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LnK

H
GLnPPH

K

i ii   
1

1
  

H =�ª¸�»�ÊaÁ�f¿M  
G  =�Ê^�¿�ÊaÁ�f¿M  
Pi =��Æ��dÌ ¼mi��É�Æ��dÌ ¼m�¶¯�Ä]�d^�¿  
K  =�ZÅ�Æ��{Y| e  

�cY�ÌÌ¤e�ÄÀ»Y{G��Ze��¨���Y��d�Y�½Z�Â¿��{ .�Ä¯�Ê�ËY����{G=0�����{�d/Ì ¼m�Ä/¼Å�|�Z]
�Ä¯�Êf·Zu��{�Á�Ã|���¯�¼f»�ÄÌuZ¿�ZË��Æ��®ËG=1�������Y�ÊuYÂ/¿�t�/���{�d/Ì ¼m��/Ë�Âe�|�Z]

d�Y��Y{�Ây�]�Ê·{Z f»�|¿Á� .(Sudhira , 2003 : 99)  
��ÉY�/]�,�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�É�Z¼����lËZf¿��Y�{ÂmÂ»�ÊfÌ ¼m�ÉZÅ�Z»M�Ä]�ÄmÂe�Z]��Z/Å�µZ/��É

��ÉY�/]�Ê^�¿�ÊaÁ�f¿M��Y|¬»�Á�Ã|Ë{�³�¶Ì°�e�µ|»�¾ËY�Ä]��Â]�»�µÁY|m�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�¦¸fz»
�Ã�Z¼��µÁ|m��{�lËZf¿�Á�Ä^�Zv»���¿�{�Â»�ÉZÅ�µZ��Ê��½Zf�Y�ÉZÅ�Æ�3�Ë{�³�ÄWY�Y�d/�Y�Ã| .

d�Y�Ã{Â]�cÁZ¨f»�Ã�Á{��Å��{�ZÅ�Æ��{Y| e�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó .  
  

  

�Ã�Z¼��µÁ|m�-��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��t����{�Ê^�¿�ÊaÁ�f¿M��Y|¬»)��- ��(  
µZ�  G )Ê^�¿�ÊaÁ�f¿M (  
����  ��/�  
����  ��/�  
����  ��/�  
����  ��/�  
����  ��/�  
����  ��/�  

                                »~yP: ½Z³|À�ËÂ¿�cZ^�Zv»  
  

����������c|/��Ä/]�½ZÆ¨/�Y�½Zf/�Y�É�Æ/��d/Ì ¼m��À¯Y�/a�,�Ã|/»M�d/�{�Ä]�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]
�µZ���{�Ä¯�|Àq��Å�|�Z]�Ê»�µ{Z f»Z¿����Äf§ZË�{Â^Æ]�É�ÌqZ¿�{Á|u�Ze�¶^«�ÉZÅ�µZ��Ä]�d^�¿

d�Y .����½M��Æ/��d/�z¿�Ã�/ËÁ�Ä]�Á�½Zf�Y�±��]�ÉZÅ�Æ���{�dÌ ¼m��¯�¼e��»Y�¾ËY�d¸�)��Ê/À Ë
½ZÆ¨�Y (�ËY�§Y�Êfu�Á�Ã{Â]��������Y�¬f/�Y�µ{Z/ e�Á�½�YÂ/e��{�Äf/�¿YÂf¿�º/Å�®qÂ¯�ÉZÅ�Æ��{Y| e

|À�Z]�Äf�Y{�É�ÌiPe�dÌ ¼m .  
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�Ã�Z¼��¶°����Âv¿ÃÉ���Y��Ì]�Ä¯�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m�Ê³|À¯Y�a�Á��Ë�Âe�����|/��{
|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��|Àf�Å�¾Ì�¿�Æ��½M .����{�½Zf/�Y�¾/ËY�dÌ ¼m�{Â��Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯��Â��½Z¼Å

d�Y��¯�¼f»�0Ô»Z¯�Ê�Zy�Ã{Á|v» .  

  
�Ã�Z¼��Ä�¬¿�-��½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�dÌ ¼m��À¯Y�a�ÃÂv¿ -����  

ºÌ��e :½Z³|¿�Z´¿  
  
�-�-��f¿M�\Ë���¶Ì¸veºÆ»�ÉZÅ�Æ��[Z�fuY�Z]�ÊaÁ)ZÅ�½Zf��Æ���¯Y�»  (�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y  

�������µZ/���{�½Zf/�Y�º/Æ»�ÉZÅ�Æ/��Ê/aÁ�f¿M�\Ë�/��Ê���]�Ä]��ÅÁ�a��Y�d¼�«�¾ËY��{���
d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�ZÅ�Æ���´Ë{�¾f§�³���¿��{�½Á|] .����Ã�Z¼/��µÁ|/m�ª/^��Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿

4���|¿Â/��Ä/f§�³���¿��{�ZÅ�Æ��¶¯�Ä¯�Ê¿Z»��Ä]�d^�¿�Ê^�¿�ÊaÁ�f¿M��Y|¬»�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu
�����{Á��Ê/»�µ{Z/ e�d¼/��Ä/]�É{Á|/u�Ze�dÌ ¼m��À¯Y�a�Á��Ë�Âe��«YÁ��{�ÊÀ Ë�|]ZË�Ê»��ËY�§Y .

)��Y|¬»G���Y��/���Ä]��/��|]ZË�Ê»��ËY�§Y .(  
��ÃZ´f¿Â°/��¶Ë|^e�Ä¯�{�¯�É�Ì³�ÄnÌf¿�Ä¿Â³�¾ËY�½YÂf]�|ËZ������º/¯�d/Ì ¼m�Z/]�ÉZ/Å)���/Ë�

������ZË�������¨¿ (�½Zf�Y�¾ËY��{�É�Æ���Z¬¿�ÄËÁ��Ê]��ËY�§Y�Á��Æ��Ä])�����{�Ä/¯�É�Â/��Ä/]
�É�Z¼���������{Y| e�����Z»M�¾Ë�yM�ª^��Á��Æ�������Ä]�{Y| e�¾ËY���d�Y�Ã|Ì����Æ� (!

|��ÊËZf�Á��h�Z]�Ä°¸]�Äf�Y|¿�Êf^j»��¬¿�½Zf�Y�tÌv��Á�µ{Z f»��Ë�Âe��{�ZÆÀe�Ä¿�ÉZÅ�Æ��½
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{{�³�Ê»�½Zf�Y .��Z/Å�½M�É�Y{�Ây�]�¹|��Á�Ä ·Z�»�{�Â»�Ã�Á{�Ê��É�Æ��ÉZÅ�ÃZ´f¿Â°���ËY�§Y
dyZ��Ë��Á�cZ¿Z°»Y��Y �����Ã�Z/e�ÉZÅ�Æ/���{�d/Ì ¼m�[~/m�Ä]�Äf�¿YÂf¿�¶¼���{�¹�Ó�É�Æ��ÉZÅ

������½Zf/�Y��Æ/��d/�z¿�0Z/�Â�y�Á�±��/]�ÉZÅ�Æ��Ä]�c�mZÆ»��Y�Á�Ã{�¯�¶¼��®qÂ¯�Á��Ì�Pe
|À¯�É�Ì³Â¸m .  

  

�Ã�Z¼��µÁ|m�-�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ºÆ»�ÉZÅ�Æ��ª¸�»�ÊaÁ�f¿M�Ä^�Zv»-����  
pi*Lnpi Ln pi pi �dÌ ¼m���� �Æ��¹Z¿ ¦Ë{� 

-0.01084 -6.37713 0.0017 1602110.0000 ½ZÆ¨�Y 1 

-0.18065 -2.70702 0.0667 253509.0000 ½Z�Z¯ 2 

-0.16647 -2.83493 0.0587 223071.0000 �Æ��ÊÀÌ¼y 3 

-0.15938 -2.90178 0.0549 208647.0000 {Z]Y�¦n¿ 4 

-0.11387 -3.395 0.0335 127412.0000 �Æ��¾ÌÅZ� 5 

-0.1023 -3.54558 0.0289 109601.0000 Z��Æ� 6 

-0.06776 -4.10361 0.0165 62728.0000 Ä¯�Z^» 7 

-0.06248 -4.2104 0.0148 56375.0000 �Æ��¾Ë�� 8 

-0.06203 -4.22006 0.0147 55833.0000 ¶³|Ì]Á�½Y�M 9 

-0.05611 -4.35087 0.0129 48987.0000 ½Z´ËZb¸³ 10 

-0.04628 -4.59896 0.0101 38224.0000 ½Zm�ÁÔ§ 11 

-0.04217 -4.71721 0.0089 33961.0000 {Z]M�d·Á{ 12 

-0.03495 -4.95421 0.0071 26795.0000 ¹�Ì¼� 13 

-0.03361 -5.00312 0.0067 25516.0000 ¾ÌËZ¿ 14 

-0.02908 -5.1831 0.0056 21313.0000 �Z�¿YÂy 15 

-0.02716 -5.26776 0.0052 19583.0000 ½Y�Y{ 16 

-0.02413 -5.4131 0.0045 16934.0000 ½Z«ZÅ{ 17 

-0.02274 -5.48596 0.0041 15744.0000 ½Y�Ìe 18 

-0.02219 -5.51562 0.0040 15284.0000 ½Zf�{�Y 19 
          -

0.02043 -5.61623 0.0036 13821.0000 �Æ�¿Á|Ë�§ 20 

-0.01882 -5.71597 0.0033 12509.0000 �À�¿ 21 

-0.01245 -6.21309 0.0020 7609.0000 ½Z³{Zq 22 

-0.01072 -6.39098 0.0017 6369.0000 �Ây 23 

-1.32661   0.3702 3001935.0000 ¶¯��¼m   
        »~yP:�cZ^�Zv»É�Z»M�Ä»ZÀ·Z�Á�½Z³|À�ËÂ¿����  
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�-�-�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��ÉZÅ�ÃZ´f¿Â°���À¯Y�a�ÉÂ´·Y�¶Ì¸ve  
�½M�ÊËZ�§�ÉÂ´·Y�É�Ì³�¶°��Ê´¿Â´q�Á�xË�Ze�µÂ���{�É�Æ��¹Z�¿��ËY|Ìa�Ê¸¯��Â��Ä]

É{Z�f«Y�{| f»��ËY���Z]��Â�¯�ZË�Ä¬�À»��{-�d�Y��^e�»�ÊËZÌ§Y�¤m�Á�Ê¼Ì¸«Y� ,Ê�Z¼fmY .��{
d�Y�Ê¸¯�Ã|�Z«�¾ËY��]Ze�É�Æ��¹Z�¿��ËY|Ìa��Ì¿�½Y�ËY),{Z¼f�Y�������� .(�Ä]Á��ÉZÅ�Â�¯��{

Á��Ê¿Â´¼ÅZ¿,|���Z]�ZÅ�Æ��Á�|Ì»Zn¿Y�|ÅYÂz¿�É�Æ��Ä°^��º�À»�d§Z]�]�É|Ì·Âe�Á�Ê�Z¼fmY��]Y
�Á�Ê°Ë�Ì§�¶»YÂ��Á�Ê¿Â»Y�Ìa�ª�ZÀ»�Á�ZÅZf�Á���]�{Ây��Y~³�ÌiPe�Á�cÁZ¨f»�ÉZÅ��¬¿�Ä]�ÄmÂe
��Ë�Âe� Ã|À¯Y�a� ZË� Á� º¯Y�f»� c�Â�]� Á� Ã{Â^¿� É|uYÁ� Ã�Y|¿Y� Á� ¶°�� ÉY�Y{� ÄÌuZ¿� ÊËZÌ§Y�¤m          

|À]ZË�Ê»)�|�,Ã{Y��\·Z��Á�ÉÂ�Â»��������.(  
ÃZ´f¿Â°��Ê³|À¯Y�a��Â¿�¾ÌÌ e�ÉY�]�Á���Y�ZÅ "Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e�®Ë{�¿�¶Ì¸ve"���Ã{Z¨f�Y
,�Á��¾ËY� É�Ì³�Z°]� ÄnÌf¿� �{� ºÌÀ¯� Ê» � ¹ZÀ]� Ê�yZ��»Rn  «)c�ÁZn»� ½Y�Ì» (�d�{� Ä]             

�Ze��¨��{|��¾Ì]�½M�ÄÀ»Y{�Ä¯�|ËM�Ê»��/��d�Y��Ì¤f» .��yZ��¾ËYÊ³|À¯Y�a Y��ZÅ�ÃZ´f¿Â°� 
|À¯�Ê»�½ZÌ]�½M�É�Ì³�¶°���{��iÂ»�¶»YÂ���Y�Y|m�ÄÌuZ¿�t����{ ��Y|¬»��|¬q��Å�ÄnÌf¿��{�Á

Rn ®Ë{�¿� �¨�� Ä]� Ä]� Äq� �Å� Á� ÉY� Ä�Ây� Á� º¯Y�f»� �Ë�Âe� ÉÂ´·Y� �´¿Z�¿� ,|�Z]� �e��/�           
®Ë{�¿Ã|ÀÀ¯� ½ZÌ]� �Ì¿�®Ë� {|�� Á� º�À»� �Ë�Âe� ÉÂ´·Y� �´¿ZÌ]� ,|�Z]� �e���Ë�Âe� Ê§{Z�e� ÉÂ´·Y              

�ÃZ´f¿Â°�d�ZÅ.  
  

  
Ã�Z¼��¶°��-��Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e�®Ë{�¿�¶Ì¸ve��Á���{�ZÅ�ÃZ´f¿Â°��Ê³|À¯Y�a�ÉZÅÂ´·Y  

)�,ÊmÔ f�Y�Á��ËZ�M���� :��� (  
    

                                                 
1.Nearest-Neighbor hood Analysis 
2.Rate Neighbourhood 
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��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¶uY�»Rn �d�Y��Ë��s���Ä]:HaggetandMayer ,1978,33)(  
¦·Y -�� ÃZ´f¿Â°�� �Å� Ä¸�Z§� Y|f]Y�¾f§�³� ��¿� �{� ½Á|]� ½M� ÄËZ�¼Å� ¾Ë�e�®Ë{�¿� �Y� Y�� É�Æ�

Ä¯�ºÌÀ¯�Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ZÅ�Æ��cZ¬^���{�Ã�Z¼��µÁ|m� d�Y�Ã|»M.  
�{Á|u�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä]�d�Y�tÌ�Âe�Ä]�¹�Ó%���f��Æ���¯Y�»��{�½Zf�Y�É�Æ��dÌ ¼mZ½ZÅ�

d�Y�Ã|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�ZÅ�Æ��¾ËY��Y��¬§�µ|»�¾ËY��{�|¿Y�Äf�Y{�d»Z«Y.  
  

Á|mÃ�Z¼��µ� -�f��Æ���¯Y�»�Ä¸�Z§�É�Ì³�Ã�Y|¿YZZÅ�½�½M�ÄËZ�¼Å�¾Ë�f°Ë{�¿��Y  
¦Ë{�  ÃZ´f¿Â°��¹Z¿  ÄËZ�¼Å�¾Ë�f°Ë{�¿  Ä¸�Z§)km(  
�  ¶³|Ì]�Á�½Y�M  ½Z�Z¯  �  
�  ½Zf�{�Y  �À�¿  ��  
�  ½ZÆ¨�Y  �Æ��ÊÀÌ¼y  ��  
�  ½Y�Ìe  {Z]M�¦n¿  ��  
�  ½Z³{Zq  ½Y�Y{  ��  
�  �Æ��ÊÀÌ¼y  ½ZÆ¨�Y  ��  
�  �Z�¿YÂy  ½Z´ËZb¸³  ��  
�  ½Y�Y{  �Æ�¿Á|Ë�§  ��  
�  ½Z«ZÅ{  Z��Æ�  ��  
��  �Æ��¾Ë��  Ä¯�Z^»  ��  
��  ¹�Ì¼�  Z��Æ�  ��  
��  �Æ��¾ÌÅZ�  ½ZÆ¨�Y  ��  
��  Z��Æ�  ½Z«ZÅ{  ��  
��  �Æ�¿Á|Ë�§  ½Y�Y{  ��  
��  ½Zm�ÁÔ§  ½ZÆ¨�Y  ��  
��  ½Z�Z¯  ¶³|Ì]�Á�½Y�M  �  
��  ½Z´ËZb¸³  �Z�¿YÂy  ��  
��  Ä¯�Z^»  �Æ��¾Ë��  ��  
��  ¾ÌWZ¿  ½Zf�{�Y  ���  
��  {Z]M�¦n¿  ½Zm�ÁÔ§  ��  
��  �À�¿  ½Zf�{�Y  ��  

                �^À» :½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�]Y�e�Á�ÃY��¶¯�Ã�Y{Y - ����  
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[ -��¶�YÂ§�¾Ì´¿ZÌ»�Ä^�Zv»d�{�Ä]��Ë��µÂ»�§�ªË����Y�Ã|»M:  
D =���������������������������������ZÅ�ÃZ´f¿Â°��Ä¸�Z§݀ݏܾ݋ = σ஽ே = ହ଼ହଶଵ = 27.86�� 

N  =ZÅ�ÃZ´f¿Â°��{Y| e  
k - d�{�Ä]��Ë��µÂ»�§�ªË����Y�Ê§{Z�e��Ë�Âe���Âf»��Y|¬»�½{�ÁM:  
A  =��Ä¬�À»�duZ�»  

                                                 =  0.5ටଵ଴଻଴ଽ଴ଶଵ   0.5ට஺ே= ݊ܽݎܦ35.71=
N  =���������������ZÅ�ÃZ´f¿Â°��{Y| e                           

{ -�®Ë{�¿��yZ��Ä^�Zv» �Ê´ËZ�¼Å�¾Ë�e)Rn  (ªË����Y:ܴ = ௗ௢௕௦஽௥௔௡ = 0.78  
  

��yZ��Ä¯�{Â��Ê»�Ä�uÔ»�¾ËY�]ZÀ]Rn�Z]��]Y�]�½Zf�Y�¾ËY��{ 0.78�0Z^Ë�¬e�Ä¯�|�Z]�Ê»
ºÆ»� ÉZÅ�Æ�� É�Ë�� Ä»Z¿�]� ½Á|]� Á� Ê§{Z�e� Ê³|À¯Y�a� ÉÂ´·Y� �´¿ZÌ]�d�Y� ½Zf�Y. ��«YÁ� �{

Ê¼Ì¸«Y� ,Ê Ì^�� ,ÊzË�Ze�¶ËÓ{� Ä]� ½ZÆ¨�Y� ½Zf�Y� ºÆ»�ÉZÅ�Æ� Á ....�Á� �Ë�Âe� º�À»Z¿�c�Â�]
|¿Y�Ã|Ë{�³�Ã|À¯Y�a.  

  
  

�Ã�Z¼��Ä�¬¿�-�Á�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ���À¯Y�a �ÊfÌ ¼m�{Á|uZÅ�½M-����  
ºÌ��e :½Z³|¿�Z´¿  

cY{ZÆÀ�ÌaÁ�É�Ì³�ÄnÌf¿ :  
�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��Ä°^�Á�É�Ë��Ä»Z¿�]�¹Z�¿��Y��iZf» ������/¯�¼e�Ä/]��ËY�/³�0Ze|/¼��É�Y{Y

É�Â��Ä]�Äf�Y{ �»�Ä¯PÁ�É�Æ�¿Ô¯�Ä· ���Á�{�Â/y�Ê/»�º/�q�Ä]�Y�Z°�M�½M��{�É�Æ���{Z»��¯�¼e 
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Á�É{�°¸¼��,ÊfÌ ¼m�,É{Z�f«Y���¿��Y�½ZÆ¨�Y��Æ���{Z» �����{Â/y��ÌiZ/e�d/ve�Y��Ä°^/��Ä¼Å�Ã�Ì£
d�Y�Ã{Y{��Y�« .���¬¿�¦Ì �e��»Y�¾ËY�¶�Zu�Á�®/qÂ¯�ÉZÅ�Æ �Á�Ê¿Z/Ì» ��c�mZ/Æ»�¹Z/n¿Y ��ÉZ/Å
�Æ��Ä]��Æ�)�±��]��Æ��Ä]�®qÂ¯��Æ���Y (|�Z]�Ê» .  

{�Ä]�lËZf¿É�Æ��d�z¿��yZ��Ê���]��Y�Ã|»M�d��Y�Ê¯Zu��É�Æ/��d�z¿�Ã|Ë|a�{ÂmÁ��
½Zf�Y��{�Ä¼Å��{�µZ��{�Ã|Ë|a�¾ËY�Ä¯�|�Z]�Ê»�ZÅ�Ã�Á{�É������{ [Â¸�»Z¿ ���Y�/«�d·Zu�¾Ë�e

µZ���{�Ê·Á�Äf�Y{ ��d/�Y�Ã|/��Äf�Z¯�É�Æ��d�z¿�c|���Y�,| ]�ÉZÅ. �����/y�\Ì/��¾Ì/Àr¼Å
Ä^e�-�Ã�YÂ¼Å�Äf�~³�µZ��ÃZnÀa�Ê��Ã�Y|¿Y�e��Ì]���Y�-�e�Ä¯�Ã{Â]P�����Æ/��½{Â/]��¸/�»��]�É|ÌË

Á�½Zf�Y�d�z¿ �Ä^e��½Â¿Z«��Y�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��dÌ ^e�¹|���Ê»�Ã�Y|¿Y |�Z].  
Â¯�ÉZÅ�Æ��[Z�fuY�Z]�ÊaÁ�f¿M�µ|»��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Äf§ZËÁ�®q �[Z�fuY�½Á|]ZÅ�½M����/Å

Ê¸��,d�Y�½Zf�Y�¾ËY�{�dÌ ¼m��¯�¼e��´¿ZÌ]�Á{ ���½Zf/�Y�d /�Á�¶¯��{�Z^Ë�¬e�ZÅ�Æ��Ä°ÀËY�º£�
|¿Y�Ã|Ë{�³�Ã|À¯Y�a.  

®Ë{�¿�¶Ì¸ve�µ|»��Z�Y�] �,Ê´ËZ/�¼Å�¾Ë�e�������c�Â/��Ä/]�½Zf/�Y�º/Æ»�ÉZÅ�Æ/���/Ë�Âe�
Á�Ê§{Z�e |�Z]�Ê»�Ã|À¯Y�a. �����º/Æ»�ÉZÅ�Æ/���Y�É�ZÌ/�]�Ä/¯�Zn¿M��Y���½Zf/�Y�¾/ËY)���,½Z/�Z¯�¶/j»

Á�¾ÌËZ¿�,½Zf�{�Y ( ....�Ä]�ZÅ�Æ���Ë�Âe�ÃÂv¿�Äf�~³��{�Ä¯�{Â��Ê»��z�»�|¿�Y{�ÊzË�Ze�d»|«
\�ZÀ»��Â� Á�Ã{Â]�É�e ]�¦f¸z»�¶ËÓ{�Ä]�ZÀ]�Ä½Z°»�Ã|À¯Y�a�c�Â� �����{�,|/¿Y�Ã|/Ë{�³�Ê/»�Ê]ZË

Ê·Zu Ê¸��Ã�Á�»Y�Ä¯ �|Ë|���¯�¼e�,½Zf�Y�ºÆ»�ÉZÅ�Æ��½{Â]�Ã|À¯Y�a�º£�����Z/Ë�®/Ë��{�d/Ì ¼m
�Ã{Â]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�cÔ°�»�¾Ë�e��Z]�Ä¸¼m��Y�É�Æ��\eY�»�Ä¸�¸��¹Z�¿�Ê´fzÌ�³Á��Æ��|Àq

Á �d/�Y{�|ÅYÂy�ÃY�¼Å�Ä]�Y��ZÅ�Æ��ÄÌ¬]�ÊnË�|e�±�»��»Y�¾ËY�Ä¿Z¨�Zf» .�����/Ë�Âe��{�µ{Z/ e�¹|/�
�����ÊËZ/Ì§Y�¤m�Ã�f/�³�¾/ËY��{�Ê/ËY�³�¯�¼e�ºf�Ì��µÂ¸ »�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y�É�Æ��dÌ ¼m�Ê¬�À»
��º/¯�Ê¿ZÌ»�Á�®qÂ¯�ÉZÅ�Æ���¬¿�½Y�ËY�|À¿Z»�ÉY�Ä �Âe�µZu��{�ÉZÅ�Â�¯��{�0ÓÂ¼ »�Ä¯�d�Y

�|���Á�dÌ¼ÅY�±��]�Á�Ê¸�Y�ÉZÅ�Æ��¶]Z¬»��{�Á�Ã|��dÌ¼ÅY�e��Ì]|À]ZË�Ê»�É .  
������Z/Å�É�/Ë��Ä/»Z¿�]�{Â/^Æ]�d/Æm��{�|¿YÂe�Ê»��Ë��ÉZÅ�Z°ÅY��|���Ê»���¿�Ä]��Z�Y�¾ËY��]

ZËÁ�dÌ ¼m�µ{Z f»��Ë�Âe�ÉY�]�c�mZÆ»��Y�É�Ì³Â¸m�¶«Y|u �ÉZÅ�e��Ì]�|�Z]��iÂ»:  
�- f��Æ���¯Y�»�Ã�ËÁ�Ä]�ZÅ�Æ��¹Z¼e��{�cZ»|yÁ�cZ¿Z°»Y��Ë�Âe��{�µ{Z e�dËZ��ZÅ�½N 

�- ½ZÆ¨�Y��Æ��¥Y��Y��{�|Ë|m��ËZf���Y�¬f�Y��Y�É�Ì³Â¸m 

�- �¶Ë|^e��Y�É�Ì³Â¸m�e��Ì]�Âe��¨u��Â�À»�Ä]��Æ��Ä]�ZÅZf�Á�YZÅ�½Á�É��ÁZ�¯�É ��d/ ¿Z¼»
��YZÅ�Æ��½|��ÊËZf�Á� 

�- dÌ·Z §�Ä]�Ê¬ËÂ�e�cÔÌÆ�e�ÉZ��Y Á�Ê´ÀÅ�§�,É{Z�f«Y�ÉZÅ ...½Zf�Y�ºÆ»�ÉZÅ�Æ���{ 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

���            dÌ ¼m�ÊËZ�§��ZfyZ���]�Ê¸Ì¸ve���{.... 

 

�- ���Æ/��Y�k�Zy�ª�ZÀ»�Ä]�Êf·Á{�cZ»|y��fÆ]�dËY|Å��Â�À»�Ä]�ÊËY{���¯�¼e�d�ZÌ����f�³
½ZÆ¨�Y  
Z] ������Ä/]�½YÂ/e�Ê/»�ZÅ�Æ/��Ä/¼Å�ÉY�]�½Z�°Ë�ÉZÅ�d��§�{ZnËY�Á�©Â§�{�YÂ»�¾f§�³���¿��{
 �ÂeÄÉ�������/¯�¼e�Z/]�ÃY�/¼Å�c�Â/��¾ËY��Ì£��{�,d§ZË�d�{�ÄÀÌÆ]�É�Æ��\eY�»�Ä¸�¸��Á��Y|ËZa

�µ{Z e�¹|��|ÅZ��Êf�ËZ]�½ZÆ¨�Y��Æ���{�É{Z�f«Y�\�ZÀ»�ÉZÅ�d��§�Á�cZ¿Z°»Y���/e��Ì/]���{
Á�dÌ ¼m��Ë�Âe�ÃÂv¿ �����,YÂ/Å�Ê³{Â/·M��/�¿��Y�½ZÆ¨/�Y��Æ/��cÔ°�»��ËY�§Y �,®/Ì§Y�e ��¶WZ/�»

Á�Ê�Z¼fmY Á�Ê´ÀÅ�§ ....{Â]�Ã|ÀËM�ÉZÅ�µZ��Ê� .  
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½ÂÀ§�Á�ZÅ .(É���Æ��|uYÁ�{Y�M�ÃZ´�¿Y{.  
�-�±,�{Z¼f�Y.����.½Y�ËY�É�Z��Æ��Ã|ÀËM .��ÉZ/Å�Ã�Z¼��,É�Z��Æ��Á�É�Z¼ »�Ä¸n»����Á����,

ºÆ¿�Ã�Á{.  
�-�­,�YÁ|Ì»Y.�¹,Ã{Y�|/¿Â¿Y�Ì]�,.��Y,Ê¿Y�Â/³�ºf/��,.����.������ÊËZ/�§��/Ë�Âe�Á�É�Æ/��Ä°^/��¶/Ì¸ve

½Z³�»�Å�½Zf�Y�ÉZÅ�Æ��dÌ ¼m .����Ã�Z¼/��,�µÁY�µZ/��,���/³Y���Y|¿Y�º�q�Ä»Z¿�¶�§� .���-
���.  
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