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  ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري استان مازندران

  

  07/10/91  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             20/10/90تاریخ دریافت مقاله:  
  

 شیار جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه اصفهان)(دان جمال محمدي

  (دانشجوي دکتري جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه اصفهان) محمدرضا کنعانی

  کارشناس ارشد اداره کل حفاظت محیط زیست مازندران)معصومه اکبري (

  

  چکیده

یکی از نیازهاي  مواد زائد جامد یکی از تولیدات غیرقابل اجتناب هر جامعه و مدیریت آن

اصلی آن جامعه محسوب می گردد. بنابراین ضروري است، تا مدیریت مواد زائد جامد در غالب 

یک سیستم مدیریت سیستماتیک و هدفدار صورت پذیرد، تا حتی المکان از کاهش منابع و 

سیستم  ارزیابیعمل آید. از این رو پژوهش حاضر با هدف ه آلودگی هاي محیطی جلوگیري ب

یریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري استان مازندران و ارائه تمهیدات لازم در جهت مد

تحلیلی بوده است. به این  -روش این پژوهش از نوع توصیفیبهبود آن صورت پذیرفته است. 

ترتیب که پس از بررسی ادبیات تحقیق، جهت انتخاب معیارها از روش دلفی استفاده گردید. 

از روش مقیاس دو قطبی فاصله اي و به منظور کسان سازي مقیاس معیارها منظور یسپس به 

تعیین درجه اهمیت نسبی معیارها از تکنیک هاي وزن دهی، روش آنتروپی مورد استفاده قرار 

گرفت. در این پژوهش ارزیابی و رتبه بندي با استفاده از روش تصمیم گیري چندمعیاره صورت 

تصمیم گیري چندصفتی، از زیر گروه نمره  مدل هايجبرانی  پذیرفت، به طوري که در گروه

گذاري و امتیازدهی، روش مجموع ساده وزنی و از زیرگروه سازشی، روش رتبه بندي براساس 

رتبه ها  تشابه به حد ایدئال مورد استفاده قرار گرفت و در نهایت رتبه نهایی با روش میانگین

آن است، که سیستم مدیریت مواد زائد جامد  نتایج این پژوهش حاکی ازصورت پذیرفت. 

هاي شهري شهرهاي بابل و عباس آباد به ترتیب رتبه هاي اول و آخر را در سطح سکونتگاه

استان به خود اختصاص داده اند و در رتبه هاي بعدي شهرهاي تنکابن و بابلسر بعد از شهر بابل 

  فته اند.و شهرهاي فریم و بلده بعد از شهر عباس آباد قرار گر
  

   هاي کلیدي: واژه

  مازندران. مدیریت،شهري، مواد زائد جامد، سکونتگاه

                                                
  رابطنویسنده: m_r_kanani@yahoo.com 
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  مقدمه -1

  مسألهطرح  -1-1

 يهویژگی عصر ما شهرنشین شدن جمعیت، افزایش جمعیت شهرها و به تبع آن توسع

شهرها در آغاز قرن )، به طوري که 7: 1375شهرهاي کوچک و بزرگ است (گیلبرت و گالگر، 

و یکم، تقریبا دو درصد از مسافت کره زمین را اشغال نموده و حدود نیمی از جمعیت بیست 

میلیون نفر افزایش      55جهان را در خود جاي داده بودند. جمعیت شهري دنیا در هر سال 

درصد کل  75میلادي جمعیت شهري دنیا به  2020می یابد و پیش بینی می شود، که در سال 

زیست و الگوي مصرف، باعث  يهن افزایش شهرنشینی و تغییر در شیوجمعیت دنیا برسد. ای

به طوري که برآوردها حاکی از آن است، افزایش میزان مواد زائد جامد در شهرها گردیده است، 

می یابد و     میلادي، چهار تا پنج برابر افزایش  2025که حجم مواد زائد جامد شهري تا سال 

). از این رو 79: 1382ه کشورهاي در حال توسعه می باشد(پالمر، این افزایش متعلق ب بیش تر

با رشد روز افزون جمعیت و به تبع افزایش تولید مواد زائد جامد، وجود نگرانی هاي خاص در 

خصوص کاهش منابع خدادادي و آلوده شدن منابع طبیعی موجود، برنامه ریزان را بر آن داشته 

برنامه هاي خود  مدیریت مواد زائد جامد شهري را در صدراست، که در چند دهه اخیر موضوع 

) و نسبت به مدیریت مواد زائد جامد در غالب یک 350: 1386قرار دهند(ملکی و همکاران، 

  سیستم مدیریت اقدام نمایند. 

  
  

  اهمیت و ضرورت -1-2

               استان مازندران با تنوع اکوسیستم هاي مناسب و مساعد براي زیست انسانی جزء 

نقطه شهري  33داراي  1365نقاط جمعیت پذیر کشور بشمار می رود، که در سال  مهم ترین

تعداد نقاط شهري  1375درصد جمعیت استان بوده است. در سال  2/39با جمعیتی معادل 

درصد جمعیت  2/46درصد افزایش، جمعیتی معادل  9/6عدد افزایش یافت، که با  37استان به 

 52نقطه شهري کشور،  1020از  1385ر خود جاي داده بود. در سرشماري سال استان را د

درصد از  2/3درصد به استان مازندران اختصاص داشت، که جمعیتی برابر  5شهر معادل 

درصد از جمعیت استان را شامل می گردید. این افزایش  2/54جمعیت شهري کشور و 

اعث افزایش میزان مواد زائد جامد در شهرها شهرنشینی در استان طی سه دهه اخیر بالطبع ب

گردیده است، اما نگاهی اجمالی و گذرا به وضعیت مدیریت مواد زائد جامد در اغلب شهرهاي 
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استان حاکی از آن است، که هنوز مدیریت مواد زائد جامد با کاستی هاي فراوانی صورت می 

ف انرژي، منابع، سرمایه و در نهایت پذیرد، که این امر علاوه بر آلودگی هاي محیطی موجب اتلا

  نارضایتی شهروندان می گردد.

   

  اهداف -1-3

سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري  ارزیابیهدف اصلی این پژوهش 

  استان مازندران می باشد و در این راستا اهداف فرعی عبارتند از:

  زائد جامد شهري؛تعیین معیارها ارزیابی سیستم مدیریت مواد  -3-1- 1

  ارزیابی و رتبه بندي سیستم مدیریت مواد زائد جامد در سکونتگاه هاي شهري استان. -3-2- 1

  
  

  سوابق پژوهش -1-4

آنالیز کمی و کیفی زباله "در پژوهشی با عنوان  1388سیاح زاده و صمدي در سال 

لیز پسماندهاي آنا"در پژوهشی با عنوان  1387و صادقی و همکاران در سال  "شهري ملایر

   به بررسی عنصر موظف تولید مواد زائد جامد شهري پرداختند. "جامد شهري در ایران

ارائه یک مدل تحلیلی مبتنی "در پژوهشی با عنوان  1389یعقوبی و همکاران در سال 

به بررسی عنصر  "به منظور  بهینه سازي سیستم جمع آوري پسماندهاي جامد شهري GISبر 

  زائد جامد شهري پرداخت.  جمع آوري مواد

بررسی پتانسیل "در پژوهشی با عنوان  1389زارعی محمود آبادي و همکاران در سال 

در پژوهشی با  1388و دهقانی و همکاران در سال  "بازیافت و مدیریت پسماندهاي شهر اردکان

ی عنصر ، به بررس"بررسی کمی و کیفی پتانسیل بازیافت پسماندهاي جامد شهر تهران"عنوان 

  پردازش و بازیافت پرداختند. 

محل دفن  مکان یابی"در پژوهشی با عنوان  1389نیکنامی و حافظی مقدس در سال 

؛ پناهنده و همکاران در سال "GISزباله هاي شهري در شهر گلپایگان با استفاده از سیستم 

جایگاه دفن کاربرد روش تحلیل سلسله مراتبی در مکان یابی "در پژوهشی با عنوان  1388

بررسی اجمالی "در پژوهشی با عنوان  1386و منوري و همکارن در سال  "پسماند شهر سمنان

، به بررسی عنصر دفع نهایی "اماکن دفن پسماندهاي شهري استان تهران بر اساس روش اولکنو

  زباله پرداختند. 
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راهبردي بررسی عوامل "در پژوهشی با عنوان  1390عابدین زاده و همکاران در سال 

تدوین "در پژوهشی با عنوان  1389و عمرانی و همکاران در سال  "مدیریت پسماند شهر رشت

و  SWOTبا استفاده از روش  "استراتژي هاي بهینه سیستم مدیریت پسماند شهر ساري

  به بررسی عناصر سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهري پرداختند.  QSPMتشکیل ماتریس 

حاکی از آن است، که تاکنون در اکثر مطالعات، بررسی عناصر  بررسی سوابق پژوهش

موظف سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهري به صورت مجزا مدنظر قرار گرفته است، از این رو 

عناصر موظف سیستم مدیریت مواد زائد  يهپژوهش حاضر می کوشد تا نسبت به بررسی کلی

  اقدام نماید. جامد در سکونتگاه هاي شهري استان مازندران

 

  هاي تحقیق سئوال -1-5

  پژوهش حاضر در پی دستیابی به پاسخ سوال هاي ذیل صورت پذیرفته است:

  معیارهاي ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهري کدام است؟ -5-1- 1

وضعیت سیستم مدیریت مواد زائد جامد در سکونتگاه هاي شهري استان مازندران  -5-2- 1

  چگونه است؟ 
  

  روش و تکنیک هاي تحقیق  -1-6

تحلیلی صورت پذیرفته  -پژوهش حاضر از نوع تحقیقات کاربرردي و با روش توصیفی

مورد  1است. در این پژوهش پس از بررسی ادبیات تحقیق، جهت انتخاب معیارها روش دلفی

و بعضا در  با هم متفاوتمعیارها مقیاس اندازه گیري  این کهاستفاده قرار گرفت. با عنایت به 

از نظر گروه کارشناسی منظور یکسان سازي مقیاس هاي کمی و کیفی تعارض بودند، لذا به 

فاصله اي استفاده گردید. سپس به منظور تعیین درجه اهمیت  2دلفی و روش مقیاس دو قطبی

مورد استفاده قرار گرفت. در این  3نسبی معیارها از تکنیک هاي وزن دهی، روش آنتروپی

زیابی و رتبه بندي سکونتگاه هاي شهري با استفاده از روش هاي تصمیم گیري چند پژوهش ار

، از 5صورت پذیرفت، به طوري که در گروه جبرانی مدل هاي تصمیم گیري چندصفتی 4معیاره

                                                
1 Delphi     
2 Bipolar Scale 
3 Entropy 
4 MCDM: Multiple Criteria Decision Making 
5 MADM: Multiple Attribute Decision Making 
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 ، روش 3و از زیرگروه سازشی 2، روش مجموع ساده وزنی1زیر گروه نمره گذاري و امتیازدهی

مورد استفاده قرار گرفت، سپس جهت رسیدن به یک  4به حد ایدئالرتبه بندي براساس تشابه 

  استفاده گردید. 5اجماع کلی از روش میانگین رتبه ها

 
 

 روش دلفی -1-6-1

از  6میلادي طرحی در نیروي هوایی آمریکا به سرپرستی دالکی 1950در اوایل دهه 

جار بمب اتمی شوروي در انف"به منظور بررسی نظرهاي خبرگان در مورد این که  7شرکت رند

مشهور به پروژه دلفی مطرح شد و  "آمریکا موجب چه میزان خسارت در آن کشور می شود؟

وجود آمد. این روش در مواردي که دانشی ه روشی موسوم به روش دلفی براي قضاوت خبرگان ب

امر  نامطمئن و ناکامل در دسترس باشد، مورد استفاده قرار می گیرد و قضاوت به متخصصان

سپرده می شود. هدف از این روش دسترسی به مطمئن ترین توافق گروهی خبرگان درباره 

موضوعی خاص است که با استفاده از پرسشنامه و نظرخواهی از خبرگان، به دفعات با توجه به 

  ).191: 1389باز خورد حاصل از آنها صورت می پذیرد (عطائی، 

  
  

  روش مقیاس دو قطبی فاصله اي -4-2

            ن روش یک روش عمومی در رتبه بندي شاخص هاي کمی و کیفی می باشد. ای

اندازه گیري در این روش بر اساس یک مقیاس ده نقطه اي می باشد، به طوري که در شاخص 

ین ارزش ممکن که عملا قابل درك باشد و ده مشخص کم ترهاي مثبت، صفر مشخص کننده 

ص مورد نظر است و نقطه وسط نیز نقطه شکست مقیاس کننده حداکثر ارزش ممکن از شاخ

بین مساعدها و نامساعدها است. این مقیاس اندازه گیري به طور مشابه براي شاخص هاي با 

  ).193: 1385جنبه منفی به صورت بالعکس می باشد(اصغرپور، 

  
 

                                                
1 Scoring 
2 SAW: Simple Additive Weighting 
3 Compromising 
4 TOPSIS: Technique for Order Preference by Similarity Ideal Solution 
5 Ranks mean 
6 Dalky 
7 RAND 

www.sid.ir


www.SID.ir

Archive of SID   6                   25فصل نامه آمایش محیط، شماره 

 

  آنتروپی -4-3

نتروپی بیان کننده ارائه گردید. آ 1میلادي توسط شانون و ویور 1974این روش در سال 

مقدار عدم اطمینان در یک  توزیع احتمال پیوسته است. ایده اصلی این روش آن است که هر 

ي برخوردار بیش ترباشد، آن شاخص از اهمیت  بیش ترچه پراکندگی در مقادیر یک شاخص 

ا را ابتد تصمیم گیري محتوي اطلاعاتی موجود ماتریس ). در این روش55: 1389است (عطائی، 

��P به صورت =
���

∑ ���
�
���

−از تابع   Ejمحاسبه و سپس مقدار 
�

�� �
∑ P��Ln(P��)

�
        تعیین  ���

 از عدد یک حاصل و Ej) از کسر مقدار djمی گردد. عدم اطمینان یا درجه انحراف هر معیار(

�Wوزن هر معیار با تابع سرانجام  =
��

∑ ��
�
���

  ).197: 1385اصغرپور، (می گردد تعیین 

  
  

  روش تصمیم گیري چند معیاره -4-5

تصمیم گیري که عنصر اساسی مکان و فضا است، از ارکان مطالعات جغرافیایی محسوب 

نظریه هاي مکانی و فضایی کلیدي ترین نظریه هاي جغرافیایی می  می شود، به طوري که

با مفهوم تصمیم گیري دارند. تاکنون روش ها و مدل هاي  باشند، که ارتباط حساس و تنگاتنگی

متفاوتی براي تصمیم گیري هاي جغرافیایی به کار گرفته شده است، که یکی از روش هاي 

). این 3: 1389کاربردي آن، مسائل مبتنی بر تصمیم گیري هاي چند معیاره است(پورطاهري، 

 کلی تقسیم  يهقرار می دهند و به دو طبقروش مبناي عملکرد را بر پایه مقایسه گزینه هاي 

 صفتیهاي چند  مدل وطراحی  غالبا به منظور 2یهاي چند هدف مدل که طوريه بمی گردند. 

مورد استفاده قرار می برتر  هاي گزینه گزینه ها و انتخاب گزینه یا ارزیابی به منظورغالبا 

 و له در بین شاخص ها مجاز نیست)(مباد غیرجبرانی) و شامل دو گروه 4: 1384گیرند(توکلی، 

شامل سه زیرگروه  جبرانی. مدل هاي دنمی باش (مبادله در بین شاخص ها مجاز است)جبرانی

  ).29: 1389می باشند(پورطاهري،  3نمره گذاري و امتیازدهی، سازشی و هماهنگ

  

                                                
1 Shannon   & Weaver 
2 MODM: Multiple Objective Decision Making 
3 Concordance 
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  روش مجموع ساده وزنی -4-5-1

رائه گردید و بر مبناي ا 1میلادي توسط هوانگ و یون 1981این روش در سال 

). مراحل این روش به 61: 1389پارامترهاي مرکزي در علم آمار شکل گرفته است(عطائی، 

  صورت ذیل است:

 تشکیل ماتریس تصمیم گیري 

� = �

��� ⋯ ���

⋮ ⋱ ⋮
��� ⋯ ���

�             (i=1,2,…,m)  (j=1,2,…,n) 

 یري بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم گ 

� = �
��� ⋯ ���

⋮ ⋱ ⋮
��� ⋯ ���

�              ��� =
���

���������
 ��� =

���������

���
 

 تعیین بردار وزن معیارها 

� = [��, ��, … , ��] 

 انتخاب گزینه برتر 

�∗ = �A�| max� ∑ w�r��
�
��� �  

 
  

  روش رتبه بندي بر اساس تشابه به حد ایدئال -4-5-2

میلادي توسط هوانگ و یون ارائه گردید و بر این مفهوم بنا  1981این روش در سال 

ین فاصله را با بیش ترین فاصله را با عامل ایدئال و کم ترشده است، که هر عامل انتخابی باید 

  ). مراحل این روش به صورت ذیل است:178: 1390ه باشد(بشیري، عامل ایدئال منفی داشت

 تشکیل ماتریس تصمیم گیري 

� = �

��� ⋯ ���

⋮ ⋱ ⋮
��� ⋯ ���

�             (i=1,2,…,m)   (j=1,2,…,n) 

  بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم گیري 

� = �

��� ⋯ ���

⋮ ⋱ ⋮
��� ⋯ ���

�              ��� =
���

�∑ ���
��

���

 

 تعیین ماتریس بی مقیاس وزن دار 

Vij = wjrij                      (i=1,2,…,m)     (j=1,2,…,n) 

                                                
1 Hwang & Yoon 
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  تعیین راه حل ایدئال با تعیین ارزش حداکثر و راه حل ایدئال منفی با تعیین ارزش حداقل 

A� = �V�
�, V�

�, … , V�
�, … , V�

��                            A� = �V�
�, V�

�, … , V�
�, … , V�

��   

 ) محاسبه فاصله از ایدئالSi
Si) و ایدئال منفی(+

-( 

��
� = �∑ ���� − ��

��
��

���                                    ��
� = �∑ ���� − ��

��
��

���   

 محاسبه نزدیکی نسبی تا راه حل ایدئال و رتبه بندي گزینه ها 

���� =
��

�

���
����

��
  

  

  روش میانگین رتبه ها -4-6

در دنیاي واقعی تصمیم گیرندگان جهت تصمیم گیري خود را محدود به یک روش نمی 

د به نتایج مختلف دست پیدا کنند. در این کنند و امکان دارد با استفاده از روش هاي متعد

که عبارتند از روش میانگین رتبه ها،  شرایط فنونی براي تلفیق نتایج فن ها پیشنهاد شده است

). در روش میانگین رتبه ها براي هر 78: 1389(آذر و رجب زاده،  2و روش کپ لند 1روش بردا

هاي مختلف تعیین می شود فاده از روش گزینه، میانگین حسابی رتبه هاي به دست آمده با است

اساس گزینه ها اولویت بندي می شوند. بدیهی است که گزینه هاي با میانگین حسابی و بر این 

  ).265: 1389بالاتر در اولویت خواهند بود(عطائی، 

  
  

  محدوده و قلمرو پژوهش -1-7

 َ35و 47َ طقهدر من) درصد کشور 46/1(کیلومترمربع 23756وسعت با استان مازندران 

طول شرقی از نصف النهار درجه    54و 10تا َ َ50و 34عرض شمالی و َدرجه  َ36و 35َ تا 

کیلومتر مرز مشترك  50و  70، 250، 150، 60 به ترتیب ساعتگرد ت و قرار گرفته اس گرینویچ

 320 با استان هاي گلستان، سمنان، تهران، قزوین و گیلان دارد و در سرتاسر شمال به طول

بر اساس برآورد جمعیتی  1389کیلومتر با دریاي خزر در تماس است. استان مازندران در سال 

نفر روستایی) را در خود جاي داده  1347404نفر شهري و  1665719نفر( 3013123حدود 

                                                
1 Borda method 
2 Copeland method 
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 117بخش،  46شهر،  52شهرستان،  19بود و بر اساس آخرین تقسیمات کشوري داراي 

  ). 1می باشد(شکل آبادي  3665دهستان و 
  

  
  موقعیت محدوده مورد مطالعه - 1شکل 

  
  

  تعاریف و مفاهیم -2

  مواد زائد جامد  -2-1

انسان ها در طول زندگی روزمره و براي رفع انواع نیازهاي خود، از مواد و منابع موجود 

ن و یا در طبیعت به اشکال گوناگون استفاده می کنند. در استفاده از مواد، همواره قسمتی از آ

پس "گاهی بخشی عمده از آن قابل استفاده نیستند. به این قسمت هاي غیر قابل استفاده 

). بر اساس تعریف قانون مدیریت پسماند مصوب سال 19: 1383گفته می شود(سعیدنیا،  "مانده

، پسماند به مواد جامد، مایع و گاز، غیرفاضلاب گفته می شود که به طور مستقیم یا غیر 1383

قیم حاصل از فعالیت انسان بوده و از نظر تولید کننده زائد تلقی می شود و شامل مست

پسماندهاي عادي(پسماندهاي خانگی و نخاله هاي ساختمانی حاصل از فعالیت هاي روزمره 

انسان)، پزشکی(پسماندهاي عفونی و زیان آور ناشی از بیمارستان ها، مراکز بهداشتی، درمانی، 

یص طبی و سایر مراکز مشابه)، ویژه(پسماندهاي نیازمند مراقبت ویژه به آزمایشگاه هاي تشخ

دلیل بالا بودن حداقل یکی از خواص خطرناك)، کشاورزي(پسماندهاي ناشی از فعالیت هاي 

تولیدي در بخش کشاورزي) و صنعتی(پسماندهاي ناشی از فعالیت هاي صنعتی و معدنی و 

ی و نیروگاهی و امثال آن) می گردد. مواد زائد جامد پالایشگاهی صنایع گاز، نفت و پتروشیم

شهري نیز بر اساس تعریف سازمان محیط زیست آمریکا شامل پسماندهاي تولید شده از منابع 
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مسکونی، تجاري و موسساتی مانند ادارت دولتی، مدارس و غیره است(منوري و همکاران، 

1388 :1.(  

  
  

  سیستم مدیریت مواد زائد جامد -2-2

م مدیریت مواد زائد جامد، یک سیستم مدیریت سیستماتیک و هدفدار است که از سیست

مرحله تولید تا دفع نهایی زباله را شامل می گردد و از عناصر موظف تولید، ذخیره و پردازش در 

محل، جمع آوري و حمل و نقل، بازیافت و دفع تشکیل شده است. لازم بذکر است در این 

ز فرایندهاي دیگر، انسان جزء اصلی می باشد به عبارت دیگر در کلیه فرایند مانند بسیاري ا

مراحل سیستم فوق، نیروي انسانی دخالت دارد و به طور مستقیم در معرض آلودگی و 

علاوه برناکارآمد شدن  مسألهمخاطرات آن قرار دارد. لذا در صورت عدم توجه کافی به این 

  ).19: 1382جدي تهدید خواهد شد (ساجدي،  مدیریت سیستم، سلامت افراد نیز به طوري

  
  

  تولید -2-2-1

 تولید مواد زائد جامد جزء لاینفک زندگی انسان است. رشد تکنولوژي و بهره گیري 

از منابع طبیعی و تبدیل انرژي بر ابعاد و پیچیدگی تولید مواد زائد جامد افزوده است،  بیش تر

ون مواد زائد است. بنابراین تولید باید با اندازه به طوري که مشکل اصلی جوامع تولید روزافز

مصرف و متناسب با آن باشد، در مصرف مواد باید نهایت صرفه جویی به عمل آید. به عبارت 

دیگر باید در الگوي تولید، توزیع و مصرف تجدیدنظر صورت گیرد، که این امر با تولید کالاي 

ها، جلوگیري از  و کالا و استفاده مجدد از آن مرغوب و متناسب با نیاز جامعه، بازیافت مواد

 اسراف و تبذیر، کاهش میزان سمیت مواد و پردازش مواد در نقطه تولید امکان پذیر می باشد

  ).42: 1372(عبدلی، 

  
  

  ذخیره و پردازش در محل -2-2-2

ي که به طورذخیره و پردازش در محل دومین عنصر موظف در سیستم مدیریت است. 

محل شامل  سیستم هاي نگهداري زائدات در محل تولید تا زمان تحویل به سیستم ذخیره در 

جمع آوري بوده و در برگیرنده طیف وسیعی از انواع ظروف و مخازن نگهداري موقت پسماند 
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). پردازش در محل نیز عبارت است از اقداماتی که در 24: 1388می باشد(منوري و همکاران، 

ا بیولوژیکی مواد زائد جامد تغییراتی ایجاد گردد و شامل روش هاي فرم فیزیکی، شیمیایی و ی

مختلف نظیر آسیاب کردن، جداسازي، متراکم کردن، خرد کردن، کمپوست خانگی و 

  ).59: 1372خمیرکاغذسازي می باشد(عبدلی، 

  

  جمع آوري و حمل و نقل -2-2-3

ف سیستم مدیریت جمع آوري و حمل و نقل مواد زائد سومین و چهارمین عناصر موظ

مواد زائد جامد می باشند، که از برداشت مواد زائد در محل تولید شروع می شود و تا تخلیه این 

مواد در محل دفع ادامه می یابد. در شهرهاي کوچک یا متوسط، این مراحل شامل برداشت مواد 

، بزرگ ترشهرهاي زائد، بارگیري در وسیله نقلیه و انتقال آن به محل نهایی دفع است. اما در 

مواد زائد پس از برداشت از محل تولید، به محل هاي موقت جمع آوري زباله و یا ایستگاه هاي 

منتقل می شوند تا به محل نهایی دفع حمل  بزرگ ترانتقال حمل شده، از آنجا به ماشین هاي 

  ).47: 1383گردند (سعیدنیا، 

  
  

  بازیافت -2-2-4

می تواند در محدوده تمام عناصر موظف قرار گیرد و  فبازیافت به عنوان یک عنصر موظ

هم به صورت یک عنصر مستقل در سیستم مدیریت مواد زائد جامد عمل کند. اصولا در یک 

سیستم کارا و موفق، بهتر است که بازیافت از ابتدا تا انتهاي سیستم در جریان باشد(عمرانی و 

  ). 27: 1388همکاران، 

  
  

  دفع -2-2-5

ر موظف در سیستم مدیریت مواد زائد جامد دفع است. روش هاي دفع ششمین عنص

شامل دفن بهداشتی، زباله سوزي و کمپوست در کشورهاي مختلف مورد توجه و اقدام قرار 

سال در جهان هنوز به عنوان روشی متداول در  70گرفته است. دفن بهداشتی با قدمتی بیش از 

). 42: 1386(عبدلی و قاضی زاده،  حسوب می شودفته و در حال توسعه مکشورهاي توسعه یا

زباله سوزها معمولا به دو صورت مورد استفاده قرار می گیرند، یکی در محل تولید و دیگري در 

). کمپوست را 134: 1372محل جداگانه اي که براي این کار در نظر گرفته شده است(عبدلی، 
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 يهمرطوب و جامد(مواد آلی) به وسیل سریع ولی جزئی مواد آلی يهمی توان به صورت تجزی

این تجزیه، یک ماده  يهمیکروارگانیزم هاي هوازي و تحت شرایط کنترل شده تعریف کرد. نتیج

بهداشتی و بدون ضرر مانند هوموس است که می تواند به عنوان یک اصلاح کننده و کود براي 

  ).137خاك مورد استفاده قرار گیرد(همان منبع: 

   بحث اصلی -3

ر نوبت اول به هر در این تحقیق پس از بررسی ادبیات تحقیق جهت انتخاب معیارها، د

نفر از اساتید دانشگاه، کارشناسان و صاحب نظران  32یک از اعضاي گروه کارشناسی شامل 

پرسشنامه اي در برگیرنده معیارهاي  متخصص در امر محیط زیست شهري به طور جداگانه

حقیق ارائه گردید و خواسته شد با توجه به تجارب، دانش و اندوخته حاصل از بررسی ادبیات ت

هاي علمی، پیشنهادهاي خود را ارائه دهند. سپس نقطه نظرات گروه کارشناسی جمع آوري و 

میانگین حسابی و هندسی معیارها محاسبه گردید و دوباره به منظور تعدیل، اصلاح و تجدید 

ند ادامه پیدا کرد تا نوبت سوم که یک اجماع نظر کلی در نظر به اعضا برگردانده شد، این رو

  ).1خصوص معیارهاي تحقیق حاصل گردید(جدول 
  

  معیارهاي ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري استان مازندران - 1جدول 

  معیار ارزیابی  عناصر موظف 

  حداکثر تولید روزانه   تولید 

ذخیره و پردازش 

  لدر مح

  تفکیک از مبداء

جمع آوري و حمل 

  و نقل

  نحوه جمع آوري؛ دفعات جمع آوري؛ ایستگاه هاي انتقال موقت؛ حمل و نقل 

  پردازش و بازیافت   پردازش و بازیافت 

شیوه دفع نهایی؛مکان استقرار مرکز دفع؛ مجوز زیست محیطی مرکز دفع؛ کاربري   دفع نهایی

  اراضی اطراف مرکز دفع؛ 

  یریت زیست محیطی مرکز دفع؛ وضعیت مدیریت شیرابه مرکز دفعوضعیت مد

  منبع: گروه کارشناسی دلفی و محاسبات نگارندگان  
  

بررسی معیارهاي ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد در سکونتگاه هاي شهري 

استان مازندران در این پژوهش حاکی از آن است، که در عنصر موظف تولید حداکثر تولید 

تن در روز می باشد. در عنصر ذخیره و پردازش در  3375یزان مواد زائد جامد شهري استان م
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درصد شهرهاي استان عملیات تفکیک از مبداء صورت می پذیرد. در عنصر  4محل تنها در 

درصد به صورت روزانه اقدام  75درصد شهرهاي استان دو بار در روز و  15موظف جمع آوري، 

درصد شهرهاي استان به  42می نمایند، که این عملیات در  زائد جامدبه جمع آوري مواد 

شهر  8می پذیرد. لازم بذکر است  صورت نیمه مکانیزه و مابقی به صورت غیرمکانیزه صورت

استان مازندران شامل شهرهاي بابل، امیرکلا، آمل، محمودآباد، سرخرود، چالوس، تنکابن و 

قت می باشند، که ایستگاه هاي مذکور در شهرهاي سلمانشهر داراي ایستگاه انتقال مو

محمودآباد، سرخرود و سلمانشهر به محل هاي دائمی دپوي مواد زائد جامد تبدیل گردیده 

درصد به  35درصد شهرهاي استان به صورت مکانیزه،  5/11است. در عنصر موظف حمل و نقل 

حمل و نقل مواد زائد جامد به مراکز صورت نیمه مکانیزه و مابقی به صورت غیرمکانیزه اقدام به 

درصد مواد زائد جامد استان جداسازي و  44دفع می نمایند. در عنصر پردازش و بازیافت 

درصد شهرهاي استان 17بازیافت می گردد. در عنصر موظف دفع نهایی، شیوه دفع در 

مازندران  می باشد. استان درصد دفن بهداشتی و مابقی به صورت تلنباري سطحی 6کمپوست، 

درصد مکان  45کارخانه کمپوست می باشد، که  2مرکز دفن مواد زائد جامد شهري و  29داراي 

 7هاي فوق مطابق با ضوابط استقرار و داراي مجوز زیست محیطی می باشند. به طوري که 

درصد در اراضی جنگل و  52درصد در اراضی زراعی،  21درصد مراکز دفع در اراضی بایر، 

مابقی در اراضی مسکونی و محدوده شهري واقع گردیده اند. بررسی وضعیت مدیریت مرتعی و 

درصد مراکز دفن در وضعیت بسیار  48زیست محیطی مراکز دفع نیز حاکی از آن است که 

درصد  3درصد در وضعیت نسبتا مطلوب و تنها  14درصد در وضعیت نامطلوب،  38نامطلوب، 

و  با هم متفاوتمقیاس معیارهاي پژوهش  این کهعنایت به  داراي وضعیت مطلوب می باشند. با

مقیاس هاي کمی و کیفی به هر یک از  منظور یکسان سازيبعضا در تعارض بودند، لذا به 

هاي در برگیرنده مقیاس هاي معیارهاي ارزیابی سیستم اعضاي گروه کارشناسی دلفی پرسشنامه

شد با توجه به تجارب، دانش و اندوخته هاي  مدیریت مواد زائد جامد ارائه گردید و خواسته

علمی، پیشنهادهاي خود را ارائه دهند. سپس نقطه نظرات گروه کارشناسی جمع آوري، جمع 

بندي و خلاصه گردید و دوباره به منظور تعدیل، اصلاح و تجدید نظر به اعضا برگردانده شد، این 

کلی در خصوص مقیاس معیارهاي ارزیابی روند ادامه پیدا کرد تا نوبت سوم که یک اجماع نظر 

  ).2سیستم مدیریت مواد زائد جامد حاصل گردید(جدول 
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طبقه بندي معیارهاي ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري استان  – 2جدول 

  مازندران

ارزش   ارزش کیفی  معیار ارزیابی

  کمی

ارزش   ارزش کیفی  معیار ارزیابی

  کمی

  

  از مبداء تفکیک

    9  انجام می شود

  

  شیوه دفع نهایی

  9  مدیریت تلفیقی

بخشی انجام می 

  شود

  7  نیروگاه زباله سوز  5

  5  کمپوست  1  انجام نمی شود

  

  نحوه جمع آوري 

  3  دفن بهداشتی  9  مکانیزه

  1  تلنباري سطحی  5  نیمه مکانیزه

    1  غیرمکانیزه

  

  کاربري اراضی 

  اطراف مرکز دفع

  9  بایر

  

  دفعات جمع آوري 

  7  باغ و کشاورزي  9  دو بار در روز

  5  جنگل   5  روزانه

  3  مرتع  1  یک روز درمیان

  

  ایستگاه انتقال موقت 

  1  مسکونی  9  دارد

    1  ندارد

  زیست محیطیمدیریت

  مرکز دفع

  9  بسیار مطلوب

  

  حمل و نقل 

  7  مطلوب  9  مکانیزه

  5  نسبتا مطلوب  5  نیمه مکانیزه

  3  نامطلوب  1  غیرمکانیزه

  

  پردازش و بازیافت

  1  بسیار نامطلوب  9  مناسب

    5  نسبتا مناسب

  

  مدیریت 

  شیرابه مرکز دفع

  9  مدیریت تلفیقی

  7  سیستم تصفیه فاضلاب  1  نامناسب

  

مکان استقرار مرکز 

  دفع

  5  لاگن تصفیه شیرابه  9  مجاز 

زهکش و حوضچه   1  غیرمجاز

  شیرابه

3  

  1  تخلیه به محیط  9  دارد  ست محیطی مجوز زی

    1  ندارد

  (منبع: گروه کارشناسی دلفی و محاسبات نگارندگان)
  

بررسی درجه ارجحت معیارها با روش آنتروپی حاکی از آن است، که معیار دفعات جمع 

) و معیار وضعیت ایستگاه هاي انتقال 0.067898ین درجه اهمیت نسبی(بیش ترآوري داراي 

). نتایج ارزیابی و 3) می باشند(جدول 0.049157ین درجه اهمیت نسبی(کم تراي موقت دار

رتبه بندي سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري استان با روش هاي تصمیم 

گیري چند معیاره نیز حاکی از آن است، که در روش مجموع ساده وزنی شهرهاي بابل و بلده به 
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، رتبه هاي اول و  آخر را به خود اختصاص دادند. در روش 1767/0و 6732/0ترتیب با میزان 

                  ل نیز شهر هاي بابل و قائم شهر به ترتیب با ه آرتبه بندي بر اساس تشابه به حد اید

در رتبه هاي ئال ) میزان نزدیکی نسبی به میزان اید2573/0( ترین ) و کم6364/0ترین( بیش

  ).4هاي شهرهاي استان قرار گرفتند(جدول  اول و آخر سکونتگاه
  

درجه ارجحیت معیارهاي ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري  - 3جدول 

  مازندران

درجه   معیار   درجه ارجحیت  معیار 

  ارجحیت

 06623/0  نحوه جمع آوري  06836/0  دفعات جمع آوري

 06582/0  ل و نقلحم 06768/0  کاربري اراضی اطراف مرکز دفع

 06569/0  مجوز زیست محیطی مرکز دفع 06721/0  وضعیت مدیریت زیست محیطی مرکز دفع

 06563/0  وضعیت مدیریت شیرابه مرکز دفع 06697/0  تفکیک از مبداء

 06171/0  حداکثر تولید روزانه 06683/0  شیوه دفع نهایی

 04663/0  قال موقتوضعیت ایستگاه هاي انت 06673/0  مکان استقرار مرکز دفع

  06629/0  پردازش و بازیافت

  (منبع: محاسبات نگارندگان)
  

ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري مازندران با روش هاي تصمیم  - 4جدول 

  گیري چندمعیاره

  شهر

SAW TOPSIS 

  شهر

SAW TOPSIS 

 میزان رتبه میزان رتبه  میزان

رت

 میزان به

رت

 به

 23 4642/0 38 3078/0 سرخرود 41 4285/0 48 2138/0 شتآلا

 39 4302/0 47 2184/0 سلمانشهر 50 3939/0 8 4702/0 آمل

 4 5786/0 5 5003/0 سورك 7 5593/0 4 5373/0 امیرکلا

 42 4241/0 41 2850/0 شیرگاه 33 4514/0 26 3573/0 ایزد شهر

 16 4888/0 19 4068/0 شیرود 1 6934/0 1 6732/0 بابل

 49 3972/0 50 1961/0 عباس آباد 51 3117/0 43 2598/0 بابلسر

 46 4075/0 45 2311/0 فریدونکنار 45 4114/0 52 1767/0 بلده

 47 4058/0 51 1780/0 فریم 19 4753/0 40 3022/0 بهشهر

 52 2573/0 39 3065/0 قائم شهر 21 4652/0 31 3324/0 بهنمیر

 27 4582/0 36 3215/0 کلارآباد 30 4555/0 34 3234/0 پل سفید

 43 4226/0 22 3825/0 کلاردشت 2 6734/0 3 6067/0 تنکابن

 5 5765/0 6 4756/0 کله بست 20 4654/0 24 3618/0 جویبار
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 36 4391/0 44 2397/0 کوهی خیل 18 4755/0 9 4677/0 چالوس

 6 5619/0 12 4486/0 کیاسر 24 4622/0 25 3597/0 چمستان

 37 4366/0 46 2282/0 کیاکلا 14 4968/0 11 4586/0 خرم آباد

 12 5078/0 18 4183/0 گتاب 44 4226/0 49 2066/0 خلیل شهر

 26 4582/0 29 3379/0 گزنک 11 5082/0 17 4194/0 خوشرودپی

 10 5085/0 16 4209/0 گلوگاه 28 4570/0 32 3242/0 دابودشت

 40 4292/0 42 2653/0 گلوگاه 22 4644/0 20 3960/0 رامسر 

 31 4549/0 30 3353/0 محمودآباد 32 4530/0 28 3400/0 رستم کلا

 15 4943/0 15 4377/0 مرزن آباد 34 4466/0 21 3860/0 رویان

 8 5097/0 7 4749/0 مرزیکلا 29 4568/0 33 3235/0 رینه لاریجان

 13 5055/0 10 4598/0 نشتارود 9 5095/0 13 4441/0 زرگرمحله

 38 4345/0 27 3443/0 نکا 35 4444/0 35 3228/0 زیراب

 17 4829/0 14 4393/0 نور 25 4602/0 23 3673/0 سادات شهر

 48 3982/0 37 3084/0 نوشهر 3 6071/0 2 6092/0 ساري

  (منبع: محاسبات نگارندگان)
  

ارزیابی و رتبه بندي نهایی سیستم مدیریت مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري استان 

 SAWوش میانگین رتبه ها حاکی از آن است، که شهر بابل با کسب رتبه اول در روش هاي با ر

، TOPSISو  SAWدر روش  هاي  50، رتبه اول و شهر عباس آباد با کسب رتبه TOPSISو 

  ).5رتبه آخر را در استان به خود اختصاص داده اند(جدول 
  

مواد زائد جامد سکونتگاه هاي شهري مازندران ارزیابی و رتبه بندي نهایی سیستم مدیریت  – 5جدول 

 با روش میانگین رتبه ها

 TOPSIS SAW نام شهر
میانگین 

 رتبه ها

رتبه 

  نهایی
 TOPSIS SAW نام شهر

میانگین 

 رتبه ها

رتبه 

  نهایی

 21 30 26 33 ایزد شهر 1 1 1 1 بابل

 30 40 19 بهشهر 2 3 3 2 تنکابن

 30 32 28 دابودشت 3 2 3 ساري

 30 28 32 رستم کلا 3 5 5 4 سورك

 22 31 38 23 سرخرود 4 6 4 7 امیرکلا

 31 30 31 محمودآباد 6 6 5 کله بست

 31 33 29 رینه لاریجان 5 8 7 8 مرزیکلا

 23 32 36 27 کلارآباد 6 9 12 6 کیاسر

 32 34 30 پل سفید 7 11 13 9 زرگرمحله

 24 33 22 43 کلاردشت 8 12 10 13 نشتارود
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 33 27 38 نکا 9 13 11 14 خرم آباد

 25 35 35 35 زیراب 13 16 10 گلوگاه

 26 40 44 36 کوهی خیل 10 14 9 18 چالوس

 27 41 42 40 گلوگاه 14 17 11 خوشرودپی

 28 42 41 42 شیرگاه 11 15 18 12 گتاب

 42 46 37 کیاکلا 15 15 15 مرزن آباد

 29 43 37 48 نوشهر 12 16 14 17 نور

 43 47 39 سلمانشهر 13 18 19 16 شیرود

 30 45 48 41 آلاشت 14 21 20 22 رامسر 

 31 46 45 46 فریدونکنار 15 22 24 20 جویبار

 46 39 52 قائم شهر 16 24 23 25 سادات شهر

 32 47 49 44 خلیل شهر 17 25 25 24 چمستان

 47 43 51 بابلسر 18 26 31 21 بهنمیر

 33 49 52 45 بلده 19 28 21 34 رویان

 49 51 47 فریم 28 29 26 گزنک

 34 50 50 49 عباس آباد 20 29 8 50 آمل

 (منبع: محاسبات نگارندگان)
  
  

  گیري  بندي و نتیجه  جمع -4

نتایج این پژوهش حاکی از آن است که سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهر بابل در 

دلایل این امر می توان به  مهم ترینقرار دارد، که از  رتبه اول سکونتگاه هاي شهري استان

عملیات تفکیک از مبدا، جمع آوري نیمه مکانیزه، وجود ایستگاه انتقال موقت، حمل و نقل 

مکانیزه، پردازش و بازیافت، استفاده از شیوه دفع کمپوست، استقرار مجاز مکان دفع و مدیریت      

اشاره نمود. سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهر عباس زیست محیطی نسبتا مطلوب مرکز دفع 

 مهم ترینسکونتگاه هاي شهري استان را به خود اختصاص داده است، که از  آباد نیز رتبه آخر

دلایل این امر عدم اجراي عملیات تفکیک از مبداء، جمع آوري غیرمکانیزه، فقدان ایستگاه 

اجراي عملیات پردازش و بازیافت، استفاده از شیوه انتقال موقت، حمل و نقل نیمه مکانیزه، عدم 

دفع تلنباري سطحی، استقرار غیرمجاز مرکز دفع و مدیریت زیست محیطی بسیار نامطلوب 

 مرکز دفع می باشد. 
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  پیشنهادها  -5

           در این پژوهش به منظور کاهش پیامدهاي زیست محیطی مواد زائد جامد در 

ان مازندران، اقدامات پیشنهادي به تفکیک هر یک از عناصر موظف هاي شهري است سکونتگاه

  ارائه گردیده است. 6سیستم مدیریت مواد زائد جامد در جدول 
  

اقدامات پیشنهادي جهت کاهش پیامدهاي زیست محیطی مواد زائد جامد در سکونتگاه هاي  -6جدول 

  شهري استان مازندران

 پیشنهادات معیار عناصر موظف
  

 تولید
  

 حداکثر تولید روزانه 
  برنامه ریزي و تعیین استراتژي هاي مناسب ملی جهت اصلاح الگوي مصرف

 آموزش و تنویر افکار عمومی در جهت اصلاح الگوي مصرف

ذخیره و  

 پردازش

  

 تفکیک از مبداء
  تسریع در اجراي طرح تفکیک زباله از مبدا

 بهبود و توسعه طرح هاي موجود تفکیک زباله از مبدا

  

  
  

  جمع آوري

  و

 حمل و نقل

آموزش نحوه مناسب جمع آوري و ذخیره سازي پسماند در منازل و محل هاي  نحوه جمع آوري

 جمع آوري زباله
  

 دفعات جمع آوري 
آموزش، اطلاع رسانی و وضع قوانین مناسب جهت خروج به موقع زباله ها 

  توسط شهروندان.

زباله ها توسط عوامل اجرایی  برنامه ریزي جهت جمع آوري به موقع و منظم

 شهرداري ها 

  ایستگاه هاي

 انتقال موقت  

  ي انتقال موقت موجود ایستگاه هاساماندهی 

 ي انتقال موقت موجودایستگاه هامدیریت شیرابه زباله ها در 

  

 حمل و نقل 

استفاده از امکانات و خودورهاي مکانیزه جهت حمل و نقل زباله ها تا مراکز دفع 

  هزبال

  تقویت و بهبود ناوگان حمل و نقل زباله شهري

 آموزش بهداشتی و زیست محیطی منابع انسانی حمل و نقل زباله شهري

  پردازش

  و

 بازیافت

  

 پردازش و بازیافت 

  جلوگیري از تفکیک در مقصد زباله ها توسط افراد غیرمجاز

  احداث زیرساخت هاي مناسب جهت بازیافت زباله هاي تفکیک شده

 تسهیلات ویژه براي سرمایه گذاري در احداث کارخانه هاي بازیافتی ایجاد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شیوه 

 دفع نهایی

استفاده از روش هاي تلفیقی دفع زباله شامل کمپوست، استحصال انرژي از 

  زباله، دفن بهداشتی و بازیافت مطابق با تکنولوژي هاي نوین.

 جود بهبود و ساماندهی مراکز دفع زباله مو

مکان استقرار مرکز 

 دفع

مناسب جهت استقرار مراکز دفع زباله مطابق با قوانین و ضوابط  مکان یابی

 موجود زیست محیطی

مجوز زیست 

 محیطی مرکز دفع

جلوگیري از فعالیت مراکز دفع زباله فاقد مجوز زیست محیطی که داراي 

 وضعیت نابسامانی می باشند

ساماندهاي و مدیریت مناسب شیرابه و جلوگیري از آلودگی زیست محیطی   

www.sid.ir


www.SID.ir

Archive of SID  ....ارزیابی سیستم مدیریت مواد زائد                              19

  کاربري اراضی دفع نهایی

 ز دفعاطراف مرک 

  مراکز دفع زباله اي که در کاربري هاي غیرمجاز استقرار یافته اند.

تسریع در جایگزینی مکان مناسب دفع زباله در مراکز دفع زباله اي که در 

 کاربري هاي غیرمجاز استقرار یافته اند

  

  

  وضعیت مدیریت 

  ست محیطی زی

 مرکز دفع

  احداث سیستم هاي مناسب تصفیه شیرابه در مراکز دفع

  محصور نمودن مراکز دفع

دفن بهداشتی زباله با استفاده از روش هاي مهندسی و فنی و تکنولوژي هاي 

  روز دنیا در مراکز دفن زباله

بهبود و ساماندهاي مراکز تولید کمپوست بااصلاح خط تولید و احداث سیستم 

  کنترل و تصفیه شیرابه. هاي

 احداث سیستم هاي خروج بیوگاز در مراکر دفن زباله و استحصال گاز تولیدي 

  وضعیت مدیریت

 شیرابه مرکز دفع 

  جلوگیري از نشت شیرابه در مناطق اطراف و زهکشی مراکز دفع.

 احداث سیستم هاي مناسب تصفیه شیرابه در مراکز دفع زباله.

منبع: نگارندگان
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  و مآخذ: عمناب

 . تهران.چاپ اول .انتشارت نگاه دانش .تصمیم گیري کاربردي .1387.،رجب زاده، ع .،آذر، ع .1

مجله ایرانی  .تکنیک دلفی ابزاري در تحقیق .1387.،و اباذري، پ .، نصیریانی، خ.احمدي، ف .2

 .185 – 175:، شماره یک 8دوره  ،آموزش در علوم پزشکی

 .چاپ چهارم. انتشارات دانشگاه تهران .اي چند معیارهتصمیم گیري ه .1385.،اصغرپور، م .3

 .تهران

سازمان  .کاربرد روش هاي تصمیم گیري چند شاخصه در جغرافیا .1389 .،پورطاهري، م .4

 تهران. .چاپ اول .مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه ها(سمت)

می محمد خورشید آموزش محیط زیست در قرن بیست و یکم، ترجمه عل .1382 .،پالمر، ج .5

 تهران. .انتشارت سمت .دوست

کاربرد روش تحلیل سلسه مراتبی  .1388.، و قنبري، ف .، قویدل، ا.، ارسطو، ب.پناهنده، م .6

مجله سلامت و محیط، فصلنامه علمی  .در مکان یابی جایگاه دفن پسماند شهر تهران

 .383-276:پژوهشی انجمن علمی بهداشت محیط ایران، دوره دوم، شماره چهارم

 .مدل انتخاب و اولویت بندي روش هاي انتقال تکنولوژي .1385 .،علی احمدي، ع .،توکلی، ع .7

 .54-43: 16و15مجله مدیریت فردا، شماره 

مجله  .آنالیز پسماندهاي جامد شهري در ایران .1387 .،حیدري، م .،، نبی زاده، ر.حسنوند، م .8

می بهداشت محیط ایران، دوره اول، سلامت و محیط، فصلنامه علمی پژوهشی انجمن عل

 .18-9: شماره اول

بررسی کمی و  .1388 .،و بانشی، م .، عسگري، ع.، اعظم، ك.، دهقانی فرد، ع.دهقانی، م .9

فصلنامه دانش و تندرستی دانشگاه  .کیفی پتانسیل بازیافت پسماندهاي جامد شهر تهران

 .44- 40: 1شماره ، 4علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی شاهرود، دوره 

بررسی پتانسیل  .1389 .،و مرادي محمودآبادي، ف .، چابک، مـ.زارعی محمود آبادي، ه .10

طلوع بهداشت فصلنامه پژوهشی دانشکده  .بازیافت و مدیریت پسماندهاي شهر اردکان

 بهداشت یزد، سال نهم، شماره اول.

انتشارات  .جامد شهريکتاب سبز راهنماي شهرداري ها مواد زائد  .1383 .،سعیدنیا، ا .11

 تهران. .سازمان شهرداري ها و دهیاري هاي کشور
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تا  85آنالیز کمی و کیفی زباله شهري ملایر از پاییز  .1388 .،صمدي، م .،سیاح زاده، ا .12

مجله سلامت و محیط فصلنامه علمی پژوهشی انجمن علمی بهداشت محیط  .86تابستان 

 .103-94: ایران، دوره دوم، شماره دوم

بررسی عوامل راهبردي مدیریت  .1390 .،و عابدي، ط .، عابدین زاده، ف.بدین زاده، نعا .13

محیط شناسی،  .QSPMو تشکیل ماتریس  SWOTپسماند شهر رشت با استفاده از روش 

 .104- 93: 57شماره 

ارزیابی توانایی انطباق فناوري هاي نو در مدیریت  .1386 .،جلیلی قاضی زاده، م .،عبدلی، م .14

 .62-51: 42محیط شناسی، شماره  .د در کشورپسمان

انتشارت  .سیستم مدیریت مواد زائد جامد شهري و روش هاي کنترل آن .1372 ـــــــــ.، .15

 سازمان بازیافت شهرداري تهران.

تدوین استراتژي هاي بهینه  .1389 .،و حبیب پور، ع .، ارجمندي، ر.، کرباسی، ع.عمرانی، ق .16

مدیریت شهري،  .QSPMو  SWOTبا استفاده از روش  سیستم مدیریت پسماند شهري

 .62- 41: 26شماره 

جلد دوم، موسسه انتشارتی  .بازیافت-مواد زاید جامد .1388 .،علوي نخجوانی، ن .،ــــــــــ .17

 تهران. .اندیشه رفیع

تحلیل حساسیت مسائل تصمیم گیري چند  .1380 ، ح.،طباطبائیان .،قاضی نوري، س .18

 دفتر همکاري هاي فناوري ریاست جمهوري. .ک مورد استفادهشاخصه نسبت به تکنی

شهرها، فقر و توسعه، شهرنشینی در جهان سوم، ترجمه پرویز  .1375 .،گالگر، ژ .،گیلبرت، آ .19

 تهران. .انتشارات اداره کل روابط عمومی و بین المللی شهرداري تهران .کریمی ناصري

یی و تحلیل تصمیم چندمعیاري، ترجمه سامانه اطلاعات جغرافیا .1385 .،مالچفسکی، ي .20

 تهران. .انتشارت سمت .اکبر پرهیزکار و عطا غفاري گیلانده

فن دبررسی اجمالی امکان  .1386 .،و ارباب، پ .، عمرانی، ق.خراسانی، ن .،منوري، م .21

فصلنامه علوم و تکنولوژي محیط  .پسماندهاي شهري استان تهران بر اساس روش اولکنو

 .46- 37: ، شماره اولزیست، دوره نهم

 .مدیریت و طراحی جمع آوري پسماندهاي شهري .1388 .،امین شرعی، ف .،منوري، م .22

 تهران. .انتشارات جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر
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استراتژي  .1386.، و ابراهیمی، ر .، مصطفایی، د.، جعفرزاده، ن.، علوي بختیاروند، ن.ملکی، ا .23

سومین همایش ملی  .SWOTواد زائد جامد در کشور به روش هاي ارتقاء سیستم بازیافت م

 مشهد. .مدیریت پسماند

، مکان یابی محل دفن زباله هاي شهري در شهر 1389 .،حافظی مقدس، ن .،نیکنامی، م .24

فصلنامه زمین شناسی کاربردي، سال ششم، شماره  .GISگلپایگان با استفاده از سیستم 

 .66- 57: اول

بمنظور  GISارائه یک مدل تحلیلی مبتنی بر  .1389،عباسی فارفانی .،، سرتاج، م.یعقوبی، م .25

پنجمین همایش ملی مدیریت  .بهینه سازي سیستم جمع آوري پسماندهاي جامد شهري

  مشهد. .پسماند
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