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  )ANP(مکان یابی دفن پسماند در نقاط شهري به روش تحلیل شبکه اي

 مطالعه موردي: شهرستان گناباد

  

 14/02/95 تاریخ پذیرش نهایی مقاله:                 24/04/94 دریافت مقاله:تاریخ 

  

  (دانشجوي دکتري، دانشگاه فردوسی مشهد) نجمه وفادوست

  (دانشیار دانشگاه بیرجند) جواد مکانیکی

  

  چکیده

براي اطمینان از رعایت ضوابط محیط زیست و رعایت اهداف توسعه پایدار و نیز 

آلودگی زیست محیطی، مکان یابی مراکز دفن بهداشتی زباله و دستیابی به جلوگیري از 

اهداف توسعه پایدار امري ضروري به نظر می رسد. منطقه مورد مطالعه، شهرستان گناباد در 

بیدخت) می باشد  - کاخک-استان خراسان رضوي می باشد و داراي سه نقطه شهري(گناباد

ر گناباد و کاخک صورت می گیرد. هدف این تحقیق که دفن پسماند شهري درنزدیکی دو شه

ارائه مکان هاي بهینه و مطلوب جهت دفن پسماند شهري در شهرستان گناباد می باشد. 

بگونه اي که با ارائه نتایج مناسب، بتوان در زمینه مسائل و خطرات زیست محیطی، 

و نقاط شهري را به  اجتماعی، اقتصادي و... در منطقه مورد مطالعه تا حدودي موثر باشد

بخشی از توسعه پایدار که مبتنی بر مسائل زیست محیطی می باشد، رهنمود نماید چرا که 

مرحله اول مدیریت پسماندهاي شهري، مکان یابی درست آنها می باشد. از اینرو براي انجام 

 یابی عبارتند از: فاصله از این پژوهش مهم ترین شاخص هاي بکارگرفته شده جهت مکان

منابع آب، پوشش گیاهی، بافت خاك، ارتفاع، شیب، فاصله از راههاي ارتباطی، فاصله از 

) ANPگسل، فاصله از نقاط جمعیتی. لایه ها و داده ها براساس فرآیند تحلیل شبکه اي(

) محل هاي مناسب دفن GISبا استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی( وزن دهی شده و

پس از تشکیل شبکه و  ANPردید. سپس نقشه نهایی مدل پسماند نقاط شهري مشخص گ

شده بدست آمده و نقشه حاصله در  محاسبه وزن ها ازطریق جمع متوالی لایه هاي استاندارد

پهنه (کاملا مناسب، مناسب، نسبتا مناسب و نامناسب) طبقه بندي شد. روش تحقیق بر  4

تحقیقاتی می باشد و براي جمع  تحلیلی و بر مبناي هدف کاربردي و-اساس ماهیت توصیفی

پیمایشی استفاده شده است. نتایج تحقیق  -آوري اطلاعات از دو روش اسنادي و میدانی

                                                
  :نویسنده رابطnajmeh.vafadoost@gmail.com 
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دفن پسماند شهر گناباد با معیار هاي محیطی منطبق بوده و نیاز به نشان می دهد که مکان 

و در  جابجایی ندارد اما محل دفن پسماند شهر کاخک در وضعیت نامناسب قرار دارد

  درازمدت اثرات مخربی برمحیط زیست و سلامت جامعه انسانی در پی خواهد داشت.

  

 )ANP، تحلیل شبکه اي(گناباد مکان یابی، پسماند شهري، واژه هاي کلیدي:
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  مقدمه

امروزه به دلیل گرایش مردم به شهرنشینی و افزایش جمعیت در نقاط شهري، 

اهمیت است. ازجمله این مسایل می توان به دفن مسایل زیست محیطی شهرها حائز 

پسماند در نقاط شهري اشاره کرد. در این راستا یکی از مهم ترین دغدغه هاي 

مدیریت شهري از برآیند می باشد.  هامدیریت شهري مکان یابی محل دفن زباله

 سایشآ    ،نیروامش ، آراهازتامین نیا، جهتزي غاآنقطه سرساختار و وظابف خود، 

از اینرو .)1389:43لطفی،ست(ا یستیز مختلف يها جنبه از عمومی هفار و جتماعیا

هدف اصلی مدیریت جامع پسماند، سامان بخشیدن به پسماند جامعه به شیوه اي 

است که بهداشت عمومی و ملاحظات زیست محیطی و مطالبات مردم را براي 

تحولات اخیر در رشد ). 669:1388استفاده مجدد و بازیافت برآورد نماید(چوبانگلوس،

و توسعه شهرنشینی و به تبع آن رشد و توسعه کالبدي شهرها مسائلی را در فضاي 

شهر به وجود آورده که نه تنها ساکنین آن، بلکه تمام محیط زیست در معرض 

). 1395:125(اسماعیل زاده، عوارض ناشی از آن را، مورد تهدید قرار داده است

تاکنون در اکثر کشورها دفن پسماند متداول ترین روش دفع بوده است. این روش به 

قرار دادن مواد زائد در درون یا در سطح زمین اطلاق می شود. در اکثر موارد به دلیل 

ماهیت مواد زائد مذکور این واژه با نگهداري طولانی مدت مترادف می 

شهرستان گناباد در استان خراسان ). منطقه مورد مطالعه، 17:1387گردد(خاتمی،

کیلومتر مربع است وبراساس سرشماري 9584رضوي می باشد که مساحت آن 

فرآنها در 46128نفر برآورد شده است که 80783جمعیت کل شهرستان 1390سال

درصدجمعیت کل  57). یعنی حدود1390ساکن هستند(سالنامه آماري شهرينقاط 

طبیعتا این جمعیت در طی روز تولید زباله ي  شهرستان در شهرها زندگی می کنند.

زیادي خواهند داشت. طبق بررسی هاي انجام شده به ازاي هر نفر روزانه بطور 

تن زباله  27 تا23بین هر روز گرم زباله تولید می شود، یعنی  600تا 500متوسط بین 

که آب  خواهد شد(شهرداري شهرستان گناباد). ذکر این نکته حائز اهمیت استتولید 

مصرفی شهرستان از طریق قنوات بوده و توجه به ورود آلودگی حاصل از  پسماندها به 

منابع آب زیرزمینی  بسیار مهم است لذا سوزاندن و دفن این حجم زباله در محل 

نامناسب به مرور زمان می تواند به منابع آب زیرزمینی خسارات زیادي واردکرده و 

شود و در نهایت وارد زنجیره غذایی انسانها شده و  باعث آلودگی این منبع حیاتی
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مضرات زیادي را در پی خواهد داشت. بطور کلی محل دفن باید در مکانی باشد که از 

جهات گوناگون اعم از زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادي کمترین ضرر را داشته 

قاط شهري باشد. لذا این تحقیق سعی دارد مکانهاي مستعد و مناسب دفن پسماند ن

شهرستان گناباد را مورد بررسی و شناسایی قرار دهد. از اینرو براي انجام این پژوهش 

) می باشد. GISبهترین و با صرفه ترین روش استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی(

 همچنین تصمیم گیري و وزن دهی به معیارها و زیرمعیارها با روش تحلیل شبکه اي

)ANP صورت گرفت. هر معیار محیطی تحت عنوان یک فیلد اطلاعاتی به محیط د (

وارد و وزن هرکدام اعمال شد و در نهایت تمام لایه ها  GISاطلاعاتی به محیط 

هاي موجود دفن پسماند از سایت بایکدیگر جمع متوالی شدند و موقعیت هرکدام

                   مشخص شدند.

  

  تحقیقمفاهیم و مبانی نظري 

مفهوم توسعه پایدار در ادبیات جهانی براي نخستین بار در سال توسعه پایدار: 

میلادي با انتشار گزارشی کمیسیون جهانی محیط زیست و توسعه سازمان ملل 1987

متحد با نام آینده مشترك ما مطرح شد. این گزارش که به گزارش بروتلند مشهور 

ند؛ توسعه پایدار توسعه اي است که نیازهاي است توسعه پایدار اینگونه تعریف می ک

زمان حال را تامین می کند بدون آنکه توانایی نسلهاي آتی در پاسخگویی به 

  ).49،1387نیازهایشان را به خطر بیندازد(پاپلی یزدي،

پسماند: به موادجامد، مایع و گاز(غیراز فاضلاب) گفته می شود که بطور مستقیم 

عالیت هاي روزمره انسانها بوده و از نظر تولیدکننده زباله یا غیر مستقیم حاصل از ف

  ).515:1392تلقی می شود(موسوي،

مکان یابی: مکان یابی فرآیندي است که به ارزیابی یک محیط فیزیکی که تامین 

کننده شرایط و پشتیبانی از فعالیت هاي انسانی است می پردازد. هدف عمده ارزیابی 

زمین، براي این است که مطمئن شویم در آنجا توسعه و  مکان براي استفاده خاص از

گسترش فعالیت هاي انسان با توجه به امکانات و محدودیت ها، با محیط زیست 

  ).194:1393طبیعی هماهنگی دارد(عنابستانی،

  محل دفن انتخابی باید:
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 1000متر فاصله داشته باشد ( 300هاي تغذیه آب آشامیدنی حداقل  از چاه- 1

 600متر فاصله داشته باشد (فاصله  100هاي سطحی حداقل  از منابع آب	-2فوت).

داراي خاك زیرین به 	-4در مناطق پرباران استقرار نیابد. 	-3متر به بالا بهتر است). 

در جهت بادهاي غالب قرار 	-5متر از جنس رس (یا مواد مشابه) باشد.  10ضخامت 

متر فاصله  100تا  80زمین حداقل هاي  ها و شکستگی از گسل		-6نداشته باشد. 

داراي خاك 		-8ساله باشد.  100خیزي حداقل  داراي دوره سیل	-7داشته باشد. 

سطحی تا حد امکان از جنس رس سیلتی و در مرحله بعد از جنس شنی سیلتی 

داراي سنگ بستري تا حد امکان 	-10درصد داشته باشد.  40شیبی کمتر از 	-9باشد.

از مراکز جمعیتی، هتل، رستوران، مدارس و  -11رین باشد. هاي آذ از جنس سنگ

هاي  از شبکه جاده - 12متر فاصله داشته باشد.  300هاي عمومی و... حداقل  پارك

و حداکثر یک کیلومتر فاصله داشته باشد. (کمتر بهتر است).  80دسترسی حداقل 

    داشته باشد. کیلومتر فاصله 20کیلومتر و حداکثر  3تا  2از شهرها حداقل  -13

 - 15متر داشته باشد.  7تا  6هاي دائمی مسیر آن عرضی حداقل برابر  جاده -14

 8حداقل  - 16تر نباشد (کشاورزي، جنگل، تالاب، مرتع).  هاي با ارزش داراي کاربري

از مراکز تاریخی و باستانی (نواحی  -17کیلومتر از فرودگاه فاصله داشته باشد. 

کیلومتر بهتر است).  3متر فاصله داشته باشد(بیش از  700ل حساس و بحرانی) حداق

داراي  -19ترین محل اطراف داشته باشد.  درصد قیمت گران 50قیمتی کمتر از  -18

  ).70سال باشد(منبع پیشین: 15-20عمري معادل حداقل 

  دیدگاههاي نظري توسعه پایدار و محیط زیست:

توسعه پایدار فرایند اصلاح و بهبود  از نظر این دو دانشمند: نظریه لمن و کاکس

اجتماعی و فرهنگی است که مبتنی بر فناوري و همراه با عدالت اجتماعی 	-	اقتصادي

: 1381باشد به طریقی که اکوسیستم را آلوده و منابع طبیعی را تخریب نکند(اسلامی،

موریس میلادي فردي به نام  70نخستین بار در اواخر دهه : نظریه استرانگ	 ).45

نامید مهمترین نیت در این نامگذاري » توسعه بوم شناسانه« استرانگ توسعه پایدار را

طرح الگویی براي توسعه بود که براي محیط زیست جهانی زیان آور نباشد. وي 

احترام به انسان، طبیعت و محیط زیست را اصل قرار داد و از مفهوم جدید توسعه 

 80ا شان و طبیعت نام برد بنابراین در اوایل دهه پایدار به عنوان توسعه متناسب ب

میلادي توسعه بعنوان مفهوم چند بعدي و با توجه خاص به پایداري فرمول بندي و 
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تعریف شد لذا توسعه پایدار نه تنها شامل اقتصاد و مناسبت هاي اجتماعی می شد که 

این عوامل بر محیط ثیرات أمسئله جمعیت ، شیوه استفاده از منابع طبیعی و به ویژه ت

  ).50: منبع پیشین(دزیست را نیز در بر می گیر

)معتقداست که اکولوژیست هاي سبز 1998باري(: نظریه اکولوژِیست هاي سبز

براي حل مشکلات زیست محیطی و اتخاذ سیاست هاي اقتصادي حافظ محیط 

آنها  زیست روش هاي افراطی و حتی هرج و مرج طلبانه را دنبال می کنند. برخلاف

طرفداران توسعه شهري با تاکید بر پروژه هاي منطقی براي افزایش پایداري سعی می 

اجتماعی و دولتی را در نظر بگیرند و واقع گرایانه 	–	کنند تا تمام جنبه هاي اقتصادي

به مسائل نگاه کنند در واقع براي دستیابی به توسعه پایدار باید تمام شرایط در نظر 

رد توسعه شهري پایدار برنامه ریزي باید باتعمق و سنجیدگی و در گرفته شود. در مو

 (پاگ، سیاسی و زیست محیطی صورت بگیرد		–	اقتصادي	– قالب مناظرات اجتماعی

نظریه توسعه پایدار شهري حاصل بحثهاي طرفداران محیط زیست  ).26: 1383

نظریه درباره مسائل زیست محیطی بخصوص محیط زیست شهري است که به دنبال 

در این نظریه موضوع در واقع  توسعه پایدار براي حمایت از منابع محیطی ارائه شد.

نگهداري منابع براي حال و آینده از طریق استفاده بهینه از زمین و وارد کردن 

و موضوع جلوگیري از آلودگی هاي محیط کمترین ضایعات به منابع تجدید ناپذیر 

  .Scout, 2005, p89)(ودزیست شهري و ناحیه اي مطرح می ش

  :گرایانگرایان و واقعي انسان و محیط زیست از دیدگاه آرمانرابطه

گرایان، انسان را در رابطه با محیط زیست مورد گرایان و واقعهر دو گروه آرمان

اند که فرهنگ را به نحوي توسعه داده» محیط زیست«اند و مفهوم بحث قرار داده

  گیرد:انسانی زمین را هم در بر میهاي انسانی و ویژگی

اند که پردازان عصر روشنگري، مدعی: آنها با الهام از آثار نظریهگرایانآرمان

  .داد تغییر توانمی	المللی را با دگرگون ساختن محیط نهاديرفتارهاي بین

الملل عمدتا معتقد بودند که گرایان در روابط بین: در مقابل، واقعگرایانواقع 

ي رفتارهاي کنندهکم محدودکننده، دستجغرافیایی کشورها اگر نه تعیین محل

سیاسی است. اگر رفتارهاي سیاسی واحدهاي ملی تا حدود زیادي تابع شرایط زیست 

مردان همواره باید در محیطی آنها و از جمله عوامل جغرافیایی است، پس دولت

  چهارچوب عوامل زیست محیطی به فعالیت بپردازند.
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  پیشینه تحقیق

ارائه  GISمکانی را براي مکان یابی بهینه تحت  AHP) روش 1996سیداکتیو (

معیار در مکان یابی محل دفن براي منطقه کلیولند از  4می کند. در این مطالعه 

اوکلاهاما مورد بررسی قرار می گیرند و وزن معیارها از طریق استفاده از روش مقایسه 

)، در مطالعه اي به تلفیق 1997دوتایی محاسبه می گردند. کارنپرست و همکاران(

رستري براي غربال کردن اولیه  GISازي در محیط با تئوري مجموعه ف AHPروش 

مکان هاي دفن زباله در تایلند از معیارهاي مختلف طبیعی استفاده نموده اند. 

) تحقیقی در زمینه سرویس دهی به خدمات مواد زائد شهري با استفاده 2004گروس(

و خدمات به عنوان ابزاري براي بررسی  GISارائه کرده است. ودر این تحقیق  GISاز 

رسانی در شهر مورد استفاده قرار گرفته است و به این نتیجه رسیده است که با 

سیستم اطلاعات جغرافیایی می توان مدیریت کارآمدي را در زمینه دفن زباله اعمال 

) تحقیقی راجع به مدیریت مواد زائد جامد با استفاده از سیستم 2005نمود. انور(

کا پایتخت بنگلادش انجام داده است. او در این تحقیق اطلاعات جغرافیایی در شهر دا

به  AHPاز پارامترهایی چون شیب، پوشش گیاهی و ...استفاده کرده است و با روش 

مدیریت مواد زائد پرداخته است. او به این نتیجه رسیده است که مدیریت مواد زائد 

ان بخشیدن به جامد شهري در داکا به صورت کلی نابسامان است و تنها راه سام

مدیریت مواد زائد شهري استفاده از روش هاي به روز مانند سنجش از دور و سیستم 

) در تحقیقی، با استفاده از 1388اطلاعات جغرافیایی می باشد. پناهنده و همکاران(

خصوص مکان یابی جایگاه دفن پسماند در  ) درAHPروش تحلیل سلسله مراتبی(

ند و پهنه هاي مناسب براي این منظور را شناسایی شهر سمنان به مطالعه پرداخت

استفاده از ") در تحقیقی تحت عنوان 1388نمودند. خورشید دوست وهمکاران (

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی براي یافتن مکان بهینه دفن زباله مطاله موردي : شهر 

وزن دهی  مکان را با توجه به مجموعه معیار ها و 4مکان انتخابی فقط  5از  "بناب

) در تحقیقی تحت عنوان 1389. فرجی سبکبار و همکاران(مناسب معرفی نمودند

مکان یابی محل دفن بهداشتی زباله روستایی در نواحی روستایی شهرستان قوچان با 

) به انتخاب مکان هاي مناسب و ANPاستفاده از مدل فرآیند شبکه اي تحلیل(

پرداختند. در این تحقیق از چند معیار  مستعد براي دفن زباله در شهرستان قوچان

) در پایان 1389اجتماعی، اقتصادي، محیطی و فنی بهره گرفته شده است. بیرانوند(
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نامه کارشناسی ارشد خود به مکان یابی بهینه دفن مواد زائد جامد شهر خرم آباد بر 

ن پرداخته است. پژوهش حاکی از ای GISاساس معیارهاي ژئومورفولوژي در محیط 

است که در روش بولین با انتخاب یک مکان در شرق شهر خرم آباد، به علت محدود 

ها و دامنه مقادیر معیارها در فرآیند مکان یابی انعطاف پذیري مناسبی بودن انتخاب

مکان در شرق و جنوب  3وجود ندارد، حال آن که مدل سلسله مراتبی با انتخاب 

حل دفن دارا می باشد. در نهایت با قدرت تصمیم گیري بیشتري در انتخاب م

مکان نهایی دفن زباله انتخاب گردید.  ARC GISهمپوشانی این دو مدل در محیط 

) در تحقیقی تحت عنوان مکان یابی و طراحی محل دفن 1390آبادي و ساقی(االله

زباله هاي روستایی بخش روداب سبزوار با استفاده از استانداردهاي مختلف و از طرق 

اي مختلف تلفیق اطلاعات و نقشه راه ها، با استفاده از ارزیابی اثرات به وسیله مدل ه

ماتریس لئوپولد، مکان هاي مناسب براي دفن بهداشتی مواد زاید مکان گزینی شده و 

  در نهایت محل دفن مواد زائد طراحی گردید. 

  

  مواد وروش تحقیق

پسماند منطقه مورد هدف پژوهش حاضر شناسایی نواحی مناسب جهت دفن 

در این راستا با جمع آوري اطلاعات توصیفی و با استفاده از نظر  مطالعه می باشد.

کارشناسان معیار ها و شاخص ها مشخص گردید و با استفاده از مدل فرایند تحلیل 

) تحلیل هاي مکانی صورت گرفت و بر اساس آن همپوشانی و تجزیه ANPشبکه اي(

م شد. پس از عملیات وزن دهی، وزن نهایی هر شاخص در و تحلیل لایه ها انجا

به هریک از لایه ها اضافه و با عملیات همپوشانی همه ي لایه ها با هم  GISمحیط 

مکان یابی دفن پسماند در محدوده مورد جمع شده و نقشه نهایی تهیه گردید. 

پوشش  زیست محیطی، معیارتوپوگرافیک ومعیار شامل مسائل  3مطالعه از طریق 

  زمین و فاصله از عوارض یا پدیده هاي مخاطره پذیر صورت گرفت.

  

  محدوده مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه، شهرستان گناباد می باشد، این شهرستان  بین عرض هاي 

درجه و  58دقیقه و طول شرقی  46درجه و 34دقیقه تا  02درجه و  34شمالی 

ب استان خراسان رضوي واقع شده است. دقیقه و در جنو 27درجه و 59دقیقه تا 17
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جمعیت کل 1390کیلومتر مربع است وبراساس سرشماري سال9584مساحت آن 

 57نفرآنها در نقاط شهري (حدود 46128نفر برآورد شده است که  80783شهرستان 

). ذکر این نکته 1390درصدجمعیت کل شهرستان) ساکن هستند(سالنامه آماري

رفی شهرستان از طریق قنوات بوده و توجه به ورود حائز اهمیت است که آب مص

آلودگی حاصل از  پسماندها به منابع آب زیرزمینی  بسیار مهم است لذا سوزاندن و 

دفن این حجم زباله در محل نامناسب به مرور زمان می تواند به منابع آب زیرزمینی 

نهایت وارد  خسارات زیادي واردکرده و باعث آلودگی این منبع حیاتی شود و در

  زنجیره غذایی انسانها شده و مضرات زیادي را در پی خواهد داشت.

  

 
  موقعیت محدوده موردمطالعه در استان خراسان رضوي-)1شکل(

  یافته ها

  ) به صورت چارت بیان شده است.2مراحل انجام تحقیق در شکل(

اولمرحله   تعیین هدف، معیار و زیرمعیار و شاخص ها وطبقه بندي آنها  

بدست آوردن وزن هدف، معیار و زیرمعیار و شاخص ها  با استفاده از 

 )ANPروش تحلیل شبکه اي(

 مرحله دوم

 UTMاصلاح سیستم مختصات همه لایه ها و تبدیل آنها به 

,ZON40N 

 مرحله سوم

تکمیل بانک اطلاعات توصیفی هر لایه و ورود مقادیر(وزن هاي 

 به آنها ANPبدست آمده) 

 مرحله چهارم

همپوشانی لایه ها جهت نمایش پهنه هاي بهینه براي دفن پسماند   مرحله پنجم
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 نقاط شهري

) محل هاي موجود دفن پسماند و تبدیل X‐Yبدست آوردن مختصات(

 .Shapefileبھآنها 

 مرحله ششم

همپوشانی لایه ها و تهیه نقشه نهایی به همراه  محل هاي دفن پسماند 

وضعیت هر سایتو نمایش   

 مرحله هفتم

  مراحل انجام تحقیق -)2شکل(

  

  می باشد: زیر شرح به ANPشبکه  یک ایجاد مراحل

 روشنی شکل به باید مسئله :مسئله ساختار و مدل ریزي پایه اول، گام

 در. شود تجزیه شبکه مانند عقلانی، و منطقی سیستم یک صورت به و شده تبیین

 هاي وگزینه گیري تصمیم هايگیري، شاخص تصمیم هدف سازي، مدل مرحله

  .نماییم می مشخص را ممکن

 نسبی وزن تعیین  :نسبی وزن برآورد و زوجی مقایسات ماتریس دوم، گام

 نسبی وزن توان می زوجی مقایسه طریق از عبارتی به است AHP به شبیه ANP در

 تا 1 از نسبی معیار یک هایی، مقایسه چنین کرد. در را مشخص زیرمعیارها و معیارها

هرچه قدر ارزش داده شده بیشتر باشد نشان  .رود می کار به عامل دو مقایسه جهت 9

دهنده اهمیت و ارجحیت بیشتر(عنصر سطري نسبت به عنصر ستونی)است. و جهت 

 گام فلش نیز اهمیت آن معیاري که نوك فلش به سمت آن است را نشان می دهد.

 مرحله وزنهاي این در درونی: وابستگی هاي براي زوجی مقایسات سوم، انجام

بودند،  شده مشخص سازي مدل مرحله در که شاخص ها و زیرشاخص ها داخلی

 را زوجی مقایسات هاي ماتریس قبل، گام مانند نیز گام این در. شود می محاسبه

      نظر مد بازخوردي و درونی هاي وابستگی مرحله این در که این تفاوت با داریم

 کنترل سازگاري زوجی، هاي مقایسه و ها قضاوت در مهم نکته .باشند می

 هر براي افزار نرم توسط ناسازگاري اندازه. )50:1389آنهاست(ولی سامانی و دلاور،

نا  آن قضاوت رود فراتر 1/0از اگر که شود. می ارائه و محاسبه مقایسه زوجی ماتریس

 تشکیل چهارم، گام شود. نظر تجدید باید قضاوت نحوه در و است سازگار

 میان اجزاي داخلی هاي وابستگی تحلیل و تجزیه براي سوپرماتریس :سوپرماتریس
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 آن از و اجزاي باشد می مرکب ماتریس یک ماتریس سوپر. می رود کار به سیستم،

 گذاري جاي در آن و شده حاصل درونی هاي وابستگی زوجی مقایسات هاي ماتریس

 نسبی وزن اهمیت نشانگر ماتریس، سوپر ستون در صفر غیر ارزش هر. شوند می

 گام. باشد می درونی هاي وابستگی زوجی مقایسات هاي ماتریس از شده حاصل

 با ها جایگزین از کدام هر کلی وزن مرحله، این در :تصمیم بهترین انتخاب پنجم،

 با و شده مشخص پیشین مراحل از کدام هر از آمده دست به هاي وزن ضرب نمودن

   .شود می اتخاذ نهایی آن تصمیم به توجه

  ) به صورت چارت آمده است.2معیارها و زیرمعیارها در شکل(هدف تحقیق، 

  مدل و ساختار مسئله -)3شکل(

  

 Super Decisionپس از انتخاب معیارها و شاخص ها، با استفاده از نرم افزار 

  ).3رابطه بین هدف، معیارها و شاخص ها طراحی شد شکل(

  Super Decisionطراحی شده در نرم افزار  ANPمدل  -)4شکل(  سوپرماتریس  تشکیل
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  کرد: محاسبهمی توان  super decision سه نوع سوپر ماتریسی که در نرم افزار 

مقایسه دودویی بدست : ماتریس حاوي اولویت ها که از 1سوپرماتریس بدون وزن -

 آمده است.

: در ماتریس وزن دار، عناصر ماتریس در وزن خوشه ضرب می 2سوپرماتریس وزن دار -

 می شود. در سلسله مراتب، ماتریس وزن دار با ماتریس بدون وزن فرقی ندارد.

: سوپرماتریس کران دار از به توان رساندن ماتریس وزن دار 3سوپرماتریس کران دار -

  همه عناصر همگرا شوند(برابر شوند) و به پاسخ برسد، بدست می آید.تا زمانیکه 

شاخص) و سوپرماتریس کران  36به دلیل رعایت حجم مقاله از آوردن شاخص ها(   

داراجتناب کردیم و فقط سوپرماتریس بدون وزن و وزن دار در ادامه آمده است. 

رکدام از معیارها و براي اطلاع از جداول ابتدا به علایم اختصاري که براي ه

علایم  -)1جدول( ).1زیرمعیارها در نظر گرفته شده است دقت کنید(جدول

  اختصاري سوپر ماتریس ها
  

  سوپرماتریس غیروزنی براي عناصر تحقیق-)2جدول(
  

 Aمکان یابی دفن پسماند سکونتگاه هاي روستایی= 

توپوگرافیک وزمین  Hشیب= Fبافت خاك=

 Bساخت= 

 Cزیست محیطی= Iمنابع آب زیرزمینی= Lپوشش گیاهی=

فاصله از عوارض مخاطره  Jمنابع آب سطحی= Gراه ها=

 Dپذیر=

 Eارتفاع= Kنقاط جمعیتی= Mگسل=

  

 

  

  

                                                
1 Unweigted Supermatrix 
2 Weigted Supermatrix 
3 Limit Supermatrix 
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  سوپرماتریس وزنی براي عناصر تحقیق-)3جدول(

  
معیارها و شاخص ها بر اساس تحقیقات و تجربیات مطالعاتی که قبلا صورت 

وزن دهی و مقایسه اهمیت آنها نسبت  کارشناسان  مشخص گردید وگرفته و نیز نظر 

ها الویت بندي شدند به یکدیگر با توجه به موضوع مورد بررسی انجام شد. این شاخص

و بیشترین ارزش عددي به معیار فاصله از منابع آب زیرزمینی تعلق گرفت. چرا که به 

هایی که آنها بدلیل آلودگی نظر کارشناسان منابع آب زیرزمینی و حفظ فاصله از

 اهمیت است. پسماندها ممکن است در پی داشته باشند، بسیار حائز
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معیارها و شاخص هاي مکان یابی دفن پسماند - )4جدول(  

محل دفن طبق  شاخص معیار

ضوابط محیط 

 زیست باید: 

طبقه بندي براساس 

ضوابط محیط زیست و 

 نظرکارشناسان

 ANPامتیازدر توصیف لایه

  وزن نرمال  -

زیست 

 محیطی

 

 

 

منابع 

 آب

 

 سطحی

 

 

هاي  منابع آب

سطحی حداقل 

متر فاصله  100

 داشته باشد.

متر 300بیشتر از   0,059 کاملا مناسب 

متر 200تا 300  0,042 مناسب 

متر 100تا  200  0,029 نسبتا مناسب 

متر 100کمتر از   0,013 نامناسب 

 زیرزمینی

(چاه و 

 چشمه)

 

هاي تغذیه  از چاه 

آب آشامیدنی 

متر  300حداقل 

فاصله داشته باشد 

فوت) 1000(  

متر 500بیشتر از  0,108 کاملا مناسب 

متر 400تا  500بین    0,059 مناسب 

متر 300تا  400بین  0,031 نسبتا مناسب 

متر 300کمتر از  0,022 نامناسب 

 

 بافت خاك

 

داراي خاك زیرین 

متر  10ضخامت  به

از جنس رس (یا 

 مواد مشابه ) باشد.

 0,016 کاملا مناسب خیلی سنگین

 0,008 مناسب سنگین

 0,006 نسبتا مناسب متوسط

 0,004 نامناسب سبک

 

 پوشش گیاهی

 

پوشش گیاهی با 

ارزش نداشته 

 باشد.

 

اراضی فاقد پوشش 

 گیاهی(بایر

  0,065 کاملا مناسب

 0,046 مناسب مراتع

 0,033 نسبتا مناسب اراضی کشاورزي

 0,016 نامناسب جنگل ها

توپوگرافیک 

و زمین 

 ساخت

 

 شیب

 

 

 10تا  0بین

 درصدباشد.

درصد 5تا  0  0,031 کاملا مناسب 

درصد8تا5  0,020 مناسب 

درصد15تا8  0,012 نسبتا مناسب 

درصد15بیشتر از  0,009  نامناسب 

 

 ارتفاع

 

 

 

حداقل ارتفاع محل 

متر باشد.1500  

متر1000کمتر از  0,033  کاملا مناسب 

1200تا 1000بین  0,018  مناسب 

1500تا1200بین   0,009  نسبتا مناسب 

متر1500بیشتر از  0,007  نامناسب 

فاصله از 

 عوارض

 

 فاصله تا گسل

ها و  گسل

هاي  شکستگی

متر 300بیشتر از  0,024  کاملا مناسب 

متر200تا  300  0,010  مناسب 
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(پدیده ها) 

 مخاطره پذیر

 تا 80زمین حداقل  

متر فاصله  100

 داشته باشد.

متر 100متر تا 200  0,006  نسبتا مناسب 

متر 100کمتر از   0,003  نامناسب 

 

فاصله تا نقاط 

 جمعیتی(کیلومتر)

 

 

متر  1000حداقل 

 باشد(یک کیلومتر)

کیلومتر 5تا 4بین  مناسبکاملا    0,072 

کیلومتر 4تا3بین  0,052 مناسب 

کیلومتر 3تا2بین  0,037 نسبتا مناسب 

2و کمتر از 5بیشتر از  0,021 نامناسب 

 

 فاصله تا راهها

 

هاي  از شبکه جاده

دسترسی حداقل 

و حداکثر یک  300

کیلومتر فاصله 

داشته باشد (کمتر 

 بهتر است).

متر500تا  300بین  مناسبکاملا    0,024 

متر 750تا   500بین   0,013 مناسب 

متر1000تا  750بین  0,012 نسبتا مناسب 

مترو  300کمتراز

1000بیشتراز  

 0,009 نامناسب

 

  تعیین وزن روش

مهمترین روش براي تعیین وزن در فرآیند تحلیل شبکه اي درزمینه موضوع 

 super decision بردار ویژه است که توسط نرم افزار روش  بر اساس مورد مطالعه

  براي بدست آوردن بردار ویژه باید سه مرحله طی شود: .شده استمحاسبه 

  :  ضرب ماتریس در بردار وزن.1مرحله

  :  تقسیم اعداد بدست آمده بر وزن پارامترهاي مربوطه.2مرحله

  :  میانگین گیري از کلیه اعداد بدست آمده.3مرحله

نتایج حاصل از تهیه و ارزشگذاري هر یک از شاخص ها (وزن نرمال شده سپس 

عنوان یک فیلد به لایه ي هر معیار اضافه شد و پهنه هاي بهینه هر لایه ) بANPدر 

  مشخص گردید که در ادامه آمده است.

  نتایج حاصل از ارزشگذاري برحسب فاصله از منابع آب هاي سطحی:

یابی دفن پسماند نقاط شهري توجه به مسایل  یکی ازمعیارهاي مهم در مکان

        زیست محیطی می باشد که یک شاخص مهم آن،  فاصله تا آب هاي سطحی

می باشد. چراکه اثر زیست محیطی پسماندها بر روي کیفیت آب هاي سطحی زیاد 

می باشد. به همین منظور در محدوده مورد مطالعه براي رودخانه هاي فصلی موجود 
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این فواصل ارزشگذاري شد و سپس  ANPایی تعریف شد. و بر اساس روش حریم ه

  ).1طبقه کلاسه بندي گردید(نقشه 4نقشه فاصله از منابع آب هاي سطحی در 

  نتایج حاصل از ارزشگذاري برحسب بافت خاك:

نوع بافت خاك منطقه که شامل چهار طبقه خیلی  ANPبا استفاده از روش 

ک بود، ارزشگذاري شد. ارزش بالاتر به خاك هایی با سنگین، سنگین، متوسط و سب

بافت خیلی سنگین تعلق گرفت. دلیل این امر نفوذ ناپذیري خاك بوده و شیرابه 

حاصل از پسماند به اعماق پایین تر راه پیدا نمی کند و موجب آلودگی منابع آب 

باشد  ) خاك سبک داراي کمترین ارزش می2زیرزمینی نمی شود. باتوجه به (نقشه

چرا که باعث می شود شیرابه و آلودگی پسماندها به راحتی به لایه هاي پایینی و 

  کند.  سفره هاي آب زیرزمینی راه پیدا

با توجه به  گذاري برحسب فاصله از منابع آب زیرزمینی: نتایج حاصل از ارزش

ویژگی هاي محدوده مورد مطالعه، آب مصرفی شهرستان از طریق قنوات بوده و 

جلوگیري از ورود آلودگی حاصل از پسماندها به منابع آب زیرزمینی بسیار مهم است 

و سوزاندن و دفن زباله در محل نامناسب به مرور زمان می تواند به منابع آب 

و باعث آلودگی این منبع حیاتی شود. درپهنه زیرزمینی خسارات زیادي وارد کند 

) 3بندي انجام شده براساس فاصله از منابع آب زیرزمینی براي دفن پسماند(نقشه

  ارزش هاي بالاتر به فاصله هاي بیشتر اختصاص داده شده است. 

  نتایج حاصل از ارزشگذاري نقشه ي شیب:

نامناسب علاوه بر شیب یکی از عوامل مهم در مکان یابی است؛ چرا که شیب 

بنا به ایجاد مشکلات گسترده، هزینه ها و تبعات منفی بسیاري را نیز به دنبال دارد. 

گفته کارشناسان هزینه ساخت و ساز  در مناطق داراي شیب تند تا حد چشمگیري 

همچنین باید گفت که شیب زیاد به همراه  ).199:1393افزایش می یابد(عنابستانی،

جریان آب، بارش، و... می تواند در جریان و نفوذ پسماندها در زمین عوامل دیگر مانند 

با ساختار نامطلوب موثر باشد. بعنوان نمونه شیب زیاد باعث بالارفتن خطرپذیري 

طبق این پارامتر، ارزش بالاتر به شیب کمتر انتشار آلودگی به محیط اطراف می شود. 

  ). 4اختصاص(نقشه
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  برحسب پوشش گیاهی:نتایج حاصل از ارزشگذاري 

ارزش تملک زمین تابع نوع پوشش آن می باشد و همچنین نوع و شدت آلودگی 

نوع پوشش زمین دارد. انتخاب مکان هاي بهینه طه مستقیم با زیست محیطی راب

اهمیت  جهت دفن شهري، نباید با قابلیت کشاورزي، جنگل ومراتع باشد. چرا که

صوص در نواحی خشک مانند شهرستان پوشش گیاهی براي تعدیل آب و هوا بخ

گناباد که محدوده مورد مطالعه است بسیار حائز اهمیت است. اراضی فاقد پوشش 

 ) این 5گیاهی براي انتخاب محل دفن در طبقه کاملا مناسب قرار گرفتند. نقشه(

  پهنه بندي را بطور دقیق  نشان می دهد. 

  تفاعی:نتایج حاصل از تهیه و ارزشگذاري نقشه طبقات ار

براي دفن پسماند شهري، هر چه محل دفن در ارتفاع پایین تري باشد میزان 

پیامدهاي زیست محیطی را که به همراه دارد، کمتر می شود. چرا که ارتفاع علاوه بر 

تاثیر مستقیم، بصورت غیرمستقیم نیز با اثرگذاري روي عوامل دیگري مانند دما، 

. با توجه به نقشه ثر می باشدؤبی دفن پسماندها مسرعت باد و... در مکان یا فرسایش،

قسمت هاي شمالی و شمال شرقی منطقه که با رنگ روشن مشخص شده است از 

لحاظ فاکتور ارتفاع داراي بالاترین ارزش است یعنی محل مناسبی براي دفن پسماند 

  ).6می باشد(نقشه

  نتایج حاصل از ارزشگذاري برحسب فاصله تا نقاط جمعیتی:

         له زیاد محل دفن تا نقاط شهري سبب مشکلات حمل و نقل، افزایش فاص

بعبارتی محل دفن باید در خارج از شهر و در فاصله ها و افزایش زمان می شود هزینه

مناسبی از لحاظ اقتصادي(کاهش هزینه حمل و نقل) و زمانی قرار گیرد. از طرفی 

جامعه را به خطر می اندازد. به این دیگر نزدیکی به نقاط شهري هم سلامت عمومی 

  ).7کیلومترفاصله محل دفن از شهر کاملا مناسب(نقشه 5تا4منظور فاصله بین 

  نتایج حاصل از ارزشگذاري برحسب فاصله از راه هاي ارتباطی:

  یکی از معیارهاي مهم در مکان یابی دفن پسماند فاصله از راه هاي ارتباطی 

شبکه راه، امکان حمل و نقل آسانتر را فراهم می کند و می باشد. چرا که دسترسی به 

هزینه جابجایی را کاهش می دهد. همچنین نبایستی به جاده هم نزدیکی کامل 

  ).8(نقشهداشته باشد؛ چون که ایجاد آلودگی می کند. 
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  نتایج حاصل از ارزشگذاري بر حسب فاصله تا گسل:

زلزله خیز و مخاطره انگیز به دور و مکان بهینه براي دفن پسماند باید از مناطق 

در واقع در فاصله مناسبی نسبت به گسل ها باشد چرا که در صورت بروز خطر مانند 

خطر زلزله در اثر واکنش گسل ها، پسماندها می تواند آلودگی هاي مختلفی را به 

ر دنبال داشته باشند. مکان انتخابی نبایستی دقیقاً روي خط گسل یا شکستگی باشد. ب

متر با انواع گسل هاي 100اساس ضوابط محیط زیست، محل دفن پسماند باید حداقل

.  سایر ارزش هاي زمین براي دفن اصلی و فرعی، فعال و غیر فعال فاصله داشته باشد

  ) آمده است. 9پسماندشهري در نقشه(

  
  پهنه بندي برحسب فاصله از آبراهه ها -)1(نقشه

    

پهنه بندي برحسب فاصله از منابع آب -)3نقشه (پهنه بندي بر حسب نوع بافت -)2( نقشه
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  زیرزمینی  خاك

    

پهنه بندي برحسب نوع پوشش -)5( نقشه  پهنه بندي برحسب شیب-)4( نقشه

  گیاهی

    

پهنه بندي بر حسب طبقات -)6نقشه (

  ارتفاعی

پهنه بندي بر حسب فاصله از نقاط -)7نقشه (

  جمعیتی
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پهنه بندي برحسب فاصله ازراه هاي -)8نقشه (

  ارتباطی
  پهنه بندي برحسب فاصله از گسل-)9( نقشه

  

) لایه هاي استاندارد شده Overlayدر نهایت عملیات تلفیق و هم پوشانی(

انجام شد. به این ترتیب مناطقی که داراي بالاترین وزن بودند به عنوان مناطق 

پس از  ANPمناسب جهت دفن پسماند نقاط شهري انتخاب شدند. نقشه نهایی مدل 

تشکیل شبکه و محاسبه وزن ها ازطریق جمع متوالی لایه هاي استانداردشده بدست 

طبقه(کاملا مناسب، مناسب، نسبتا مناسب و  4شه حاصله در آمد و در نهایت نق

نامناسب) کلاسه بندي گردید. پس از برداشت مختصات جغرافیایی محل هاي موجود 

تبدیل و به نقشه نهایی پهنه  Shapefileدفن پسماند نقاط شهري، آنها را به فرمت 

ند شهري(گناباد بندي براساس فاکتورهاي تحقیق اضافه کردیم. محل هاي دفن پسما

  ) مشخص شده است.10و کاخک) بر روي نقشه(
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  وضعیت محل هاي موجود دفن پسماند نقاط شهري در شهرستان گناباد -)10( نقشه

  

  نتیجه گیري

براي اطمینان از رعایت ضوابط محیط زیست و رعایت اهداف توسعه پایدار و 

بهداشتی زباله امري جلوگیري از آلودگی زیست محیطی، مکان یابی مراکز دفن 

محل دفن زباله می تواند به طور بالقوه بر محیط اطراف  ضروري به نظر می رسد.

اثرات منفی و زیان بار به دنبال داشته و بر سلامت جامعه، اقتصاد و محیط زیست 

 هایی کهها و اجلاسسازمان ملل در یک رشته کنفرانسبازتاب داشته باشد از طرفی 

توسعه پایدار زیست «ترتیب داده بود، عباراتی نظیر  پایداردر راستاي توسعه 

توسعه پایدار « ،»توسعه پایدار فرهنگی«، »توسعه پایدار اجتماعی«، »محیطی

به کار برده است. این عبارات منعکس کننده را » توسعه پایدار اقتصادي«، »کشاورزي

. تارهاي دولتی استبندي ساماندهی شده به وسیله سازمان ملل و ساخیک نوع تقسیم

 (اقتصاد، محیط زیست، که پنج بعد استتوسعه پایدار از منطقی کارآمد برخوردار 

        د بحث و توجه قرار ردر ارتباط متقابل با هم مو را اجتماع، فرهنگ و سیاست)

نی براي دستیابی به توسعه پایدار در برنامه ریزي هاي محلی و ملی باید عی .می دهد

نظر گرفته شود. لذا چنانچه محل دفن زباله شهري بدون رعایت ضوابط دراد این ابع

محیط زیست انتخاب شود، بعد سلامت انسان ها و محیط زیست و در نهایت اقتصاد 
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جامعه باخطر مواجه می شود و انتخاب نامناسب محل دفن پیامدهایی در پی خواهد 

هد بود. با توجه به اینکه داشت که مانعی براي رسیدن به توسعه پایدار شهري خوا

هدف از انجام این تحقیق رسیدن به توسعه پایدار و جلوگیري از آلودگی هاي زیست 

ابتدا اطلاعات اولیه ي شهرستان گناباد را بررسی و سپس با استفاده از محیطی بود 

) پهنه بندي لازم را براي یافتن ANPبا روش تحلیل شبکه اي (  Arc GISافزارنرم 

سپس محل هاي  .مناسب جهت دفن پسماند در شهرستان گناباد انجام شدمکان 

بر اساس مسایل زیست محیطی و پارامترهاي تحقیق به این نتیجه موجود شناسایی و 

محل موجود دفن پسماند شهري تنها محل دفن پسماند شهر  2از بین  رسیدیم که

ناسب قرار دارد و محل گناباد با معیارهاي محیطی منطبق بوده و در پهنه کاملا م

دفن پسماند شهر کاخک از نظر موقعیت مکانی و جغرافیایی و پارامترهاي تحقیق در 

وضعیت نامناسب قرار دارد و با توجه به روند رو به رشد شهر و افزایش جمعیت 

شهري، این محل دفن مستلزم جابجایی می باشد. بعبارتی این مکان گزینی نامناسب 

ود را بر سلامت محیط زیست و جامعه انسانی می گذارد و در در دراز مدت اثر خ

راستاي دستیابی به توسعه پایدار شهري مشکلاتی را بوجود می آورد. بنابراین مواردي 

که می توان پیشنهاد نمود اینست که محل دفن پسماند شهر کاخک را تغییر و در 

ه به حجم زباله هاي یک محل مناسب دفن پسماند شهري انجام شود. همچنین با توج

تولیدي، شهرداري باید کارخانه کمپوست احداث کند و آموزش مردم جهت جداسازي 

زباله هاي بازیافتی قبل از تحویل آن، یک برنامه موثر جهت دستیابی به توسعه خواهد 

  بود.
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  :منابع و مآخذ

 ،34شماره نشریه صفه، مواجهه با مشکلات و توسعه درونزا، )1381.(اسلامی، غ .1

 .تهران دانشگاه شهید بهشتی،

)، راهبرد بهینه پایدارسازي محیط زیست 1395اسماعیل زاده، ح، حیدري، م.( .2

  .150-125، 32شهري محمود آباد، مجله آمایش محیط ملایر، شماره

  )،مدیریت روستایی در ایران،انتشارات سمت.1387پاپلی یزدي، م.( .3

 اي در حال توسعه ،مترجم محرم نژاد،) شهرهاي پایداردر کشوره1383پاگ، س.( .4

ناصر،حداد تهرانی، تهران، انتشارات مرکز مطالعات و تحقیقات شهر سازي و 

  معماري.

) سیستم مدیریت دفع وبازیافت 1390پورخباز،ح. پورخباز، ع. جوانمردي، س.( .5
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