
������� 	 
������ ��� ��� �� ��� ����� ����� ���   �� !��"������#����   
$��� %��� ("#����� ��#) 

���� ����1*
��� ����� �2
��� 
�� �3������� ���  �4 � 
�" #���� 
���� $%&5  
 
  

1* - :��)�� %�*���� )��� *��% +  ,%�� �-� 
.�/-�0
��12�� )Zohreh_Nazari@ymail.com(  

2- ��5���
��12�� ,%�� ���6 � ��75��� �
���6 8����%9#�6�6 
��1: ;��/  � ����50 ,%�� ��<5��� �  

3-  ���5��� ���6
��12�� ,%�� �5�������50 ��7 �#�=�� ��<5���  

4- ��5����  ��75��� �
��12�� ,%�� ���6
���6 8����%9,%�� ��<5��� � #�6�6 
��1: ;��/  � ����50  

5- �-� >�/-�0� (�%�0 ?@A ) >%��B #��.��- ����50 ���C D����   

  
 :DF��� G��920/06/1393                                     :L��M& G��909/04/1395 

  

%��+, 


� ����� 	 
������ ��� ��� �-#�� #�.*� ����� ����� ���   $�/�� �0�� 1�02 �3�� �� $#�"#���� 4��� 	 

51	�6 
� �7����8 9��� :�; 
��  �� ��#���6 1#�2  $�� #��+� #�<, #" �6"�=� ����#"   ��/-90- 1389  #"

#" �2�=3 �D�� 4�-�<�  .��8#" ��F� 
� ��G�,��#���6 :����) HI- #�<, #" ����� �����0 55/05 1  	5/1 

) HI- #�<, #" 
������ ��� 	 (�2#"��� 4	��  L��MN ���� 	25 4  	8 � (%�/�� L��38 �� Q  R�   4�/�� 	

 
��3"�- #" $#��<S�	" HI- #�<,#" %�� T� �G� ."�� ��� 
� "�" 4�7� U���    �# %�/�� !/��N ����� 4�V��

	 T��V6� � 1�02 �S�" �� 	 T��� �# ����� ���F "��� 4�V���W ����� �*X�  .!���� $#�"�����   �/���� ��� 

�� ����� #" %��� !��N 4�V��  HI-1 �*X� �2#"  .��"�N #�" ���Y� ��������     4�V/�� �/� 4�/�� 	 ����� �����

 	 Z L����	 5����� ���F "��� 5�0-pH �*X�  #�" 
/� %"��  $#�/;  /� �[���/\ 
  ) ��/-�118/1    �/2 #" ]�/N

���� ) Z L����	 	 (��G111/60 ���� ���� �2 #" ]�N   L��/W�	 �/2#" _� !.�D �� (��G pH )445/3 "��/� 	 ( 

����� ���F )7/12 ) !��N �0- 4�V�� �[���\ 	 (�2#"475/1 ���/- �� ]�N����     !/.�D �/� 5(a/��� �/�5/1 

."�� %�� "�b�� $#�"#���� %�� T� 4���  #" �2#" 

  

%c�	 ���� ��: ����� $��� 5
������ ��� 5�����$#���� �Wd 5. 

  


��Y�  
   DN.� ��/�N-�� �%�  O��9���C �%�0   
N��� *N0

� *� ���O�� ������   DN.� *N�F�� �� 
����� .��  �N��  �N��%9 


���C � $�Q  RN& �S�Q ��  ��%N   $�N@9�& �  T�N. � 

 *N19  ,�N�B  ��N" ) ���Tavarini et al., 2008 .(

 �U�� #���  #%B 
9��V%W� X��� *� ���� � �%�0 �%� 

��Y%/9�0 �Z��%7.+ ��.�   [�NV%W� �N� ) O����N\7��1� 

O�]9%�2� ����Y%��^F �O��� ���� O�7�+%��F � O���/��0+  ��  
  

                                                           

1- Zeaxanthin 
2- Lutein 

*� _%1A  �� 
7� #�%/� �%�  O��9   DN.� ��N- *���/- �� (
)Kaur and kapoore, 2001.( `NN�  >�NN�  O��NN9

?��� *0 D.� 
��12�� 8�����   O��N9 ��abN9   � �c%N�%���F

 
7� .��� �%�0 #���� ����    *���N\��9 >�N� ����� 
�%�0 � ��ab9  ��  ��N1�� �N��      D�N\" ;Nd" .DN.� �%N� 

��\��- 
������     
N  T1N. �N- $�NQ � ���    *N0 �%N-

    `�N\�0 _MNC � ��N- �/0 
��M2 ��%  _MC � D��"
9 *0b   �N�� )���NF� � DN�e�0 � ����� ��a    �%N�  ��N1��

 �%N�  D�. *� f%F �W/� � ���� )��0 ��� �%�0   ��N�

�/0 ���& #���C ��- X�759 )Khazayipol, 2005.(  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


����  :#��7�� �9b$%�A  � *���\��9 >�� ��a �� X1" `�\�0 ����0 
-�& �� D-���� ... 78

Tombesi ) #��NN7�� �1993  *NN0 �NN��%�� L��NN6 (

�%�     �%N�  *N� D1N\� *��. � *�F�6 ��" �%�0 ���   
��N�  

*� ���� ��" %� g��  � 
�%� *� *0   %N: 
N/�   ���

      XNN�F���0 � *�N.�5� �$%N�A  �NN �C ��%N  �NV� �hN�

 ����0*�-��  �� �   ��N5�� ���N�<� DN����"�   ��%N���

 �N��%�. Biasi  ) #��N7�� �1993  *NNC%�  
N5�� �+ � (

  �%NN�  `NN� � i�NN� `NN� ��%NN�0 � *NN0 ���NN-  �NN��� �NN�  

   DN�e�0 �N� $%WA  �9 ����<� ��" T.�/  %� g��  �

��6 XV�Q U��� . jMNQ  *��N-     ���N�� �N- ���� ��N�

�%�  D�e�0 � ��7��� �%1�� T1.   
N  �%N�0 � ��  N-�% 

)et al., 1989 Lai( .  `�N\�0 k�NC  ̀ N�    O��N9 �NV�/� 


���   *0 D.��9 � N�O�   �%N�  DN�e�0  N l�a  
N   �N-��. 


NN  �%NN�  DNN-%6 � `�NN\�0 DNN��2  O�NN��9 ���NN� �NN��%9  

 #��NN� $%NN�A  
NN-�&      �NN0 *NN� �%NN�  �� �NN� `�NN\�0  

�� )Gerasopoulos et al., 1996.( Cooper  �

#��7�� )2007(       `N" �%N�0 �� �N� �%N� ?N�@A9 �

    DN-%6 
�eN. � `�N\�0 #���  )���F� ���%���  �N� �%N�  

 D��27/0  �V����0 L��6 � � ���    �Na� �/�N-�� #���

    ��N79 �N/ ���� �%�N- O�� T.�/  
5n�#+    O��N/B 
N:

  
N  DN�%�  �N-��. Gerasopoulos and Drogoudi 

)2005(   i�N� o/& O�-�M6 
"�� �� *���\��9 >�� ,�=�� ��

$%NN�A  � �%NN�  O��NN�+ �� RNN&  �NN� `�NN\�0 �NN���0 
NN-�&

 DNN��21�NN�� ��NNV�  ����NN1�� $%NN: � *NN0 �/�NN-�� #

�%�  $%�A  *0 
���   �%N�  � ��N- 
-�&     �� �N� *N0 
��N�

$%�A  ���9  � ��/�-�� DF��� � *���\��9 >�� � 
-�&

�%�  �� *\��@     ,�N� �N9��� ���N5� ���9 ���    #��N�  .���N-

�%�  � �%�  `�\�0 *��- �� XV�Q ���   ��N- >�� ���

*��- *� D1\�   �N5� >�N� ��� �30     � �%N� ��N5�� �NV�

�%NN�    ���NN5�� $%NN�A  �NN �C ��%NN  �� ��NN- >�NN� ��NN� 

*��- �� *\��@  � 
�� ���%� ��%���   ��N5� >�� ���

$%�A  � �%� #�\7� D-%6 
�e.     `�N\�0 �N���0 
N-�&

�9 � �%�  `�\�0 #���  64  � �%�  D-%6 
�e. � �V�

 �913      %N  #��N�  �N� *N0 
9%NV � ��� )���F� �V� ��

 $%�A  � �C��ab9  
NWn5  *Nd�� � D-��� �    O�N� �N��

.�5� DF�� �����9  

 Guerra and Casquero)2010 (  >�N� ,�=�� ��

$%�A  � *���\��9    �N� DN-���� �� R& `�\�0 ����0 
-�&

`" T�. ��  ��N��0 D/�1 �  �N�p�    >�N� *N0 �/�N-��

  $%N�A  � �C ��%  #���  � ��.� �
�e. �h� �� *���\��9

b9��a  `�\�0 ����0 � D-�M6q���  )���F�`�\�0  DF��

�%�  ����6. �%�    `��N�/  � `�.��& ���� ��- >�� ���

#+ � �r  
n�9 � ���%� ����0  .�N- ����5  ��   �N/B��

   *N� _%N�d  sd. �Q�� � �%�0 ���%9 t.%�  #���� �

 
N  ���    �%N�  �N � �N.      � 
Ne�0 u�NA� �� ��N��%9 ��N�

 �%N50 �� *\��@       �� �%N�0 �N//0 �N��%9 ,�N� TQ�NV ��

O���& sd. � %���U� � ������� *��C     *N� .�N��� ��N" ��9

  N.� ,�U XN��� O���D       �%N. � D�N. *N� 
N��F L�N<�

 ���r9 ��<� 
e�0C.���� D�  D�e�0 �����  ����� ��&

� �%�  
  O���9 �/0 ��  :*N��C     DN�e�0 � hN� � ����N��

 ��1����@�\  *d�� *0
�  �N�     .��� �%N�  `�N\�0 #��N�  �

X �%� O�� 
  
e�0       *�N-�� v�N19� �%N�  >�N� �N� �/��%9

�/-�� .         �� �N� *���N\��9 >�N� 8��Na� *N0 ON�� XN��� *N�

�%�0 ����1�� 
����%9     *N� 8U%NWA  ���N. �� � 8��F


  �%C%  ���0 �/�\  8%V    *N� *NC%9 �� O�����/� ��-��

�� )��wNN& ONN�� �� j�NN� x%NNS%  DNN���� >�NN� 
NN.

$%NN�A  � *���NN\��9  8��NNV%W� �NN� `�NN\�0 �NN���0 
NN-�&


e�0 
��  �1�� � .����6 �/� �%�0 �%�  

e	# 	 "��� ��  

 NN� )��NN �+*    y�NN: TNN��" � � XNN�%�0�F 8%NNV

z%�� �B � 
F��W9 X �0 ���  �� RN& �� �� ��79 �

 i�N1�6 L��    �N- ��NC� �N�.    *��N- *N�%�=  XN0   ��N�

Z� *��- � ��� *��. ���%�  
1��C �  ��C XWF ��/��

*NN� �#+ *NN� v%NN��   �NN�� � 
NN5�� �+ �NNQ�� ZNN� #�%NN/�

 ������. � *���\��9 >�� ,�=�� %�0�F O���� .�- *�F�6

$%�A  ,�� %�0�F �    ,%N. %�0�NF � `�\�0 ����0 
-�&

�%�  ����<� #� �   � $�� %�0�NF .�%� *�����. � ��4 

) sd.#���  O�-�M6 
"�� �>��2� 4  �8   �� RN& i��

$%�A  �,�� %�0�F � (�%�  O���+   `�N\�0����0 �� 
-�&

                                                           

1- Reinette- du- Canada 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ��C �(����50 
��� *�= ) 
���6 8����%939  ���-3 �����& 95 79

) sd. ��B �0 �5/0 �1 �5/1   %�0�NF � � �%� (�V�

,%NN. �%NN�  8�NN  *NN� �NN�  *�����NN. � ��NN  )NN- 
NN�� ��

   `�NN\�0 �NN���0 �� )��NN �+ ONN�� � .�NN���6 ���NN�<�

� �%0 .�- ���e�.� z�  *����0 D��.*  ��|.� 8%V

�� `.  
�5& L�&22   �%N�0 D�� �%�  � i�� *� �����

 $%NN�A  $�� *NN�Q�  .�NN- ���NN-�&  
NN-�&93  �� RNN& ��

 ,�� *NN�Q�  � i�NN1�6 L�NN�108  L�NN� �� RNN& ��

� �i�1�6Z/� ��%� � ��p �� ���    .DNF�6 8%V

$%�A  �� R& D1"��  �>�� � 
-�&   XN�1" �� 
��12�� ���

��d" ����+ }�� jMQ � ��  ��N�      ���N. �N� ���N�� ��N�

���#�     i�N� ���N�9 .DNF�6 8%NV ~�� � �%C%    �N�

 .���- *�-�� *<� D��a XWF $%: � �%�  O���+ �� R&

�%�  �</� 
/�� �%� ��=9 ~%�� #� � � ��
   �V� *0

  #+ $%N�A  �N �C ��%      �� )�N� *N� �N�2/6    ��N. �NV�

R& ����- D-���� %�  D-���� ��� ��   *�����N. ZN� *� 

������ � ;"�� ��=9   � ��N- X@�/  �%0��0 #��.��-

�%�  ���. �/0 �     ��N � � �N1�� � �%NC%  �%N�0 ��� 


���. ���6  T.�/ 5/0±   DN�%: �90-85  �NV�   ��N"

 D-%6 `�\�0 #���  �� }��n  ������9 �a� .���- ����

 �� O� ���� ��%� pH   *�9��N.� � Z5� #�� ��%�  _+

��%  �V� � X0       $%N: � 
�eN. � XN0 $%N�A  �N �C

 *�V�F � ����1�� ������ � t.��� ������) ����1��2 �4 

� 6 ������ (��    ����N�� ���N� .DF�6 8%V ���6   ��N�6

  �N� �� ����1�� ��� $%: �� #� � �� � %0M  8�eV

 �NN��910 *NN� �%NN�  ��NN�   .���NN- _�NNn��� 
F��NNW9 %NN:

*NN�%��   �0 XNN��� � %0MNN  ��NN�   *NN0 
7��NN.^& *NN\

   � *�N-�M6 ��%N� ��- *�-%� #+ �� ���9 �� 8�Wn5 

��<5�� �+ *� �����+ D�C  �
���6 ���%9 ��75��� 
��12��

      XN@�/  #�N6�6 
N��1: ;��N/  � ����N50 ,%�� ��<5���

 ����NN�� ���NN� .���NN-  �`�NN\�0 ��NN�6   �DNN.%& *NN� �%NN� 

 ����� � `�\@9 *�\� �� ��0�  D�\" � 
��� ��7��&

NN-*NN�%�� .�  �NN�48  8��Q�NN� #�+ � D��NN.70  *NNC�


���.  ��N- _��.+ � Z5� ���6    XNV�Q ��N\0�� �� �

)=/NN. ���NN� ��NNW�  ���NN� ��NNW� ONN�� �� .�NN- ��NN�6

������ �) `�\�0 _MC #���  ���6   �%N  $%N: 7/422 

9� _MC ��<�.� �� (�� %��� 
N�   �N- ���e�N.� )Waling, 

1989(. ������ ����  NF�� 
�e. ���6   �� �%N�  DN-%6 D


�e. o/.1    z%N� �N�8  
N��      N� .�N- ���e�N.� �N� *   %N�/ 

������ #%�.����9 L� �� � O� ���� ���6 �� �� ���0 X/F  

X/F��/��2  L� O�� � .�- ���e�.�30 
��     ��NW� �N���

  �N� �%� 30  
N��       Z��eN\F �N�  $%N�A  �� �N���3  �NV� 

 ��� `NN� 
�%NN� *NN� � ��NN- v%NN�n 
NN  |NN. .�%NN- R10 


��   �� 
N<� ���  �� � *�-���� � $%�A  ����  ��N�0   XN/F

- ���9 X/F��/���   8�N  *� *0 h� `0 
9%V h� �9

15 
  ����& *���a *� ����       
N<� ���N  `N=Q .�N�+ D.�

    ��NNN.� *1NNN.�A  ���NNN� #%�NNN.����9 � ���e�NNN.� �%NNN 

 ���e�.� Z��%7.+
  �%-. pH �%�  _+    ZN�0 *N� ��

 Z�pH  ��  �������� %50 D��.������  ���6 #���  .�-

�\7�� *��.� *� $%�A  � �C ��%  o/.3   
N�� 
�N.�  �N0- 

52436 *� .DF�6 8%V  %�/ ������  ���6 X��" *����.�

 #%�.����910 
��    N� *N�%�� �� ��- j�V ��W� �� ���� *


& *��.�  �� � *�-���� D�&90  
N��      ?N�" �Nd@  _+ �N���

/B � ����6 ��- ?�" $%�A  *� O����F X/F j��  ��d" �

 �%N. �� R|. ��- *F�S� 1/0      �N9 #%�N.����9 XN�� $�N ��

#���& *d@� *� #��.      �N- ,�N=�� 
9%NV hN� ��N=�� � 

)Gorbanly Pour et al., 2009(. ������ ����  ���6

 ��%�  Z5� ��� 10 6   #�+ � �%N�  DN-%6 �� ,�105 

*C� 
���. - ���� ��" ���6     � �N.�� DN��a #�� *N� �N9 �

  � XN��A9 � *��=9 .�- *1.�A  Z5� ���  �V� R|.

 ,�N� �� #%�.�6 � 
<�\1�� O���9  ��NF�SAS    ���N� �

 �� 
NN.�� �%NN  ��NN����9 � 8�eNNV O�<��NN�  *NN\��@ 

 #% �+LSD  ���e�N.�  .�N-   ��%N�� `�N.�9     *N ���� �N� �N�

Excel .DF�6 8%V  

f�� 	 U���  

 �%  8�eV 
.�� ����0 ���9 *0��� #�5� 
�����

 `�NN\�0 �NN� ��   �NNV� ZNN� sdNN.� �%NN�  DNN-%6

                                                           

1- Peneterometer 
2- 2,6-dichlorophenol-indophenol 
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Fig. 1. Effect of calcium chloride on fruit calcium content 
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Fig 2. Effect of summer pruning on fruit calcium content 
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Table 1. Analysis of variance the effects of pruning, calcium chloride and time on qualitative 
characteristics of kiwi fruit 
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Pruning 

3 25.246*  0.101ns 0.058ns 0.016ns 368.4*  36.07ns 0.889ns 

`�\�0 ����0  
Calcium chloride 

3 208.609**  6.294**  0.235**  0.02* 13.913**  984.499**  0.724ns 

����1�� #� �  
Time storage 

3 - 390.232**  6.507**  0.833**  379.416**  56.2018**  831.4* 

>��×`�\�0����0 

Pruning×Calcium chloride 
9 12.241ns 0.0270ns 0.041ns 0.012ns 0.560ns 137.06**  1.967ns 

>��× #� �  
Pruning×Time storage 

9 - 
0.0192ns 0.033ns 0.008ns 0.393ns 660.141ns 1.954ns 

`�\�0����0×#� �  
Calcium chloride×Time 

9 - 0.0194**  0.050*  0.003ns 0.713**  263.205**  1.326ns 

�d�  
Error 

189 6.563 0.082 0.023 0.006 0.309 7.876 2.023 

8����r9 T��S  
C.V 

 
2.895 9.465 10.662 2.415 1.062 13.660 8.284 

ns �*  �** *� 9
/�  j^��� �%C� ,�� T�9� 
/�  ���  $���Q� sd. � ��5  �1 �V� 
  .�-��  
ns, * and ** no significant differences, significant at the 5 and 1 % probadility level, respectively. 
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 �+�3- �� ����� ����� 	 4��� ���Y� ��� %��� �0- 4�V�� )01/0 LSD:( 

Fig. 3. The interaction effect between time and calcium chloride on fruit firmness 
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Fig 4. The interaction effect between time and calcium chloride on vitamin C 
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Fig. 5. The interaction effect between time and calcium chloride on fruit pH 
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Fig. 7. Effect of summer prunning on total soluble solids 

 
  $��NNC o��NN�� ?NN1: )1   #�NN � � `�NN\�0 �NN���0 �(

  � #�NN � XNN��@�  �NNa� � �NNV� ZNN� sdNN. � ����NN1��

  sdN. � `�\�0 ����05       �%N�  ��N.� %�0�NF �N� �NV�


/�  
/�  8��e9 R����� *��=9 o���� � �- ��  � ���

     *N\��@  o��N�� .���N� #�N5� X��@�  8��a� ���. � >�� �

O�<��NN�  
NN/�  j^�NN�� �NN� }NN��n  y%dNN. � � ��� 

*� ��� #�5� `�\�0����0 �%:  )���F� � �a� O���5�� *0

  DN��2 �� ��.� #��� 5/1   �NV�)496/1   �NV � ,�N6


��  � .D.� *�-�� (����  ����0 }��n  ������9 *\��@ 

 sdNN. O�NN� �`�NN\�05/0 � 1 
NN/�  8��NNe9 �NNV�  ���

      �� ��N.� #��N�  ����N1�� #�N � $%N: � .D-��� �%C�

)738/1  *�086/1   
N��  �NV � ,�N6 (     ��N�& )��N0 �N���

 0 *N�@� �� ���- ��.� #���  ��  )- #���& � � .��0  �N��

) D.� ��%�X7- 8.(  

     ��NN@  ��0��NNQ ���� DNN-���� #�NN � � �%NN�0

*����NN.�  )��NN0 ����NN1�� ��� DF�NN5�& �NN� *NN0 DNN.�


NN  �NN��� )Rozbeh Nsyrany et al., 2005 .(

Manganaris ) #��NNNN7�� �2005(   *NNNN0 �NNNN��@�� 

$%�A  ����0 �� 
-�&     �%N�  ��N.� )��N0 *� �=/  `�\�0


�� *� O7��� .�%-  *N�e6Gerasopoulos  �  #��N7�� 

)1996�( $%�A  
-�&     � *N0 ��N- ��N.� )���F� *� �=/ 

       y%dN. *N� DN�e�0 ��������N.� ?N1: �N� 
�� �1�� #���&


  
�%�d  �. .��� D@��d  ?�@A9 O�� o���� �� �  o����

O�<���  *\��@     
N/�  j^�N�� �N�  #�N � � � ���   ��N�

*� ��� #�5� ����1�� }��n  %:�   $�� ��N  ��B � *0


/�  j^���    ��N  �� � `N5- ��  O�� X��@  � � �5� ��


/�  j^��� $�� ����6 �� )X7- 8.(  

�%�0    ��N@  X"��NQ ���� D-���� #� � � 8��F

   )���NF� ����N1�� ��� DF�5�� �� *0 D.� Z5� ��� 

) ��0��Q *� `5- ��  � � *�F��713 /16 
  (�V�  �.

)X7NN- 9.( Robert  #��NN7�� �)2000(  ���NN  #��NN� 

   *N�e6 *N� O7��� �/�\��� D��a ����1�� $%: �  Z5�

Rozbeh Nsyrany  ) #��N7�� �2005   ���N  #��N�  (

  o��N�� �� *0 D.� *�F�� )���F� ����1�� $%: � Z5�

 .��� D@��d  ?�@A9 O��Cooper  ) #��N7�� �2007 (

   �%N�  ZN5� ���  *0 �/�-�� #���  ̀ N" �%N�0  ��N�  ���

  $%N�A  ��abN9 DA9       DN��2 �N� `�N\�0 �N���0 
N-�&7/0 

.DF�<� ��" �%�0 �V�  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ��C �(����50 
��� *�= ) 
���6 8����%939  ���-3 �����& 95 87

  
 �+�8- ����� ���Y� ����� ) $��� %��� ��-� $��� �� 
��3"�- #" $#��<S� 4��� 1�� 	 ����� ����� ��� 053/0LSD:(  

Fig. 8. The interaction effect between time and calcium chloride on fruit total acidity 

 

  
 �+�9- %��� _73 %"�� 4�V�� �� 4��� ����� )728/0:LSD(  

Fig. 9. Effect of time on dry weight 
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