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...اثر نیترات نقره، تیمول، نانوذرات نقره سبز و: زادهتقیو سلگی 2

تجمـع  گونـاگونی ماننـد   یـل دلابهاین پدیده ممکن است 
، عوامـل فیزیولـوژیکی و   هايباکترعوامل میکروبی از جمله 

بـه آب موجـود در آونـدهاي چـوبی    يهـا سـتون یا تخریب 
پدیـدار گـردد   ٢هـوا يهـا مولکـول و یا 1يسازحفرهواسطه

)Damunupola and Joyce, 2006 ؛Sacalis, 1983.(
شاخه بریـدنی توسـط تجمـع    يهاگلعمر گلجایی بیشتر 

نگهدارنـده محـدود   يهـا محلـول موجود در هاييباکتر
هـا سـاقه 3بـه داخـل آونـدهاي چـوبی    هايباکتر. شودیم

و ســبب بســته شــدن آونــدها و کــاهش گردنــدمــیوارد 
. در پژوهشی اشاره شده اسـت  شوندیممیزان جذب آب 

کــه انســداد آونــدي و پژمردگــی حاصــله از آن در ســاقه 
دهـد یم ـشاخه بریدنی میخـک و رز زمـانی رخ  يهاگل

در محلـول نگهدارنـده بـه    موجـود  هاييباکترکه تعداد 
برسـد 4واحدهاي کلونی تشکیل شـده در لیتـر  1011-107

)Doorn and Peirik, 1990 ؛Solgi et al., 2015.(
ــه ــزایش  بـ ــوگیري از افـ ــراي جلـ ــول بـ ــور معمـ طـ

نگهدارنـده از  يهامحلولموجود در هاي میکروارگانیسم
. بـا افـزودن   شـود میمیکروبی استفاده انواع ترکیبات ضد

يهـا نمـک ، 5ترکیبات ضدمیکروبی مانند هیپوکلریـت سـدیم  
فلزات مانند سولفات آلومینیوم، نیتـرات نقـره و اسـترهاي    

) به محلول نگهدارنـده HQS-8وHQC-8کوئینولین (مانند 
را کاهش داد و در پـی آن عمـر   هايباکترشمار توانیم

Macnishگلجـایی را افـزایش داد (   et al., ؛ 2004
Soli et al., در دهـه کنـونی تمایـل زیـادي بـه      ).2011

ثرتر از ترکیبـات رایـج   ؤاستفاده از مواد و ترکیبات جدیـد م ـ 
نانوذرات فلزاتی ماننـد  تواندمیوجود دارد. یکی از این مواد 

هـایی  و در بخـش نقره باشند. نـانوذرات نقـره در کشـاورزي   
، ژنتیـک و اصـلاح گیاهـان،    بنديبستهمانند صنایع غذایی و 

ــز در  ــی و نیـ ــوم دامـ ــد  علـ ــاربرد دارنـ ــانی کـ ــوم باغبـ علـ
)Morrones et al., Navarro؛ 2005 et al., ؛2008

1- Cavitation
2- Air embolism
3- Xylem vessels
4- Colony forming unit per liter
5- NaOCl

Solgietal.,2009 ؛Solgiet al.,2011 ؛Solgietal.,2015 ؛
Sondi and Salopec-Sondi, 2004(.

ــباز  ــايترکی ــر ه ــوین دیگ ــانسن ــاياس ــان ه گیاه
، 6مهمی ماننـد کـارواکرول  يهااسانس. باشندمیدارویی 
ــول ــول7تیم ــه    8و اوژن ــتند ک ــی هس ــات فنل ــزء ترکیب ج

داراي اثرات ضدباکتري و ضدقارچی بسیار قوي هسـتند  
)Botelaho et al., Kisko؛ 2007 and Roller, 2005؛

Martinez-Romerroet al.,2007؛Sharififaret al.,2007؛
Solgi and Ghorbanpour, 2014 .(

اخیر تیمـول جهـت افـزایش عمـر گلجـایی     يهاسالدر 
شاخه بریـدنی مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      يهاگلبرخی 

Solgi. است et al.)2009 ( گـرم یلـی م100با کاربرد
روز افـزایش  16به 8در لیتر تیمول، عمر گلجایی ژربرا را از 

)et al.Damunupola)2010دادند. در گزارشی دیگـر  
را بر عمر گلجایی پنج گیـاه از  9کارون-اسانس استأثیر

را بررسی نمودند و نشـان دادنـد   10جمله داودي و آکاسیا
و مناسبی بـر وزن تـر نسـبی و    دارمعنیکه این اسانس اثر 

جذب محلول در آکاسیا و داودي نداشت امـا اثـر مثبتـی    
بر سایر گیاهان داشت.

مـاده  وانعن ـبـه توانـد مینیز 11از سوي دیگر کیتوزان
شـاخه  هايگلجدید جهت افزایش عمر پس از برداشت 

بریــدنی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. کیتــوزان از پوســت  
پوست دریـایی ماننـد میگـو، خرچنـگ و     جانوران سخت

استیله و يهاگروهوسیله به12. کیتینشودیمحشرات تهیه 
. از نظـر  گرددمیجابجایی گروه آمینی به کیتوزان تبدیل 
اسـت و بـه   يقـو ساختاري کیتوزان داراي بارهاي مثبـت  

. ویژگی نمایدیممنفی را جذب يهامولکولهمین دلیل 
قابلیت فیزیولوژیکی و بیولوژیکی منحصر به فرد کیتوزان

، هـا پسـاب از هایوناستفاده از آن در صنعت براي حذف 

6- Carvacrol
7- Thymol
8- Eugenol
9- S-carone
10- Acacia holosericea
11- Chitosan
12- Chitin
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963تابستان، 2شماره 40تولیدات گیاهی (مجله علمی کشاورزي)، جلد 

عنـوان نگهدارنـده در صـنایع غـذایی و     بـه حذف رنـگ،  
محصـولات ايشیشـه افزودنی در خوراك دام و کشت درون 

Asghari-Zakaria(دهـد یم ـباغبـانی را   et al., ؛2009
Lay Nge et al., Kananont؛ 2006 et al., ؛2010

Uthairatanakij et al., 2007.(
ــه  ــژوهشگرچ ــاپ ــرات   يه ــا اث ــاط ب ــی در ارتب کم

گیــاهی و نــانوذرات فلــزات بــر مانــدگاري يهــااســانس
ــل ــاي گ ــاکنون   ه ــی ت ــت ول ــه اس ــام پذیرفت ــدنی انج بری

در ایــن زمینــه از کیتــوزان گــزارش نگردیــده  ايمطالعــه
است. از این رو با توجه بـه اثـرات مخـرب زیسـتی مـواد      
ــن       ــر ای ــین اث ــه ب ــه مقایس ــژوهش ب ــن پ ــیمیایی، در ای ش

نیتـرات نقـره   نوین و مـاده شـیمیایی متـداول    هايترکیب
منظـور جــایگزین  پرداختـه شـد تـا در صــورت امکـان بـه     

توصیه گردند.
هاروشمواد و 

مواد گیاهی
شاخه بریدنی میخک رقم هايگلدر این پژوهش از 

مورد نظر در صـبح  هايگلاستفاده شد. "1وایت لیبرتی"
تحـت شـرایط   هـا گلهنگام از یک گلخانه استاندارد که 

، نـوري، دمـایی و رطـوبتی پـرورش یافتـه،      ايتغذیهمعین 
برداشـت  شـان يتجـار يمرحلهدر هاگلبرداشت شدند. 

شـاخه بریـدنی بـه    يهـا گلشدند. پس از اتمام برداشت، 
در مرحلـه  ه گروه علـوم باغبـانی منتقـل شـدند.    آزمایشگا

بـه شـکل   متـر یسـانت 3-4بـه طـول   هـا ساقهبعدي انتهاي 
شـان یینهـا مورب در زیر آب مقطر بریدنی شد تا ارتفاع 

درون تیمارهـاي  هـا گلبرسد. سپس متریسانت30-35به 
مختلف قرار داده شدند.

هـا گـل اعمال تیمارها و شرایط محل نگهداري 
در طی دوره پس از برداشت

)، تیمـول  Hتیمارها شامل سه نوع ترکیب کیتـوزان ( 
)Tسبز ()، نانوذرات نقرهN  ) و نیتـرات نقـره (A  بودنـد (

100و 50، 25هـا داراي سـه غلظـت    که هـر کـدام از آن  
در لیتـر بـود. تمـامی تیمارهـا داراي دو درصـد      گرممیلی

1- White Liberty

علاوه ساکارز دو درصـد نیـز   ساکارز بودند. آب مقطر به
شـاخه  هـاي گـل ) در نظـر گرفتـه شـد.    Cعنوان شاهد (به

یمارهاي مورد نظـر فقـط   در ت"وایت لیبرتی"بریدنی رقم 
ساعت قرار گرفتند و پس از آن با آب مقطـر  24به مدت 

جایگزین شدند (در این آزمـایش از تیمارهـاي بـا مـدت     
تـا  هاگلپس از اعمال تیمارها استفاده شد).2زمان کوتاه

پایان عمرشان در شرایط توصیفی زیـر نگهـداري شـدند.    
میکرومول بـر متـر   10شدت نور در آزمایشگاه در حدود 

کم مصرف با نور يهالامپبود که توسط 3مربع در ثانیه
مهتابی با نور فلورسنت تـامین گردیـد.   يهالامپسفید و 

ســاعت تنظــیم شــد. 12±2مــدت زمــان روشــنایی روي 
درجـه   22±2شده تحـت شـرایط دمـایی    تیماريهاگل

ــزان رطو ــت نســبی سلســیوس و می ــرار 60-70ب درصــد ق
گرفتند.

صفات مورد ارزیابی
ــر     ــایی، وزن ت ــر گلج ــفات عم ــایش ص ــن آزم در ای

، میـزان کلروفیـل   ٥، میزان محلول جذب شده نسبی4نسبی
و میزان نشت یونی مـورد ارزیـابی قـرار گرفتنـد.     هابرگ

دهنـده مـدت زمـانی اسـت کـه گـل       عمر گلجـایی نشـان  
شاخه بریدنی داراي ارزش تجاري و زینتـی اسـت. بـراي    

ظـاهري  هاي عمر گلجایی میخک از ویژگییريگاندازه
90از ناحیه گردن (بـه انـدازه   هاگلخمیدگی و افتادگی 

ــگ     ــدن، رن ــزان ش ــی، آوی ــتر)، پژمردگ ــا بیش ــه و ی درج
درصـد  50(بـیش از  هـا گلبرگشدن ايقهوهپریدگی یا 

يهـا گـل ) استفاده گردید و بـه همـین منظـور    هاگلبرگ
.ر روز مورد ارزیابی  قرار گرفتندمورد نظر ه

10و 9، 7، 4، 3، 2وزن تــر نســبی در طــی روزهــاي  
آزمایش بر حسب واحد گـرم بـر گـرم وزن تـر اولیـه در      

صـورت  و بـه شـد  با استفاده از فرمول زیـر محاسـبه  6روز
گردید:درصد بیان 

2- Pulsing
3- µmol m-2 s-1

4- Relative fresh weight
5- Relative solution uptake
6- g g-1 Initial fresh weight day-1
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)Wt/Wt=0 × (100وزن تر نسبی =

= وزن سـاقه بـر حسـب گـرم در     Wtدر این فرمـول  
= وزن همـان سـاقه   Wt=0روزهاي مورد ارزیابی اسـت و  

در روز صفر است. در ضمن میزان محلول جذب شده نیز 
ــر 10و 9، 8، 7، 4، 3، 2، 1روزهــاي در طــی  آزمــایش ب

میـزان کلروفیـل   محاسبه گردیـد.  لیتر در روزحسب میلی
در طــی SPADهــا توســط کلروفیــل ســنج مــدل بــرگ

گیري شد.اندازه8و 4، 2روزهاي 
ها، ابتدا یک گـرم  گیري نشت الکترولیتبراي اندازه

در روز یازدهم تهیه گردید. پـس  تیمارهايهااز گلبرگ
هـا خـرد شـدند و    از سه بار شستشو با آب مقطر این نمونه

30رار داده شـدند و بـه مـدت    هاي آزمایش ق ـدرون لوله
درجه سلسیوس قرار گرفتند. بعد از اتمـام 25دقیقه در دماي 

گیـري ) محلول اندازهL1(این مرحله، میزان هدایت الکتریکی
دقیقـه در دمـاي   25ها به مدت بعد از این مرحله نمونهشد.
درجه سلسیوس قرار داده شدند و پس از خنک شدن 100

گیـري  ها مجدداً انـدازه ) آنL2الکتریکی (ها هدایت نمونه
ها با اسـتفاده از رابطـه   شد. درنهایت میزان نشت الکترولیت

):Tabatabaei, 2009زیر محاسبه گردید (
EL(%) = L1/L2 × 100

تجزیه و تحلیل آماري
طور کامل تصـادفی اجـرا   صورت طرح بهبهآزمایش

شدند و هر تیمار داراي سه تکرار با سه شاخه گل در هـر  
افـزار  و با استفاده از نرمANOVAها با تکرار بود. داده

SAS   اي دانکـن بـراي   تجزیه شدند. آزمـون چنـد دامنـه
دار بودن تفاوت آماري میان میـانگین تیمارهـا   تعیین معنی

.درصد انجام شدپنجدر سطح احتمال 
نتایج و بحث

نتــایج تجزیــه واریــانس آزمــایش نشــان داد کــه اثــر 
یـک تیمارهاي مختلف بر میزان عمر گلجـایی در سـطح   

13(25ترتیب تیمارهـاي تیمـول   دار است. بهدرصد معنی
ــانوذرات  ــوزان 5/12(25روز)، نـ 3/12(25روز) و کیتـ

روز) داراي بیشترین عمر گلجایی بودند. تیمار شاهد کـه  
درصـد سـاکارز بـود داراي   2عـلاوه  آب مقطـر بـه  شامل 

).1روز بود (شکل 10کمترین عمر گلجایی و حدود 

"White Liberty"تاثیر تیمارهاي گوناگون بر عمر گلجایی میخک رقم -1شکل 

Figure 1. Effects of different treatments on vase life of cut carnation "White Liberty"
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965تابستان، 2شماره 40تولیدات گیاهی (مجله علمی کشاورزي)، جلد 

نتایج تجزیه واریانس این آزمایش نشان داد که تـأثیر  
، 2تیمارهاي مختلف بر میزان وزن تر نسـبی در روزهـاي   

ــطح 10و 9، 8، 4 ــنج در س ــی پ ــد معن ــد درص دار گردی
رهاي گونـاگون بـر   ). مقایسه میانگین تأثیر تیما1(جدول 

نشان داده شـده اسـت.   )2(میزان وزن تر نسبی در جدول 
دار نشـان  در طی روزهاي مورد ارزیابی که تفاوت معنـی 

و 9، 4(در روزهـاي  50دادند و تیمارهاي نانوذرات نقره 
ــانوذرات نقــره 10 (در روزهــاي دوم و چهــارم)، 100)، ن

م داراي در روز چهـار 25و تیمـول  50و 25نیترات نقـره  
بیشترین وزن تر نسبی بودند. با این حال تیمارهاي حـاوي  

و شـاهد،  50در بیشتر روزها و تیمول 100و 50کیتوزان 
در روز دهـم داراي کمتـرین وزن   100و 50نیترات نقره 

چنــین نتــایج تجزیــه واریــانس ایــن تــر نســبی بودنــد. هــم
آزمایش نشان داد که تأثیر تیمارهـاي مختلـف بـر میـزان     

درصــد یــکتمــامی روزهــا در ســطح جــذب محلــول در 
). مقایسه میانگین تأثیر تیمارهاي 3دار گردید (جدولمعنی

نشان )4(گوناگون بر میزان محلول جذب شده در جدول 
داده شده اسـت. بـر ایـن اسـاس در طـی روزهـاي مـورد        

کلـی  طـور انـد، بـه  دار نشـان داده ارزیابی که تفاوت معنی
و 25در تمامی روزها و تیمول 50تیمارهاي نانوذرات 

در چند روز داراي بیشترین میـزان  50و 25کیتوزان ،50
جذب محلول بودند.

و 100و 50در ضمن تیمارهاي حـاوي نیتـرات نقـره    
نیز فقـط در روز اول داراي بیشـترین میـزان    25نانوذرات 

حـاوي شـاهد   جذب محلول بودند. با این حال تیمارهـاي  
عـلاوه دو درصـد سـاکارز) داراي کمتـرین     (آب مقطر به

میزان جذب محلول در تمامی روزهاي مورد ارزیابی بود.
چنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تیمارهـاي  هم

هـا و میـزان نشـت یـونی     مختلف بر میـزان کلروفیـل بـرگ   
دیـد.  دار نگرها در طی روزهاي مورد ارزیابی معنیگلبرگ

یـدگی پرعلاوه بر صفات فوق میـزان تغییـر رنـگ و رنـگ    
صـورت  تیمـار شـده بـه   يهـا احتمالی بخـش انتهـایی سـاقه   

روزانه مورد ارزیابی قرار گرفت. مشـاهدات نشـان داد کـه    
پریـدگی و در برخـی   برخی از تیمارهـا سـبب بـروز رنـگ    

ها گردیدند. به نحـوي کـه   اي شدن انتهاي ساقهموارد قهوه
هـا پدیـدار گردیدنـد. بـر اسـاس      روز این نشانه2- 3پس از 

هاي قرار گرفته در تیمارهـاي  درصد ساقه100نتایج حدود 
گـرم در لیتـر و تمـامی تیمارهـاي داراي     میلی100کیتوزان 

پریدگی شدند.نیترات نقره دچار رنگ

"White Liberty"تجزیه واریانس اثر تیمارهاي گوناگون بر وزن تر نسبی میخک رقم -1جدول 

Table 1. Variance analysis the effect of different treatments on relative fresh weight of cut carnation
"White Liberty"

منابع تغییرات
Source of variations

میانگین مربعات
Mean squares

درجه آزادي
df

روز دوم
Second

day

روز سوم
Third
day

روز چهارم
Fourth

day

روز هفتم
Seventh

day

روز هشتم
Eighth

day

روز نهم
Ninth
day

روز دهم
Tenth
day

تیمارها
Treatments

126.14*9.99ns10.69*17.65ns26.68*38.45*6.14*

خطا
Error

262.388.254.458.369.7016.762.38

ضریب تغییرات
C.V. (%)

1.392.531.832.522.723.621.39

ns ،* دهد.را نشان میدرصد1و 5دار در سطوح احتمال دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه**و
ns, * and ** show no significant differences, significant at the 5 and 1 % respectively.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

...اثر نیترات نقره، تیمول، نانوذرات نقره سبز و: زادهتقیو سلگی 6

در طی روزهاي ارزیابی"White Liberty"میخک رقم مقایسه میانگین تیمارهاي گوناگون بر وزن تر نسبی-2جدول 
Table 2. Mean comparisons of different treatments on relative fresh weight of cut carnations "White

Liberty" during evaluated days
تیمارها

Treatments

روز دوم
Second day

روز چهارم
Fourth day

روز نهم
Ninth day

روز دهم
Tenth day

H25110.13ab115.10ab115.48abcd115.11ab

H50108.70bc111.68b109.76d108.31b

H100106.81c111.55b110.98cd109.44b

A1110.92ab115.79a114.69abcd114.02ab

A2110.31ab116.90a114.06abcd109.01b

A311.55ab116.60a112.74bcd111.07b

N1110.91ab115.21ab118.50ab114.00ab

N2111.37ab118.24a120.04a120.38a

N3112.52a116.42a116.91abc116.15ab

T1111.32ab116.08a115.25abccd115.78ab

T2110.66ab115.31ab112.69bcd111.15b

T3110.94ab115.35ab115.56abcd114.27ab

Control111.15ab114.51ab111.30cd109.00b

باشند.ترتیب تیمارهاي کیتوزان، نیترات نقره، نانوذرات نقره سبز، تیمول و شاهد میبهCو H ،A ،N ،Tمنظور از 
)در روزیهبرحسب گرم بر گرم وزن تر اول(.باشدمییمارهاهر کدام از تازدر لیتر گرممیلی100و50، 25هايغلظتترتیببه3و 1،2منظور از اعداد 

H, A, N, T and C means chitosan, silver nitrate, green silver nanoparticles and control, respectively.
1, 2 and 3 means 25, 50 and 100 mg L-1 from each treatments. (g g-1 Initial fresh weight day-1)

"White Liberty"تجزیه واریانس تأثیر تیمارهاي گوناگون بر میزان محلول جذب شده میخک رقم -3جدول 
Table 3. Variance analysis of different treatments on relative solution uptake of cut carnations

"White Liberty"

منابع تغییرات
Source of variations

میانگین مربعات
Mean squares

درجه آزادي
df

روز اول
First
day

روز دوم
Second

day

روز سوم
Third
day

روز چهارم
Fourth

day

روز هفتم
Seventh

day

روز هشتم
Eighth

day

روز نهم
Ninth
day

روز دهم
Tenth
day

تیمارها
Treatments

1237.04**64.27**81.09**40.52**311.90**36.60**39.18**170.57**

خطا
Error

263.497.6923.432.9821.933.213.2014.52

ضریب تغییرات
C.V. (%)

12.7411.7418.0121.4811.1511.3312.6812.88

ns ،* دهد.را نشان میدرصد1و 5دار در سطوح احتمال دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه**و
ns, * and ** show no significant differences, significant at the 5 and 1 % respectively.

کلی حضور دو بخش ضد میکروبی و سـاکارز طوربه
شـاخه بریـدنی   يهـا نگهدارنده اغلب گليهادر محلول

هـاي پیشـین نویسـنده در زمینـه     الزامی است. در پـژوهش 
عنوان عامل ضدمیکروبی و ساکارز نقش نانوذرات نقره به

واسـطه اسمزي، بهبود تعادل آبی بهعنوان حفظ پتانسیل به
خیر افتـادن پیـري و افـزایش    أکـاهش میـزان تعـرق، بـه ت ـ    

ها مورد بررسی قرار گرفته اسـت  استحکام مکانیکی ساقه
)Solgiet al.,2011 ؛Solgiet al.,2009 ؛Solgi, 2014.(

گیـاهی بـر پـس    يهـا کـه در زمینـه تـأثیر اسـانس    چند هر
ــل  ــت گ ــااز برداش ــري   يه ــات کمت ــدنی اطلاع ــاخه بری ش

در دسترس است. با ایـن حـال در مـورد نحـوه عمـل تیمـول       
ــه  ــارواکرول ب ــان   و ک ــاره گیاه ــلی عص ــب اص ــوان ترکی عن

ــیرازي،     ــن ش ــاغی، آویش ــن ب ــد آویش ــان مانن ــانواده نعنائی خ
انجـام گرفتـه اسـت   يامرزه و مرزنجوش مطالعات گسـترده 

)Sharififar etal., ,MomeniandShahrokhi؛ 2007

Moosavy؛1998 et al., 2008.(
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در طی روزهاي ارزیابی"White Liberty"مقایسه میانگین تیمارهاي گوناگون بر میزان محلول جذب شده میخک رقم - 4جدول 
Table 4. Mean comparisons of different treatments on solution uptake of cut carnations "White

Liberty" during evaluated days
تیمارها

Treatments

روز اول
First day

روز دوم
Second day

روز سوم
Third day

روز چهارم
Fourth day

روز هفتم
Seventh day

روز هشتم
Eighth day

نهمروز
Ninth day

روز دهم
Tenth day

H2519.42a17.66abc18.40ab14.17bc50.31a17.12ab15.75b35.38ab

H5018.29a18.09abc18.40ab18.19ab51.26a16.58ab15.64b34.41ab

H10011.40b8.82d11.37bc10.61c29.88c9.50de9.06c19.23c

A2513.93b9.71d17.02bc11.74c31.71bc10.75de10.66c23.02c

A5020.94a18.80ab19.57ab18.48ab48.81a16.18ab16.70ab34.28ab

A10019.23a18.76ab18.56ab18.66ab47.28a15.89ab15.50b32.73b

N2512.18a9.08d11.16bc10.47c32.23bc11.64cd11.07c23.97c

N5018.65a22.67a26.74a19.17a53.93a19.13a19.44a40.78a

N10014.23b13.49cd13.42bc15.49b39.41b14.49bc14.37c30.62b

T2517.43a19.11a16.35bc19.32a48.94a16.57ab16.75ab35.34ab

T5017.99a19.13a16.43bc18.78a48.60a16.86ab17.31ab36.90ab

T10011.77b13.78bcd7.53c11.89c29.92c10.61de10.41c22.23c

Control11.26b10.99d8.86c11.25c24.98c8.28e7.96c16.99c

.باشندتیمارهاي کیتوزان، نیترات نقره، نانوذرات نقره سبز، تیمول و شاهد میترتیببهCو H ،A ،N ،Tمنظور از 
)در روزیهبرحسب گرم بر گرم وزن تر اول(.باشدمییمارهاهر کدام از تازدر لیتر گرممیلی100و50، 25هايغلظتترتیببه3و 1،2منظور از اعداد 

H, A, N, T and C means chitosan, silver nitrate, green silver nanoparticles and control, respectively.
1, 2 and 3 means 25, 50 and 100 mg L-1 from each treatments. (g g-1 Initial fresh weight day-1)

در یک بررسی اثر اسانس تیمول، اسید هیومیک، ژل 
بررسـی  "وایـت لیبرتـی  "آلوئه ورا بر طول عمـر رز رقـم   

شد. نتایج نشان داد بیشترین طول عمر گلجایی مربوط بـه  
. تیمـار تیمـول   مولار می باشـد میلی5/0تیمار تیوسولفات 

ام نیز بر قطر گل اثر مثبتی نشـان دادنـد   پیپی100و 250
)Kavosiv et al., موجـب  توانـد ی). ساکارز م2013

هـاي  تحریک رشد باکتري شود. به همین دلیل از اسانس
شــود گیــاهی ماننــد تیمــول، و کــارواکرول اســتفاده مــی 

)Solgi et al., ).Zguven and Tansi, 1998؛ 2009
دردارویـی گیاهـان اسـانس واتـانول تـأثیر در پژوهشی دیگر 

یلـو  "رقمبریدنی میخکشاخههايگلعمر گلجاییافزایش
بررسی شد. از بین تیمارها ترکیـب اتـانول بـا اسـانس     "1کندي

قسمت در میلیون) موجب ماندگاري100مرزه، آویشن و زنیان (
روز) 6هـا در مقایسـه بـا شـاهد (بـا مانـدگاري       روز گـل 10تا 

Karimianگردید ( Fariman and Tehranifar, 2011.(

1- Yellow Candy

Solgi et al.)2009 و (Solgi et al.)2011 ( در
و هـاي تیمـول و کـارواکرول   پژوهشی به مقایسه تأثیر اسـانس 

علاوه شش عصاره آلی گیاهان آویشن باغی و شیرازي به
ــر     ــر عم ــره ب ــانوذرات نق ــت ن ــاکارز و دو غلظ ــد س درص
گلجایی، وزن تر نسبی و مقدار محلول جذب شده نسـبی  
ژربرا پرداختند. نتایج این آزمایش نشان داد که تیمارهاي 

قسـمت در  100قسمت در میلیون کارواکرول، 100و50
قسـمت در  2و 1میلیون تیمول، آویشن باغی و شیرازي، 

انوذرات نقره، سبب افزایش تقریباً دو برابري عمر میلیون ن
گلجایی ژربرا در مقایسه با شاهد شـدند. انسـداد آونـدي    

هـا در انتهـاي سـاقه و یـا در     که بـه علـت تجمـع بـاکتري    
دهد، باعث کاهش عمر گلجایی محلول گلجاي روي می

تواننـد مـی هـا اسـانس شود. گل شاخه بریدنی میخک می
ي هاجایگزینطبیعتداردوستوایمنترکیباتعنوانبه

گلجــاییر عمــافــزایشدرشــیمیاییمــوادبــرايمناســبی
ندباش ـمیخـک و رز ژربرا،بریدنی از جملههاي شاخهگل

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

...اثر نیترات نقره، تیمول، نانوذرات نقره سبز و: زادهتقیو سلگی 8

)Bayat et al., Mirdehgan؛ 2011 et al., ؛2013
Ziaei et al., 2008.(

عصـاره گیاهــان دارویــی کــه داراي اثــرات بســیار قــوي  
هــا هســتند، حــاوي درصــد بــالایی و قــارچهــايعلیــه بــاکتر
ــانس ــااز اس ــف بـ ـيه ــول   همختل ــارواکرول و تیم ــژه ک وی

هستند. کـارواکرول و تیمـول عـلاوه بـر داشـتن حلقـه فنلـی        
داراي یـــک گـــروه هیدروکســـیل موجـــود بـــر روي ایـــن 

العــاده حلقــه هســتند کــه موجــب اثــرات ضــدمیکروبی فــوق
Martinez-Romerro(شـود  یها م ـآن et al., ؛ 2007

Yahyazadeh et al., ییهـا اسـانس یزيگر). آب2008
 ــ ــد کــارواکرول و تیمــول باعــث م ــا آنشــودیمانن ــه ت هــا ب

هـا یتوکنـدري هـاي دیـواره و م  درون لیپیـدهاي غشـاء سـلول   
نفــوذ نماینــد و ســبب بــرهم زدن ســاختار و نفوذپــذیري      

و هـا یـون هـا شـوند. ایـن تغییـرات منجـر بـه نشـت        بیشتر آن
. درنهایـت از دسـت رفـتن    گـردد یدیگر محتویات سلولی م

هـاي یـون هـا و  فراوان محتویات سـلولی و خـروج مولکـول   
؛ Burt, 2004هـا خواهـد شـد (   حیاتی سبب مـرگ سـلول  

Solgi and Ghorbanpour, 2014.( کـه در  چنـد  هـر
شـاخه  هـاي گلزمینه کاربرد کیتوزان بر پس از برداشت 

ضدمیکروبی آن تأثیربریدنی مدرکی در دست نیست اما 
و هـا میوهدر پس از برداشت هاباکتريو هاقارچبر انواع 

و سایر محصولات غذایی به اثبات رسیده اسـت.  هاسبزي
اثرات مفید و قابـل ملاحظـه کیتـوزان   رسدیمبنابراین به نظر 

شاخه بریدنی میخک يهاگلو تیمول بر پس از برداشت 
به جلوگیري از رشـد، تکثیـر و تجمـع عوامـل میکروبـی      

ــده و هــاييبــاکتریــژهوبــه موجــود در محلــول نگهدارن
یــا چــوبی ایــن يهــاســاقهدرون آونــدهاي یــا در انتهــاي 

Lay Ngeنسـبت داده شـود (  هـا گـل  et al., ؛ 2006
Uthairatanakij et al., 2007.(

ات تــأثیرگونــاگونی در ارتبــاط بــا   هــايگــزارش
نانوذرات نقره ارائه گردیده اسـت  ضدقارچیو ضدباکتریایی

)Morrones et al., Navarro؛ 2005 et al., ؛2008
Sondi and Salopec-Sondi, 2004 چنـین در  ). هـم

زمینه اثرات نانوذرات نقره تولید شده به روش شیمیایی بر پـس  
گونـاگونی  هـاي گـزارش شـاخه بریـدنی   يهاگلاز برداشت 

بــه )et al.Solgi)2009. در آزمایشــیباشــدمــیموجــود 
قســمت در 2و 1دو غلظــت نــانوذرات نقــره (تــأثیرمقایســه 

تیمـول و  يهـا اسـانس درصـد سـاکارز)،   6عـلاوه میلیون به 
و عصاره آلـی گیاهـان آویشـن بـاغی و شـیرازي      کارواکرول

درصـد سـاکارز) بـر    6علاوهبهقسمت در میلیون 100و 50(
عمر گلجایی، وزن تـر نسـبی و مقـدار محلـول جـذب شـده       

ژربرا پرداختند. نتـایج ایـن آزمـایش    بریدنی نسبی گل شاخه 
قسـمت در میلیـون نـانوذرات    2و 1نشان داد کـه تیمارهـاي   

قسـمت  100میلیون کـارواکرول،  قسمت در100و 50نقره، 
شـیرازي سـبب افـزایش    تیمول، آویشن باغی ودر میلیون 

در مقایسه با شاهد گردید.دو برابري عمر گلجایی 
نـانوذرات نقـره تولیـد شـده     تـأثیر در پژوهشی دیگر 

زعفران بر پس از برداشت گل هايگلبرگتوسط عصاه 
مورد بررسـی قـرار   "1وایت نااامی"رز رقم بریدنی شاخه 

، 2:1گرفت. در این آزمایش چهار نسبت نانوذرات نقره (
(نیترات نقره)) و هر کدام در دو سـطح  صفرو 1:20، 1:5

گرفتـه شـد و   کـار بـه در لیتـر  گرممیلی100و 50غلظت 
سپس عمر گلجایی، وزن تر نسبی و میزان محلول جـذب  

شـد. نتـایج آن نشـان داد    گیرياندازهشده نسبی این رقم 
غلظت بر عمر گلجایی و وزن تـر نسـبی در   تأثیرکه فقط 

شد و سطح غلظت کمتر دارمعنیروزهاي سوم و چهارم 
چنـین ها گردید. هـم در لیتر) موجب بهبود آنگرممیلی50(

نانوذرات نقره تولیـد شـده بـه روش سـبز حاصـله از      تأثیر
و عصـاره 2:1، 1:5، 1:20هـاي غلظتزعفران (هايگلبرگ
زعفران) بر بازدارندگی رشد پـنج جـنس از   هايگلبرگ

محـافظ  هـاي محلـول سازنده آلودههايباکتريترین مهم
بررسی شـد و نتـایج آن نشـان داد    بریدنی شاخه هايگل

ــا ســایر  هــايگلبــرگعصــاره کــه  زعفــران در مقایســه ب
گونـه  نانوذرات نقره ساخته شـده داراي هـیچ   هايغلظت

داراي 1:20و 1:5هـاي غلظـت باکتري نبودند امـا  اثر ضد

1- White naomi
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).Solgi, 2014(بیشترین اثر بازدارندگی بودند
گزاريسپاس

ایــن مقالــه بخشــی از طــرح پژوهشــی مــورد حمایــت 

ــه شــماره   معاونــت پژوهشــی و فنــاوري دانشــگاه اراك ب
می باشـد کـه بـدین    29/6/1393مورخ 5872/93قرارداد 
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Abstract
Background and Objectives
Carnation (Dianthus caryophyllus) is one of the most important and consumption cut flowers in
the world. Carnation cut flowers are sensitive to microbial contaminations at the stem end or in
the vase solutions that make their vase life shorter. Numerous studies have reported that three
genera of bacteria are the main bacteria which were recognized in the preservative solution of cut
flowers. Nowadays, the finding of new compounds as alternatives to common chemicals is
important in postharvest of cut flowers. The aim of this study was to investigate the effects of
new compounds including chitosan, thymol and green silver nanoparticles on vase life of cut
carnation flowers.
Material and Methods
The effects of green silver nanoparticles (25, 50 and 100 mg L-1), thymol (25, 50 and 100 mg L-1)
and chitosan (25, 50 and 100 mg L-1) were investigated against of silver nitrate (25, 50 and 100
mg L-1) and control (2% sucrose) on vase life of carnation cut flowers "White Liberty", in this
research. All treatments included 2% sucrose. Cut flowers were held in treatments for 24 hours,
then replaced with distilled water. The experiment was carried out as completely randomized
design with three replications. Evaluated characteristics were vase life, relative fresh weight (on
days 2, 3, 4, 7, 9 and 10), solution uptake (on days 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 and 10), ion leakage of petals
(on day 11) and chlorophyll contents (on days 2, 4 and 8).
Results
Results showed that the effects of different treatments on vase life were significant and thymol 25
(13 days), green silver nanoparticles and chitosan 25 (12.5 days) had the highest vase life in
comparison with control. The effects of different treatments on relative fresh weight and solution
uptake were significant in the evaluated days. Although, the chlorophyll content of leaves and ion
leakage of petals were not significant.
Discussions
In the present study, it was found that pulse treatment by chitosan, thymol and green silver
nanoparticles (25 mg L-1) significantly increased the vase life of cut carnations cv. "White
Liberty". The presence of two sections of sucrose as nutrition source and antimicrobial agents
seems to be necessary for carnation cut flowers. The antimicrobial effects of these compounds
have been demonstrated in several studies. The application of thymol and chitosan as non-toxic
compounds in the preservative solutions showed positive prospects for using these in extending
carnation cut flowers.
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