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25  88، اسفند ماه 2، شماره 32جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 براي  Mark-Release-Recaptureارزيابي دو رنگ مورد استفاده در روش

  Microcerotermes diversus Silvestri علامتگذاري موريانه

(Isoptera:Termitidae)  

  4 و محمد سعيد مصدق3، فرحان كچيلي2، بهزاد حبيب پور1مرجان اختلاط

  

  

 چكيده

 ها و ارزيابي جستجوگري كلني موريانهي تعيين قلمرو به منظورMark-Release-Recaptureهاي  روشاز 

  (NB)ها با استفاده از دو رنگگذاري موريانهاين تحقيق، علامت در .شود ميگر استفادههاي جستجوجمعيت موريانه

Nile Blue و(NR)  Neutral Redترين زمان ممكن  كه دركوتاه رنگ دو مناسب از اينهاي  به منظور تعيين غلظت

هاي درصد از هر يك از رنگ 5/0 و 25/0، 1/0 غلظت 3تيمارها شامل . ها شوند، انجام شداعث رنگ شدن موريا نهب

NBو NR 50 هر تيمار با چهار تكرار و هر تكرار شامل.دشليتر آب مقطر استفاده يك ميلي تيمار شاهد از براي.  بودند 

 درپتري هايي به ) درصد90±5 رطوبت نسبي گراد و درجه سانتي28±2در دماي (موريانه كارگر، در انكوباتور تاريك 

ها با تجزيه وتحليل داده. نگهداري شدند)  سانتي متر9 به قطر 1واتمن شماره (حاوي كاغذ صافي  سانتي متر 9 قطر

 با  NR وNBدر مقايسه ميانگين تيمارهاي .  انجام شد(LSD)ها  و آزمون مقايسه ميانگينSASاستفاده از نرم افزار 

 وكاهش وزن كارگرها، غلظت) X Arcsin% بعد از تبديل درصد ها به(تيمار شاهد از نظر بقا، درصد رنگ آميزي 

درنتيجه . داري با شاهد نشان ندادند اختلاف معنيNR درصد 5/0 و 25/0 هاي و غلظتNB درصد 25/0 و 1/0 هاي

ها به  داشتن موريانه آميزي، آزمايش ديگري با تشنه نگهت با كمترين مدت زمان رنگترين غلظبه منظور تعيين مناسب

ساعت باعث  24 پس از NR درصد 5/0 و NB درصد 1/0هاي د كه غلظتش ساعت قبل از آزمايش انجام 8مدت 

 هاياز غلظتآميزي مي توان بنابراين به منظور سرعت بخشيدن به زمان رنگ. ها شدنددرصد موريانه90رنگ شدن 

 آزمايشگاهي و مطالعات اوليه صحرايي بررسي هاي . همراه با تشنگي استفاده نمودNR درصد 5/0 و NB درصد 1/0

اي در  گري، تعيين تعداد كلني، تشخيص هم آشيانهها براي ارزيابي رفتار جستجونشان داد كه مي توان از اين رنگ

 Microcerotermes موريانه ها، در انتقال سموم بين موريانه هاي هاي تهاجمي و آزمايش رفتارهاي آزمايش

diversusاستفاده نمود  .  

  

  ، رنگMark-Release-Recaptur   روش،Microcerotermes diversusموريانه : كليد واژه ها

                 Nile Blue و Neutral Red  

  

  مقدمه

 Silvestri  Microcerotermes diversusموريانه

 ترين گونه موجود در استان خوزستان بوده و         مخرب

در ايران از استان هاي خوزستان، بوشهر، سيستان و         

اين موريانـه   ).1(  گزارش شده است  و يزد  بلوچستان

به صورت زير زمينـي زنـدگي مـي كنـد و خـسارت       

 و  اقتصادي زيـادي را بـه منـازل مـسكوني، مـزارع           

    گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازكارشناسي ارشد حشره شناسي سابق دانشجوي : نويسنده مسئول -1

)marjan_ekhtelat@yahoo.com(  
  رزي دانشگاه شهيد چمران اهوازاستادياران، گروه گياهپزشكي دانشكده كشاو -3و2

  گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز، استاد -4

 15/12/88 :تاريخ پذيرش         4/10/87 :تاريخ دريافت
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26  ...ارزيابي دو رنگ مورد استفاده در: اختلاط و همكاران

 حـشره ايـن  . ساختمان هـاي اداري وارد مـي سـازد        

  و اجتماعات ثانويه در ديوارها ايجاد توانايي   همچنين

 لـذا ريـشه      و سقف اماكن و نيز روي درختان را دارد       

 كنترل ).1( ستني ه سهولت ميسرترل آن بكني و كن

طريـق   هـا از  سـاختمان  زمينـي در ريز يموريانه ها

تعيـين كلنـي و تخمـين       ( 1جمعيـت  مديريت محلي 

هاي سـمي كـه   فاده از طعمه است و) جمعيت موريانه

دارند بهتـرين روش   كمترين اثرات منفي محيطي را

روش طعمـه گـذاري      موفقيـت در  . موجود مي باشد  

همچنين تعيين حـوزه   نيازمند تعيين محل جمعيت و   

 ميني مي باشـد كـه     رز موريانه هاي زي   2جستجوگري

 ايـن كـار قبـل از طراحـي روش طعمـه             بهتر اسـت  

 جهـت  .)11( منـاطق آلـوده انجـام گيـرد     گذاري در

 موريانه هـاي زيرزمينـي،  تعيين قلمرو جستجوگري 

  ازبا استفاده  تخمين جمعيت موريانه هاي جستجوگر    

 شـكار دوبـاره    – رهـا سـازي      –روش علامتگذاري   
3

(MRR)  تـشخيص هــم  هـا نــيل، تعيـين تعـداد ك ،

 تعيين انتقال سموم    هاي آزمايش آشيانه اي بودن و   

يانـه هـا   علامت دار كردن مور   روش بين كارگرها از  

نرم علامتگذاري موريانه ها بخاطر . استفاده مي شود

جمعيـت  (زياد بودن تعدادشان      و  بودن بدن  ظريفو  

 چون بدن موريانه ها نرم  و مشكل است تاحدي)بالا

 اسـتفاده از روش هـاي       ).1عكـس    (ظريف اسـت   و

علامتگذاري مانند اتيكت زدن يا بريـدن قـسمتي از    

باعث مـرگ آنهـا مـي     بدن امكان پذير نمي باشد و       

 همچنين به دليل جمعيت خيلي زياد موريانه ها .شود

بهتر است از روشي استفاده شـود كـه ضـمن حفـظ             

ــان كمتــري       ــدت زم ــا، آنهــا را در م ــه ه موريان

  ).4(علامتگذاري نمايد 

هــاي  ه هــا، روشنــجهــت علامتگــذاري موريا

، كـه   4هـا  رنگ  پاشيدن جمله زمختلفي وجود دارد ا   

 از طريق سطح خارجي بـدن      يانه ها رنگ آميزي مور  

                                                 
1- Local population management  

2- Foraging territory  

3- Mark – release – recapture 

4- Spray paints 

مدت زمان   كاربرد اين روش ساده و    . انجام مي گيرد  

 ، كوتاه مـي باشـد      موريانه ها  لازم براي رنگ آميزي   

بـين   اما داراي معايبي ازجملـه عـدم دوام كـافي، از          

 كردن يكديگر و   تميز تيمارگري و  اثر رفتن رنگ در  

  ).3( مي باشد پوست اندازي

ــج ــرين روش علا راي ــا،  ت ــه ه ــذاري موريان متگ

بافـت   استفاده از رنـگ آميـزي سيـستم گوارشـي و          

گـذاري   اگرچه ايـن نـوع علامـت      . مي باشد  5چربي

همـه  (هايي مانند رنگ آميزي غيـر يكنواخـت        عيب

  و )موريانه ها به يك ميزان رنگ آميزي نمي شـوند         

تغذيه دهان به   و6همخواريوسيله ه احتمال انتقال ب 

ه اين اشكالات درحـال حاضـر   هم ما با ا7دارددهان 

مزاياي ايـن   ). 4( مقبول ترين روش است    بهترين و 

روش بدين صـورت اسـت كـه چـون بافـت چربـي              

موريانه رنگ آميزي مي شود توسط پوسـت انـدازي         

كـاربرد آنهـا بـراي       رود و بـين نمـي    يا تيمارگري از  

 چون رنـگ بـه      ، زياد خيلي ساده است     هاي جمعيت

دوام خيلي زيادي  ي شود وغذاي موريانه ها اضافه م

  ). 3( هم دارد

وجـود   هـا مـي تـوان از       استفاده ازايـن رنـگ     با

  هـاي  عمليات شكارگري شـكارگرهايي ماننـد لارو      

Campodeiform   ــه از ــكارگر ك ــاي ش ــه ه   وكن

بـدين ترتيـب    . شد آگاه نمايند،موريانه ها تغذيه مي     

ــه از   ــمن تغذي ــكارگر ض ــاي ش ــه ه ــه لارو و كن     ك

ديگـر   نگي، بدنشان رنگي مي شود و     موريانه هاي ر  

نياز به تشريح بدن اين لارو يـا كنـه بـراي بررسـي              

هـاي   روش رنگ آميزي بافت   . وجود موريانه نيست  

  :)3( چربي به دوصورت انجام مي گيرد

 رنــگ -2 )روش مرســوم (8رنــگ آميــزي كنــد -1

  9سريعآميزي 

                                                 
5- Histological stains 

6- Cannibalism 

7- Ttrophalaxis 

8- Slow marking     
9- Fast marking 
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27  88، اسفند ماه 2، شماره 32جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

رنگ آميزي مرسوم زمان مورد نياز براي  در

روز مي باشد  10  تا4 حدود ها رنگ شدن موريانه

كه احتمال مي رود با طولاني شدن اين مدت، 

رنگ  كه در صورتي در، )4( دن آسيب ببين هاموريانه

آميزي سريع اين مدت به يك تا دو روز تقليل مي 

 روش هر حال ماده رنگي انتخاب شده دره ب. يابد

 هاي رنگ آميزي نبايد بر روي سلامتي، بقا،

اكولوژيكي موريانه ها تاثير  ي وخصوصيات رفتار

اكولوژيكي   ويجهت مطالعه رفتار ).4( منفي بگذارد

: هاي مختلفي استفاده شده است موريانه ها از رنگ

جهت ارزيابي جمعيت موريانه ) 4 (1همكاران اونس و

Frogatt Coptotermes acinaciformis از 

 Nile Blue رنگ  ازRhinotermitidaeخانواده 

(NB) از) 8 و7، 6 (2ابدالي گريس و .فاده نمودنداست 

 جهت Sudan Red  وSudan Blueهاي  رنگ

 Reticulitermes جستجوگري مطالعات رفتاري و

flavipe Kollar (Rhinotermitidae)  استفاده

جهت تعيين قلمرو  )13 (3همكاران و سونودات .كردند

 از R. speratusوگر موريانه يت جستججمع و

، ماريني و درصد 05/0ظت غل به  NBرنگ

        نيز جهت ارزيابي جمعيت موريانه) 10(4يفرار

R. lucifugus  از دو رنگNB و Red Neutral 

(NR) سو و. استفاده نمودند درصد 2/0 به غلظت 

براي   راSudan Redرنگ ) 12 (5همكاران

 C. formosanusمطالعات جستجو گري موريانه 

) 14 (6فانگ گ پينگ وزين. مورد بررسي قرار دادند

 جهت بررسي رابطه NB درصد 1/0غلظت  از

 C. formosanusزمينيرتهاجمي بين دو موريانه زي

تاثير مواد رنگي . ستفاده نمودند اR. flavipes و

درصد رنگ آميزي   بقا و،وزن چربي بر محلول در

دو رنگ . )3( بين گونه هاي مختلف متفاوت است

                                                 
1- Evans et al. 

2- Grace & Abdallay     
3- Tsunoda et al.  
4- Marini & Ferrari 

5- Su et al.   
6- Xing- ping & Fang 

NR و NBبافت  ل حل درهاي قاب ازجمله رنگ

 مي باشند كه جهت مطالعه رفتاري و چربي

 اكولوژيكي موريانه هاي زيادي بكار رفته است و

دوام بيشتري  نسبت به رنگهاي ديگر ماندگاري و

مدت  آنجا كه غلظت رنگ بكار رفته و از). 3( دارند

زمان رنگ آميزي بسته به نوع موريانه مورد مطالعه 

رابطه با  ي درياه خيلي متفاوت است، آزمايش

روش رنگ   درآب به دومحلولارزيابي اين دو رنگ 

 M. diversus موريانهسريع براي  مرسوم وآميزي 

رفتاري انجام  جهت انجام مطالعات اكولوژيكي و

  .شد

  مواد وروش ها

  ) مرسوم(رنگ آميزي كند : 1ه آزمايش شمار

        ازM.diversusميني رزهاي زيموريانه  ابتدا

 تعبيه شده در) اشرچوب تجارتي (ي چوبي تله ها

 ر داهوازدانشكده كشاورزي  خاك منطقه اي واقع در

 جمع آوري و 1387تاريخ نوزدهم فروردين سال 

 ها خارج انتقال به آزمايشگاه به آرامي از تله پس از

، جهت كاهش استرس ، به قبل از آزمايش ند وشد

 حاوي كاغذ پتري  هايظرفمدت چند ساعت در 

 سانتي 9 به قطر 1واتمن شماره ( افي مرطوبص

  بر اساس يك سري آزمايش. نگهداري شدند)متر

و 25/0، 1/0 غلظت 3ز اين آزمايش ا  در اوليه،هاي

 NB و NRهاي  رنگ يك از هر  ازدرصد 5/0

   انتخاب جهت بررسي و) شركت مرك آلمان(

  موريانه ها وينظر بقا ترين غلظت از مناسب

. استفاده گرديد) بل رويت بودن رنگقا(كيفيت رنگ 

    كاغذهاي صافي ، ها تهيه اين غلظت پس از

 سانتي 9 به قطر 1واتمن شماره (دايره اي شكل 

 دو هاي مختلف هر غلظت تر ازلييك ميلي  با) متر

صورت ه ب طور جداگانه وه  بNR وNB رنگ 

 به مدت نيم ساعت در شد و سپسيكنواخت رنگ 

  شدندجه سانتي گراد قرار داده در60دماي  آون در

سپس . دنخشك شو تبخير وتا رطوبت آنها 

كاغذهاي   وخشك شده كاغذهاي صافي رنگي
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28  ...ارزيابي دو رنگ مورد استفاده در: اختلاط و همكاران

با ) 1عكس  ( شاهد تيمارغير رنگي مربوط به صافي

وزن اوليه شان  تا گرديدن يوزتترازوي ديجيتالي 

حاوي كاغذهاي صافي پتري   هايظرف. بدست آيد

حاوي تري پ  هايظرف  و شدهرنگي خشك

  مربوط به تيمار شاهدرنگيغير كاغذهاي صافي 

 50تعداد  بايك ميلي ليتر آب مقطر مرطوب شده و

كه قبل از آزمايش وزن (موريانه كارگر با وزن معين

 4تيمار شامل  هر. گرفتند آنها قرار  در)شده اند

هر كدام از واحدهاي آزمايشي پس از آن  .بودتكرار 

  شرايط رطوبتدر )طاقك رشدا( انكوباتور تاريك در

  درجه سانتي28±2دماي  درصد و 90±5 نسبي

تعداد روزانه  .گراد به مدت يك هفته نگهداري شدند

كه (ميزي شده آ موريانه هاي رنگ دتعدا تلفات و

) رويت باشدخوبي قابل ه آنها ببدن  ماده رنگي در

ها  موريانه وزن كاغذهاي صافي و. ندشدشمارش 

اختلاف وزن ( تعيين شد دوباره پايان آزمايش در نيز

ميزان تغذيه ، قبل و بعد از آزمايش، كاغذهاي صافي

 تحليل داده ها با  وتجزيه). دنده را نشان مي

 وآزمون )1/9نسخه  (SASافزار  نرم استفاده از

 چون درصدها. دش انجام (LSD)هامقايسه ميانگين

      تبديل  x%Arcsinد بهشت نرمال نداوزيعت

  .شدند

  رنگ آميزي سريع موريانه : 2 آزمايش

 در NR و NB ي ازيها تعيين غلظت پس از

 بقا در لحاظ كيفيت رنگ و  كه از1آزمايش شماره 

بهترين وضعيت نسبت به ساير غلظت ها بودند، 

رنگ آميزي آزمايش ديگري به منظور كاهش زمان 

 موريانه 50ابتدا . داشتن حداقل تلفات انجام گرفت با

يك از غلظت هاي  براي هر  M. diversusكارگر

 ساعت 8به مدت تكرار  4 كدام در هرانتخاب شده، 

دماي  در) بدون رطوبت(روي كاغذ صافي خشك 

موريانه هاي  كاغذهاي صافي و. اتاق قرارداده شدند

 .ندشدآزمايش وزن   ازقبل) براي هرتكرار(كارگر 

  ظروفبه ها ساعت تشنگي، موريانه8مدت  پس از

 NB1/0هاي  تري حاوي كاغذ صافي با غلظتپ

 به همان درصدNR 5/0  ودرصد NR 25/0، درصد

 منتقل ، توصيف شد1آزمايش شماره  طريق كه در

. دشاستفاده  آب مقطر شاهد از  براي تيمار.شدند

 در تاريك  رشد اطاقك ساعت در24سپس به مدت 

 28±2 درصد دماي 90±5شرايط رطوبت نسبي 

اين آزمايش   در.گراد نگهداري شدنددرجه سانتي

 صافي  كاغذهايوزن هاي كارگر ووزن موريانه

 آزمايش از بعد  قبل و،مربوط به تكرارهاي هر تيمار

 نسبت  وشمارش ت تعداد تلفا.گيري شدند اندازه

 24مدت  هاي رنگ آميزي شده نيز بعد ازموريانه

 انجام تبديل درصد پس از. دشدن  تعيينساعت

Arcsinبه x% تحليل داده ها با  ، تجزيه و 

ميانگين  آزمون مقايسه  وSASنرم افزار  استفاده از

 .انجام گرفت )LSD( ها

  

   بحث نتايج و

  رنگ آميزي مرسوم :1آزمايش 

 درصد موريانـه    ،روز 4يش طي مدت    اين آزما  در

اثـر تغذيـه ازكاغـذهاي       هاي رنگ آميزي شـده در     

 90بعضي غلظـت هـا بـه بـيش از        در ،صافي رنگي 

تحليـل داده    به همين دليـل تجزيـه و      . درصد رسيد 

 وزن  اخـتلاف ،  هـا  وزن موريانـه   اخـتلاف هاي بقـا،    

درصد موريانه هاي رنگ آميـزي       كاغذهاي صافي و  

ازنظـر ميـزان    . وز انجام گرفت   ر 4شده پس از مدت     

رنـگ    از درصد 5/0 و 25/0 ،1/0 بقا بين تيمارهاي  

NR نداشـت  تيمار شاهد تفاوت معنـي دار وجـود         و              

)3df= ،65/0P=، 55/0(F= )نظـــر  از). 1جـــدول

وزن كارگرها نيز تفـاوت معنـي داري بـين           تغيير در 

 شــاهد تيمــار بــا )٪5/0و25/0، 1/0( تيمــار 3 ايــن

 جدول3df= ،47 /0P= ، 90/0(F= ) (اهده نشد مش

قابـل رويـت بـودن      (لحاظ درصد رنگ آميزي    از. )1

 دردرصـد    5/0  و 25/0، تيمار   )رنگ در بدن موريانه   

 درصـد  4/70 و 7/63به ترتيـب     يك سطح آماري و   

 اخـتلاف معنـي دار      درصـد  NR1/0تيمار با بودند و 

  ). 1جدول 2df= ،01/0P=، 64/6(F=  )( داشتند
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29  88، اسفند ماه 2، شماره 32جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

تبديل درصد  پس از(موريانه هاي رنگ آميزي شده  درصد  ميانگين درصد بقا،-1ول جد

) ميزان تغذيه (، تغييرات وزني كارگرهاي رنگ شده وميزان مصرف كاغذ صافي )x%Arcsinبه

  Nile Blue وNeutral Red  روز رنگ آميزي با غلظت هاي مختلف  4 بعدازمدت M. diversusموريانه 

  .اختلاف معني دار ندارند=a % 5 سطح   درLSDآزمون  ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون با يكديگر در

  .مي باشد =n)4 و=3df( مي باشند و تعداد تكرار براي هر تيمار برابر با چهار) ميانگين ±اشتباه معيار ( اعداد موجود درپرانتز شامل

  

 5/0 و25/0  تيمارهـاي  لحـاظ آمـاري    زاگر چه ا  

 ،يك سطح بودند اما ازنظـر كيفيـت رنـگ           در درصد

از . تـري بـود    وضعيت مطلـوب   در درصد 5/0تيمار  

 غلظت  3اين   يك از  طرفي مقايسه ميزان تغذيه هر    

 25/0  و 1/0با شاهد نشان داد كه تيمارهاي       ) تيمار(

 5/0 تيمـار  امـا  ندداشـت ن يتفـاوت معنـي دار    درصد  

 =3df= ،  01/0P( داشـت  تفاوت معني داري   درصد

،26/5(F=.   لحاظ ميزان تغذيـه     از درصد 5/0 تيمار

ه ب و) 1جدول ( نداشت درصد 25/0تفاوت چنداني با 

طور كلي ميزان تغذيه بـا افـزايش غلظـت كـاهش            

چـون موريانـه هـا فقـط بـراي مـدت              اما ،بوديافته  

 محدودي روي كاغذ صافي رنگي قرار مي گيرنـد و         

ايـن    ميـزان تغذيـه در     ،رها سازي مي شـوند    سپس  

بيـشتر كيفيـت      خيلي مـوثري نيـست و      عامل ،دوره

 ،بنـابراين  .باشـد  مهم مـي   ميزان بقا  رنگ آميزي و  

  از NR رنـگ    درصـد  5/0 و25/0چون غلظت هاي    

 از يـك سـطح و      در  و بقـا   نگ آميزي رلحاظ ميزان   

 ،هم نداشـتند   نظر ميزان تغذيه هم تفاوت چنداني با      

استفاده   براي رنگ آميزي    را هر دو غلظت  ن  مي توا 

صـرفه   با25/0غلظت  از نظر اقتصادي   البتهكه   نمود

  بـا  NB مقايـسه ميـانگين تيمارهـاي        .تر مي باشـد   

مقايسه  . نشان داده شده است    1جدول    در  نيز شاهد

لحـاظ بقـا      باتيمار شـاهد از    NBميانگين تيمارهاي   

ــتندتفـــاوت معنـــي  =3df= ،33/0P(  داري نداشـ

،25/1(F=)  نظر ميزان رنگ آميزي نيز  از ).1جدول

يك سـطح     در NB درصد 25/0  و 1/0غلظت هاي   

 اختلاف معني دار    درصد 5/0 و با تيمار     آماري بودند 

جـدول  2df= ،01/0P= ، 62/6(F= )( دادنـد  نشان

 و1/0مقايسه تغييـرات وزن،  تيمارهـاي         نظر  از .)1

دادند تفاوت معني داري باشاهد نشان ن     درصد   25/0

اخـتلاف معنـي دار بـا شـاهد         درصد   5/0اما غلظت   

 از ).1جـدول    3df= ،03/0P= ،82/3(F=)( داشت

  درصد بقا)             درصد(غلظت   تيمار
درصد موريانه هاي 

  رنگ آميزي شده
  (mg)ميزان تغذيه

 تغييرات وزن كارگرها

(mg) 

  a       43/1±41/75  __________  a  65/0±50/10   a 84/2±75/13  شاهد

1/0   a 72/3±09/72   ab22/1±89/69   ab 95/0±75/8    ab93/1±25/17  

25/0  a  96/1±42/70  a 84/1±81/73  bc   91/0±00/6   ab80/1±75/19    

Nile Blue  

5/0   a 53/1±43/69   b  30/1±21/66  c  44/1±50/4   b 89/1±75/23  

1/0   a 79/1±43/77   b71/8±36/44   a87/0±05/10   a97/1±75/13  

25/0  a  70/2±74/74  a 95/1±73/63  ab 48/0±25/9 a 41/1±00/16  
Neutral 

Red  

5/0  a 99/1±89/73    a80/1±42/70  b  63/0±25/7 a 59/2±25/18  
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30  ...ارزيابي دو رنگ مورد استفاده در: اختلاط و همكاران

تفـاوت معنـي    درصـد    1/0تيمـار    غذيه،تميزان   نظر

 5/0 و25/0داري با شاهد نداشت اما غلظـت هـاي          

            تفـاوت معنـي داري بـا شـاهد نـشان دادنـد       درصد

)3df= ،006/0P= ، 87/6(F= )بنابراين . )1 جدول

كاهش وزن، كارگرهـاي     ميزان تغذيه و   نظر چون از 

 باتيمـار  NBرنگ  از درصد 1/0غلظت  تيمار شده با    

لحاظ رنـگ    از و شاهد اختلاف معني دار نشان نداد     

وضـعيت مطلـوبي بودنـد، ايـن         بقا نيـز در    آميزي و 

البته همان طوري كه قبلا اشاره       .غلظت انتخاب شد  

 خيلـي  عامـل ايـن دوره،   شد، چون ميزان تغذيـه در    

ميـزان   بيشتر كيفيت رنگ آميزي و     موثري نيست و  

 NB  درصد 25/0نتيجه غلظت    مهم مي باشد در    بقا

 طبق نتايج بدست آمده . نموداستفادهرا هم مي توان 

             هــر دو رنــگ بقــا در ، ميــزان تغذيــه و1جــدول  از

 NRوNB افزايش ميزان غلظـت كـاهش يافتـه         ، با

 بـا  ،NRرنگ   صد رنگ شدن موريانه ها با     در. است

تغييـر    بـا  NB  امـا در   ،افزايش غلظت افزايش يافته   

 درصد، ميزان رنگ شدن بـا       25/0به   1/0غلظت از   

 غلظـت    اما تغيير  .افزايش غلظت رابطه مستقيم دارد    

 درصد نـشان دهنـده رابطـه عكـس          5/0به  25/0از  

 كـه   مي باشـد  ميزان رنگ آميزي با افزايش غلظت       

 غلظت  درNB توان چنين نتيجه گيري نمود كه مي

حتي ميـزان تغذيـه      هاي بالا، تاثير منفي روي بقا و      

به نظر سـمي مـي رسـد چـرا كـه بـا وجـود                 دارد و 

بـدن موريانـه هـا،       مشاهده رنـگ آبـي مطلـوب در       

 .مدت كمي تلف شدند از موريانه هاي رنگ شده بعد

 چنين چيـزي    NRرنگ   درصد از  5/0در غلظت    اما

رنگ  بقا بين دو مقايسه ميزان تغذيه و. اهده نشدمش

 NRو NB    اثبات اين موضـوع      هم دليل ديگري بر

هـاي   غلظـت  بقـا در   چون ميزان تغذيه و    .مي باشد 

NB  هاي   غلظت بقا در  ميزان تغذيه و    كمتر ازNR 

 كـه  NBرنـگ    ازدرصد 1/0طرفي غلظت    از .است

 اين آزمايش مي باشد باعث رنگ      كمترين غلظت در  

 دش ـموريانه ها   ) رنگ آبي مطلوب  (آميزي يكنواخت   

 NRترين غلظت  پايين صورتي كه در  در)2عكس (

 درصد، رنگ آميزي بصورت غيريكنواخت      1/0يعني  

 NB پـايين   غلظـت هـاي    ، بنـابراين  .كمرنگ بـود   و

رنگ آميزي يكنواخت، از لحاظ بقا و ميزان  علاوه بر

 با  NR  اما در  .تغذيه هم در سطح مناسبي مي باشند      

 رنـگ قرمـز   (افزايش غلظت، رنگ آميزي يكنواخت      

اين آزمايش همـه      در ).3عكس  ( ايجاد شد ) مطلوب

 وNR ( درتيمار شاهد و در ساير تيمارهـا ها موريانه 

NB (    كاهش وزن نشان دادنـد كـه كـاهش وزن در 

NB   وNR          با افزايش غلظت بيـشترشده اسـت امـا 

اهش  تفاوت معني داري با شاهد از لحاظ ك ـ        NRدر

  .وزن نشان ندادند

  

  
  شاهدموريانه هاي -1عكس 
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31  88، اسفند ماه 2، شماره 32جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  
  ) درصد1/0تيمار(  Nile Blueموريانه هاي رنگ آميزي شده با رنگ -2عكس 

  

  

  
   ) درصد5/0تيمار(  Neutral Red موريانه هاي رنگ آميزي شده با رنگ-3عكس 

 

  

  رنگ آميزي سريع موريانه: 2آزمايش 

 كـه  ه شـد   ساعت مـشاهد   24مدت زمان    پس از 

 ـNB  درصـد  1/0غلظت  موجود در هاي موريانه ه ب

 اما موريانـه هـاي      .يكنواخت رنگ آميزي شدند    طور

 ـ NR درصـد  25/0غلظت   موجود در   غيـر  طـور ه  ب

رنـگ صـورتي كـم      يكنواخت رنگ آميزي شـدند و       

 درصد  5/0  از غلظت   در نتيجه  .رنگي به خود گرفتند   

 تفـاوت معنـي   ،1 شـماره  آزمايشر كه د  NR رنگ

  بقـا  ميـزان نظـر    از درصد 25/0 با غلظت  هم   داري

 سـاعت   24مدت زمـان     پس از .  استفاده شد  ،نداشت

مشاهده شد كه موريانه ها به طور يكنواخـت رنـگ           

رنگ آميزي سريع، وقتي موريانه ها  در. آميزي شدند

 در )در معرض خشكي بودن(ساعت تشنگي  8از  بعد

 واره هـاي  تيمارهاي رنگي قرار گرفتند، بلافاصـله آر      

 داخل كاغذ صـافي مرطـوب فـرو نمودنـد و           شان را 

درسـت   دند و را متوقف كر  براي چند دقيقه راه رفتن      

همين زمان است كه مي توان ظاهر شدن رنـگ           در

كه ايـن نـشان دهنـده     مشاهده نمود روده آنها را  در

آزمايش   ولي در  .اين است كه رنگ نوشيده مي شود      

 ـ  ، مو )روش مرسوم رنگ آميزي   (اول   س از  ريانه ها پ

، بلافاصله شروع بـه     تيمارهاي رنگي  قرار گرفتن در  

 .د نش نوشيدني مشاهده  هيچ رفتار  و راه رفتن نمودند  

معـرض خـشكي    مدت زماني كه موريانـه هـا در      در

بـه   ،داشـتند  قـرار ) صافي بدون رطوبت   كاغذروي  (

هيچ گونه تغذيه اي انجـام       ،رطوبت وجود   علت عدم 

وزن كاغـذ صـافي مـشاهده     رتغييري هم د   ندادند و 
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32  ...ارزيابي دو رنگ مورد استفاده در: اختلاط و همكاران

 .همه موريانه ها هم كاهش وزن نشان دادنـد  نشد و 

انتقال موريانه ها به كاغذهاي صـافي رنگـي          از بعد

 لحاظ ميزان تغذيه، بقا    ساعت، آنها از   24براي مدت   

 درصد رنگ آميزي مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد و            و

نتـايج رنـگ     ايـن آزمـايش بـا      نتايج بدست آمده از   

لحـاظ   از .وم مـورد مقايـسه قرارگرفـت      ميزي مرس آ

هيچ گونـه تغذيـه    ساعت،   24مدت   ميزان تغذيه، در  

 اي صورت نگرفتـه بـود كـه ايـن خـود دلالـت بـر               

آزمايش  نوشيدن مايع رنگي مي كند درصورتيكه در      

تغذيه صـورت گرفتـه    ) رنگ آميزي مرسوم  (1شماره  

 ميلي گرم   5/7نيز بطور متوسط     ها وزن موريانه . بود

 و داري بين شاهدشان داد كه اختلاف معنيكاهش ن 

مشاهده  NB درصد 1/0و NR درصد 5/0 هايرنگ

 ـوزن نـشان داد   همه به يك ميزان كاهش       نشد و  د ن

)1df= ،00/1P= ، 0(F=) لحاظ بقا نيز    از. )2جدول

تفاوت معني دار وجود   تيمارها اينبين تيمار شاهد با

) 2جـدول ( يك سطح آماري بودند    همه در  نداشت و 

)1df= ، 82/0P= ، 05/0(F= و )1df= ، 32/0P= 

،13/1(F=.   ــده ــت آم ــايج بدس ــق نت ــسه طب ، مقاي

روش رنگ آميـزي    دو  در ،درصد NB1/0تيمارهاي  

سطح رنـگ آميـزي،      لحاظ بقا و   مرسوم، از  سريع و 

 =1df= ،3/0P( داشـتند هم   اختلاف معني داري با   

،03/23(F= )1df=     ، 01/0P=     ، 91/9(F=   

دو در  سطح رنگ آميزي هر بقا ون ميزا و )3جدول (

). 3جــدول( ش رنــگ آميــزي ســريع بيــشتر بــودرو

لحــاظ بقــا  ، ازدرصــد NR5/0مقايــسه تيمارهــاي 

لحـاظ   هم نداشتند اگرچـه از     اختلاف معني داري با   

روش رنگ آميزي سـريع      در مقدار عددي ميزان بقا   

 يـك سـطح بودنـد      لحاظ آماري در   اما از  بيشتر بود 

اما درصد  . =1df= ،23/0P= ، 76/1(F( )3جدول  (

هـر دو    دردرصـد  NR5/0رنگ آميـزي تيمارهـاي      

اخـتلاف معنـي    ) رنگ آميزي مرسوم وسريع   (روش  

روش  ميزان رنـگ آميـزي در      هم داشتند و   داري با 

 =1df=  ،01/0P( ي سـريع بيـشتر بـود      رنگ آميـز  

،02/13(F= )مقايسه كاهش وزن بـين    در .)3جدول

دررنگ آميـزي سـريع وزن     دو روش نيز، موريانه ها      

  آميزي مرسوم از دست دادند     كمتري نسبت به رنگ   

  ).2و1جداول(

 
  

تغييرات وزن كارگرهاي رنگ شده  ،)x%Arcsinپس ازتبديل درصد به ( ميانگين درصد بقا -2جدول

  وNile Blue روش رنگ آميزي سريع با   ساعت در24مدت زمان  از  بعدM. diversusموريانه 

Neutral Red  

  (mg)تغييرات وزن  كار گرها  بقادرصد)             درصد(                 غلظت تيمار

    شاهد  
a 92/2±08/85 

 
a 50/2±50/7  

Nile Blue                   1/0  a 35/2±93/85 

 

a 50/2±50/7 

 

Neutral Red               5/0  a 99/3±81/79 

 

a 50/2±50/7 

 

  .اختلاف معني دار ندارند =a % 5 سطح   درLSDآزمون   با يكديگر دردر هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه

  .مي باشد =n)4 و=3df( و تعداد تكرار براي هر تيمار برابر با چهار مي باشند) ميانگين ±اشتباه معيار (تز شاملاعداد موجود درپران
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پس از تبديل به  ( شدهنگ آميزييانه هاي رر مودرصد  مقايسه ميانگين درصد بقا و-3جدول 

x%Arcsin ( تيمارهايNB 1/ 0 و درصد NR 5/0 مرسوم  دردوروش رنگ آميزي سريع ودرصد 

  .اختلاف معني دار ندارند =a % 5 سطح   درLSDآزمون   با يكديگر درميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون 

  .مي باشد=n) 4و =3df( يمار برابر با چهار و تعداد تكرار براي هر تمي باشند) ميانگين ±اشتباه معيار ( پرانتز شامل اعداد موجود در

 

  آزمايشگاهي ثابت نموده اند كهبررسي هاي

رنگ (سطح رنگ آميزي در علامتگذاري   بقا وميزان

 بيشتر معادل يا M. diversusسريع موريانه ) آميزي

 اونس در. سوم مي باشدروش رنگ آميزي مر از

كه ( مرسوم روش رنگ آميزي سريع و مقايسه دو

تشنگي دادن  راي رنگ آميزي سريع علاوه برب

نيز  هاي رنگ را غلظت، ساعت 6موريانه ها به مدت 

سطح   نشان داد كه ميزان بقا و) برابر كرده بود2

 موريانه ها در روش رنگ آميزي سريع رنگ آميزي

 و حتي بيان نموده كه از مرسوم مي باشد بيشتر

متري كاهش وزن كموريانه ها در رنگ آميزي سريع 

استفاده  نيز با  ماآزمايش اين  در.)5( نشان مي دهند

 ساعت تشنگي دادن موريانه 8(از رنگ آميزي سريع 

مدت  توانستيم در) ها برابر كردن غلظت 2ها بدون 

سطح رنگ آميزي  زمان كوتاهي به ميزان بقا و

 از .معادل يا بيشتر از رنگ آميزي مرسوم دست يابيم

موريانه ها  اين است كه رنگ آميزي سريعمزاياي 

مي شوند  ساعت بطور موفقيت آميزي رنگ 24طي 

 24روز به مدت  10  تا4 نتيجه موريانه ها بجاي در

شان دور هستند كه اين خود  ني هايلك ساعت از

موريانه براي مدت زيادي روي : چندين مزيت دارد

كاغذ صافي نگه داري نمي شود چون كاغذ صافي 

 غذايي موريانه ها كافي نيست براي تامين نيازهاي

نيز همين  كه يكي ازدلايل كاهش وزن موريانه ها

 مدت زمان رنگ كاهش طرفي  از.)5( مي باشد

يب آس آميزي موريانه ها باعث كاهش تلفات و

  كمتري هم ميزمان در رساني به آنها مي شود و

. ويي نمودوقت صرفه ج در رها سازي و توان آنها را

ميزي ممكن است به رنگ آطولاني شدن مدت 

 همزيست دستگاه گوارش  تك سلولي هايفون

 و سيب رساندآ )باكتري ها و آغازيان( موريانه ها

سبب كاهش تعداد آنها و در نتيجه كاهش ميزان 

  دليل استممكن. )2( تغذيه و بقاي آنها گردد

روش رنگ آميزي   بقا در و ميزان تغذيهكاهش

ع نيز همين آميزي سري مرسوم نسبت به رنگ

افزايش غلظت رنگ نيز ممكن است .  باشدموضوع

  درصد موريانه هاي رنگ آميزي شده  درصد بقا)             درصد( غلظت                         تيمار

  

  Nile Blue 1/0 

  رنگ آميزي سريع   

  

 a35/2±93/85 

  

 

 a92/2±08/85 

  

  

  Neutral Red 5/0  

  

 a99/3±81/79  

  

 

a  72/2±19/82 

  

  

Nile Blue 1/0 

  رنگ آميزي مرسوم

 

 b 72/3±09/72  

  

  

b 22/1±89/69 

  

  

Neutral Red 5/0  

  

 a99/1±89/73 

  

 b80/1±42/70  
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به فون تك سلولي هاي دستگاه گوارش آسيب 

طي بررسي هايي با ) 2( 1لافاژ دلاپلان و. برساند

ي  بقا ميزاننشان دادند كه  Sudan Red7Bرنگ

 درصد 5/0غلظت   درصد كمتر از1غلظت   درموريانه

 ودند كه گزارش نمهمچنيننامبردگان  .مي باشد

 موريانه هايي كه در تعداد پروتزئرهاي همزيست

كمتر از تعداد  بودند  درصد1تحت غلظت 

 5/0  غلظتدركه  پروتزئرهاي موريانه هايي است

افزايش  نتيجه پيشنهاد نمودند كه با  در.بودند درصد

 سيب وآ رنگ، فون همزيست موريانه ها دچارغلظت 

قاي موريانه ها نتيجه ب در .تعدادشان كاهش مي يابد

احتمال مي رود . )2(ار مي دهند رنيز تحت تاثير ق را

حتي كاهش وزن با   بقا و،كه كاهش ميزان تغذيه

كه در رنگ  NB وNR  هاي افزايش غلظت رنگ

 ناشي از آسيب ،ه استآميزي مرسوم مشاهده شد

همچنين احتمال . هاي همزيست باشد ديدن باكتري

ت تاثير قرار دادن تح مي رود كه نوع رنگ نيز در

بعضي  اين فون هاي همزيست نقش داشته باشند و

پروتزئرها بيشتر تاثير  اين باكتريها وروي ها  رنگ

 درصد NB5/0طور نمونه غلظت ه ب. ندگذار هست

 NR ميزان تغذيه كمتري نسبت به و تلفات بيشتر

سخ هاي زنده  بنابراين پا. نشان داده استدرصد 5/0

بسته به گونه ، ها به رنگ) قاواكنش هاي ب(ماني 

مدت زمان  هاي موريانه، نوع رنگ، غلظت آن و

 پاسخ به ميزان بقا در. مي باشد ميزي متفاوتآرنگ 

گونه هاي يكسان مربوط به  ها حتي در رنگ

متفاوت مي باشد كه اين ، هاي مختلف زيستگاه

 ات ژنتيكي دراختلاف زاتفاوت ممكن است ناشي 

ستگاه اثر زي يولوژيكي دريزف ها يا تفاوت يتعجم

ها قبل از استفاده  ت رنگ سميدبنابراين باي. )2( باشد

جهت مطالعات اكولوژيكي بررسي ،  هاآزمايش در

  مهم ديگريعاملماندگاري رنگ نيز  دوام و .شوند

دوام رنگ بسته به . گرفته شود نظر  دردست كه بايا

                                                 
1- Delaplane & Lafage  

 سو). 3( نوع رنگ متفاوت مي باشد و موريانه گونه

 Sudan گزارش نمودند كه) 12 (2همكاران و

Red7Bموريانه در هفته 6مدت  از  بعد C. 

formosanus در كمرنگ مي شود و   

R. flavipesهاگ .  داردي هفته ماندگار2  كمتر از

 Sudan Red7Bشان دادند كه  ن)9 (3راستو سما 

 روز 6 مدت در Sudan RedIV  و روز12مدت  در

 در كمرنگ مي شوند .hesperus R كارگرهاي در

اين  هفته در 11  براي حداقلNB و NR كه حالي

  آزمايشگاهي وهاي بررسي.ها دوام دارند موريانه

 درصد 1/0هاي  اوليه صحرايي ما با رنگمطالعات 

 براي تعيين حوزه درصد NR5/0 و NB رنگ

 ها در جستجوگري نشان داد كه دوام اين رنگ

 .ماه مي باشد 6حدود  .diversus M موريانه

هاي   روش رنگ آميزي سريع با رنگ،بنابراين

هاي غير سمي براي رنگ آميزي  غلظت بادوام و

مي باشد كه  ها روش يكي از بهترين موريانه ها

مطالعات  در  مرسومرنگ آميزي جايگزين مي تواند

چون علاوه بر  .دشوها موريانهكولوژيكي و رفتاري ا

 تلفات ، زمان كوتاهمدت  دروريانه هامرنگ آميزي 

 در  وشودمي   واردهاآنصدمات كمتري هم به  و

واقع يك روش سازگار با فون همزيست دستگاه 

 يعني موضوع البته اين . مي باشدموريانه ها گوارش

 مدت زمان رنگ آميزي و فون ،ارتباط بين رنگ

بايد  دستگاه گوارش موريانه ها، تك سلولي هاي

 رنگ مورد تار گيرد  قراقيق تريد مورد مطالعه

فعاليت جستجوگري   بر راكمترين اثر منفي استفاده

  .بقاي موريانه داشته باشد ميزان تغذيه و و

  

   اريزسپاسگ

 بدين وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه      

 خاطر فراهم آوردن بخشي از    هيد چمران اهواز به     ش

                                                 
2- Su et al. 

3- Hagsma &Rust  
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 .دشومي ي قدردان اجرائي اين طرح صـميمانه تـشكر و        امكانات مالي و  
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