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89  88، اسفند ماه 2، شماره 32جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

ي  در منطقه ي گندم هاي خوشه شته ايِ برداري دنباله نمونهتراكم، پراكنش فضايي و 

  گرگان

  2 دسترنج مهدي و1افشاريعلي 

  

  چكيده
 Schizaphis graminum و Sitobion avenae (F.) ي به منظور بررسي تراكم و پراكنش فضايي جمعيـت دو شـته  

(Rondani) ي گندم ها  خوشه روي)Triticum aestivum L.(اي با دقـت   برداري دنباله ي نمونه  و نيز طراحي يك برنامه

برداري هفتگي   نمونه، در اطراف گرگان  گندم پاييزه ي  از پنج مزرعه   1386 و   1385ثابت براي آنها، طي دو فصل زراعي        

ها برآورد شد و       شته هاي مختلف، پراكنش فضايي مراحل مختلف نشوونمايي        مدل و ها با استفاده از شاخص   . به عمل آمد  

آنهـا محاسـبه     گيري براي برآورد ميـانگين جمعيـت        خطوط تصميم  معادلات و   لازمي   به كمك مدل گرين، تعداد نمونه     

.  ظاهر شدند و تا اوايل خرداد به فعاليت خود ادامـه دادنـد  هاي گندم اين دو شته از اواسط فروردين روي خوشه       . گرديد

 بر اسـاس  .شدي دوم ارديبهشت شمارش      عدد شته در خوشه و در نيمه       01/16±86/2  بيشترين ميانگين جمعيت آنها   

 b و مقدار ضريب     تر بود   مناسب ايوائو از مدل    ها مدل تيلور براي برآورد پراكنش فضايي شته       ،   Fمقادير ضرايب تبيين و     

هـاي پـراكنش و      ير شـاخص   سـا  .نوسـان داشـت   هاي بدون بال      براي ماده  545/1 تا   دار هاي بال   براي ماده  034/1از  

 و بـرازش آن بـا توزيـع    هـا   روي خوشـه هـا  هاي توزيع فضايي نيز حاكي از تجمعي بودن پراكنش جمعيـت شـته            مدل

دار در مقايسه با ساير مراحل نشوونمايي، براي         هاي بالغ بال    شته . بود  در بسياري از مقاطع فصل زراعي      اي منفي  دوجمله

هـاي    درصد از تاريخ   7/63به طوري كه پراكنش جمعيت آنها در        بيشتري  داشتند،    تمايل  نشان دادن پراكنش تصادفي     

 اي طراحي شـده    برداري دنباله  نمونه، كارايي   ) ها تعداد نمونه  ( از نظر هزينه  . برداري با توزيع پويسون برازش يافت      نمونه

 بـرآورد  جهـت  لازمي  تعـداد نمونـه  . در حد قابل قبولي قرار داشت ،25/0 دقت با ها  جمعيت شتهميانگين برآورد  جهت

 عـدد شـته در      01/16خوشـه در ميـانگين      عدد   25 در خوشه بود و از       ها تابعي از ميانگين جمعيت شته     ،تراكم جمعيت 

اطلاعـات ارايـه شـده در ايـن پـژوهش      .  عدد شته در خوشه متغير بـود 168/0خوشه در ميانگين   عدد   268خوشه تا   

  .مورد استفاده قرار گيردي گرگان   در منطقهي گندم هاي خوشه تواند در مديريت جمعيت شته مي
 

  اي برداري دنباله  نمونه،، گندم، جمعيت، پراكنش فضايي S. avenae   ،S. graminum:ها كليد واژه

  

  مقدمه    

 Schizaphis graminumهـــاي  شـــته

(Rondani) و Sitobion avenae (F.) از آفــات 
، 9( آمريكـا    ي همهم مزارع گنـدم در ايـالات متحـد        

) 7(و آسيا   ) 25،  11،13،20(هاي اروپايي    ، كشور )24
   .باشند مي

 يـك واكـنش رفتـاري       ي پراكنش فضايي نتيجه  
 پـراكنش افـراد يـك گونـه را در           ي است كه نحـوه   

سـه  يكـي از    توانـد بـه       و مي  دهد زيستگاه نشان مي  
). 34،  29 ( تجمعي باشـد   وشكل يكنواخت، تصادفي    

 ـتوان پراكنش فـضايي مـي    اطلاعات مربوط به      در  دن
ــه  ــي برنام ــه  طراح ــاي نمون ــژه،   ه ــه وي ــرداري ب ب

، 15(اي مورد استفاده قرار گيرنـد        برداري دنباله  نمونه
18 .(  

   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ، دانشكده كشاورزي،پزشكياستاديار گروه گياه: نويسنده مسئول -1

afshari@gau.ac.ir)(  

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده كشاورزي،دانشجوي كارشناسي گروه گياهپزشكي -2

 15/12/88 :تاريخ پذيرش    9/4/88 :تاريخ دريافت
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90  ...تراكم پراكنش فضايي و نمونه برداري : افشاري و دسترنج

ــضايي   ــع ف ــوارد، بررســي توزي ــسياري از م در ب
هـاي گنـدم حـاكي از تجمعـي بـودن             جمعيت شـته  

همچنين، تحقيقات  . پراكنش جمعيت آنها بوده است    
 كه جهت بررسي ارتبـاط بـين   اند دادهمتعددي نشان   

و تعيـين   هاي گندم    ميانگين و واريانس جمعيت شته    
از برازش مدل رگرسيوني تيلور پراكنش فضايي آنها، 

ــت    ــوردار اس ــالايي برخ ــوت و ). 18، 17، 16(ب الي
 هاي با بررسي پراكنش فضايي شته    ) 15( 1هيفر كيك

ــدم ــور و  گن ــرايب تيل ــادير ض ــو، مق ــه ايوائ               ي  گون
S. graminum بـرآورد  77/2 و 35/1به ترتيـب   را 

 با بررسي پراكنش  ) 11 (2بورجيو و همكاران  . نمودند

و    Rhopalosiphum padi (L.)  ي فضايي دو شته
S. avenae    در شمال ايتاليا، مقـادير ضـريب تيلـور 

ويندر و .  برآورد كردند53/1 و 29/1آنها را به ترتيب 
تـرين    را مهـم S. avenaeي  شـته ) 33 (3همكاران

 در انگلـستان معرفـي كردنـد و     ي مزارع گنـدم    گونه
پراكنش فضايي آن را با استفاده از شاخص تيلـور و            

ــل ــد  شــاخص  تحلي ــابي نمودن . هــاي مــسافت، ارزي
بــا بررســي پــراكنش ) 31( 4و همكــاران تومــانوويچ

، مقــدار در صربـستان  S. avenae ي  فـضايي شـته  
  .  برآورد كردند9/1 تا 8/1 بين شاخص تيلور آن را

ــتفاده از     ــور اس ــه منظ ــددي ب ــات متع تحقيق
هـاي   هاي پراكنش فضايي در طراحـي برنامـه    داده

 صـورت   گنـدم هـاي    اي شـته   برداري دنبالـه   نمونه
بـا طراحـي    ) 15 (هيفـر   اليـوت و كيـك     .انـد  گرفته
اي با دقـت     برداري دنباله   به منظور نمونه   هايي مدل

ي  هـاي گنـدم، تعـداد نمونـه        شتهجمعيت   ازثابت  
گيـري جمعيـت آنهـا را         خطوط تصميم   نيز وبهينه  

نيـز بـا    ) 16 (5فنـگ و نوويرسـكي    . برآورد كردنـد  
هـاي   بررسي پراكنش فضايي چهـار گونـه از شـته       

اي با دقت  برداري دنباله ، به منظور نمونه   مهم گندم 

                                                      
1- Elliot & Kieckhefer 

2- Burgio et al. 

3-Winder et al. 

4- Tomanovic et al. 

5- Feng & Nowierski 

. طراحي نمودنـد   را   هايي مدل ،ثابت از جمعيت آنها   
اي مبتنـي بـر توزيـع        بـرداري دنبالـه    طراحي نمونه 

هـاي گنـدم از       نيز براي برخي از شـته      6اي دوجمله
  ،)Duraphis noxia Mord.) 18، 28جملــه  

S. graminum و S. avenae) 8، 11 (  گـزارش
  .شده است

هـا   هاي متعددي از شته     فعاليت گونه  ،در ايران 
در مزارع گنـدم    . در مزارع گندم گزارش شده است     

 S. avenaeي ، دو شتههران و لرستانهاي ت استان
  ،انـد  هاي غالـب گـزارش شـده     گونهD. noxiaو 
ــه در ) 5، 4(  ــالي كــ ــرجدر حــ ــه،كــ     ي  گونــ
 (Walker) Metopolophium dirhodum از  

). 1(فراوانــي بيــشتري برخــوردار بــوده اســت     
بــا بررســي فــون ) 2(مجنــي و رضــواني  درويــش

شان دادنـد   گرگان ني هاي مزارع گندم منطقه   شته
 درصــد از فراوانــي S. avenae 97 ي كــه گونــه

هاي  ها را به خود اختصاص داد و گونه  جمعيت شته 
S. graminum ،R. padiو  R. maidis از 

ياراحمـدي و   . فراواني بسيار پاييني برخوردار بودند    
با بررسي تغييـرات فـصلي و توزيـع         ) 6(همكاران  

يب بروجـرد، ضـر   هاي مهم گنـدم در       فضايي شته 
 را S. graminum و S. avenae ي تيلور دو گونه

  . برآورد نمودند35/1 و 18/1به ترتيب 
فون ي   مطالعات فراوان در زمينه   انجام  با وجود   

هاي گندم در ايـران و نيـز         شته تغييرات جمعيت و  
اســتان گلــستان، اطلاعــات مربــوط بــه پــراكنش 

 آنها بسيار محـدود     اي برداري دنباله  نمونهفضايي و   
در اين پژوهش، تلاش شـد تـا فراوانـي          . باشد مي

هـاي فعـال روي      نسبي و پـراكنش فـضايي شـته       
ارزيابي شـود   ي گرگان     گندم در منطقه   هاي  خوشه

و به منظور برآورد سريع و دقيـق تـراكم جمعيـت            
 اي سـاده   بـرداري دنبالـه     ي نمونه  آنها، يك برنامه  

اطلاعات ارايه شـده در ايـن پـژوهش         . ارايه گردد 

                                                      
6- Binomial sequential sampling 
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هاي گندم مـورد   د در مديريت جمعيت شته   نتوان يم
  .استفاده قرار گيرند

  

  ها مواد و روش

  برداري  اطلاعات كلي نمونه

 بـه   ي گندم  هاي خوشه  برداري از جمعيت شته     نمونه
 و  1385صورت هفتگي در طـول دو فـصل زراعـي           

 ي مختلـف در اطـراف گرگـان         منطقه 5 و در    1386
ــت  ــه). 1جــدول (انجــام گرف ــك   نمون ــرداري از ي ب

ي مزارع آغاز شد و با حركت رفت و برگـشت            گوشه
تعدادي  و به فواصل به نسبت معين، ها در بين رديف 

 جدا شدند و پس     ها  به صورت تصادفي از بوته      خوشه
 هــاي نــايلوني، بــه  در درون كيــسهگــرفتناز قــرار 

در آزمايـشگاه، بـا بررسـي       . آزمايشگاه انتقال يافتنـد   
ــه ــاي خوشــ ــع هــ ــر  آو جمــ ــده در زيــ ري شــ

 بـه   هاهاي روي آن    استريوميكروسكوپ، جمعيت شته  
دار و بدون بـال،      ل  و حشرات كامل با    ها پورهتفكيك  

  .شمارش شد
هاي فعـال روي     ي شته   به منظور تشخيص گونه   

ــا، خوشــه ــصله ــي در طــول ف ــدادي از  زراع  از تع
 اسـلايد ميكروسـكوپي     آوري شـده،   هاي جمع  نمونه

 معتبـر   ه از كليـدهاي شناسـاييِ     تهيه شد و با استفاد    
به دليل دشوار بودن . ، مورد شناسايي قرار گرفتند)3(

در ايـن    ،هـاي مختلـف     گونـه  مراحل نارس تفكيك  
 به صورت كلي و بـراي       يهاي جمعيت  پژوهش، آماره 

  .ها ارايه شدند روي خوشهفعال هاي   شتهي همجموع

  

  برآورد پراكنش فضايي 

  هاي پراكنش شاخص: الف

ــاخص ــ ش ــوره ــو، )30، 29 (1اي تيل ، )29 (2ايوائ
، نـسبت واريـانس بـه ميـانگين         )27،  26 (3موريسيتا

پـراكنش  ي  جهت بـرآورد نحـوه  ) 26  ،29 (k و   )26(
بـراي  . فضايي جمعيت مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد       

                                                      
1- Taylor 

2- Iwao 

3- Morisita 

 ايوائوβ   تيلور وb  يبا اختلاف ضريِدار  معنينآزمو
 ادلاتمع ـ ازدست آمـده   ه  بP  وF از مقادير   ،با صفر 

 نآزمــو  بــراي،همچنــين. شــدرگرســيوني اســتفاده 
 ي معادله(  tي  آماره،يكعدد با  ضرايباين اختلاف 

قرار گرفـت  استفاده  مورد  n-1 آزادي ي با درجه) 1
)32 .(  

 

)1(        slopeSESlopet /)1( −= 

 

ــه ــن معادل ــه  SEslope و Slope :در اي ــب  ب ترتي
سـتاندارد آنهـا در      و خطـاي ا    ايوائـو ضرايب تيلور يا    

  .باشند معادلات رگرسيوني مي
 بـر اسـاس     ايوائواز آن جايي كه ضرايب تيلور و        

بـرآورد   هاي دو سال و مناطق مختلـف       مجموع داده 
، لذا وجود يا عدم وجود اختلاف بـين ضـرايب           شدند

 t ي ا و مناطق مختلف از طريق آماره      ه پراكنش سال 
 بررسـي   -(n1+n2)2 آزادي ي و با درجه  ) 2 ي معادله(

هاي دو سال و برآورد يك       تلفيق داده ). 17،  16(شد  
دار نبودن   ضريب پراكنش كلي، تنها در صورت معني      

 هـا و منـاطق مختلـف       اختلاف بـين ضـرايب سـال      
  . برداري انجام گرفت نمونه

)2(                   2
2

2
121 /)( SESEbbt +−=  

  

 ـ    به   b2و   b1: در اين معادله   ور ترتيب ضرايب تيل
  SE2وSE1  ها يا مناطق مختلـف و   در سالايوائويا 
  .ندباش خطاي استاندارد آنها ميترتيب  به 

  

   فضاييهاي توزيع مدل: ب
تـوان   تنهـا مـي   هاي پـراكنش     شاخص كمك    به

تجمعي يا تصادفي بودن پراكنش را بـرآورد نمـود و           
كمـك     بـه  فقـط   فـضايي   توزيع الگوي  دقيق تعيين
 از بـين    .باشـد  پـذير مـي    امكـان هـاي رياضـي      مدل
جمعيـت  پراكنش   ، فضايي توزيع هاي مختلف  مدل

عنـوان   اي منفـي بـه       با دو توزيع پويسون و دوجمله     
 مطابقت  ،تجمعي  تصادفي و  هاي نمايندگان پراكنش 

 تعـداد    وجـود   احتمـال  در توزيع پويـسون،   . داده شد 
   برداشته شده از    ي يك نمونه  حشره در  يك    از يمعين
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92  ...تراكم پراكنش فضايي و نمونه برداري : افشاري و دسترنج

  1386 و 1385 زراعي هاي برداري شده در طول سال ات مزارع گندم نمونه مشخص-1جدول 

  

اي   و در توزيـع دوجملـه      3 ي معادلـه  ، از )x( جمعيت
، 26( بـرآورد شـد      4 ي  اين احتمال از معادلـه     ،منفي

29.(   
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:  !x و x ،عيتميانگين جم :  a: اين دو معادله  در  
در مورد انتظار  تعداد افراد فاكتوريلِترتيب تعداد و  به 

kxp،)خوشـه (بـرداري    واحد نمونه  /=،1+= pq و  k 
پارامتري براي نشان دادن ميـزان تجمـع در توزيـع           

 كه شاخص تجمع kمقدار . باشد اي منفي مي دوجمله
شـود، بـه      نيز ناميـده مـي     فياي من  دوجمله يعزدر تو 

  .)29، 26( تخمين زده شد 5 ي كمك معادله 
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ميـانگين  : x تعـداد نمونـه،   : N: اين معادلـه  در  
 اي هاي مشاهده شده مجموع فراواني:  Axجمعيت و 

 فرد xز  كه بيش ا باشند  مي برداري هاي نمونه  از واحد 
 ي  نـشان دهنـده    k̂تر از هشت   مقادير كوچك . دارند

 از هـشت آن،     تـر  پراكنش تجمعي و مقـادير بـزرگ      
 ).29،  26(باشد    پراكنش تصادفي مي   ي نشان دهنده 

هاي مورد    فراواني ي براي مقايسه در توزيع پويسون،    
 بـا   1از آزمـون مربـع كـاي       ،انتظار و مـشاهده شـده     

                                                      
1- Chi-square 

ولــي در توزيــع  اســتفاده شــد، n-2 آزادي ي درجــه
 ي آزادي   مربع كاي با درجه     آزمون ،اي منفي  دوجمله

٣-n    اي   در توزيع دوجملـه .قرار گرفت مورد استفاده
 و  T ي از آمـاره   ،علاوه بر آزمون مربـع كـاي      منفي،  

و نتـايج    )29،  26( آن نيز استفاده شـد     انحراف معيار 
  .گرديدايسه  مقآماره،دست آمده از اين دو  ه ب

  اي برداري دنباله طراحي نمونه

بـه منظـور طراحـي يــك    ) 19 (2از مـدل گـرين  
دقـت   (25/0دقت  با  اي   برداري دنباله  ي نمونه  برنامه

هاي  براي جمعيت شته  ) قابل قبول در مديريت آفات    
لازم براي بـرآورد     ي   تعداد نمونه  .شدخوشه استفاده   

 و خطـــوط 6 ي ميـــانگين جمعيـــت از معادلـــه  
  ).19، 10 ( برآورد شدند7ي   از معادلهگيري صميمت
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بـراي  لازم  ي   تعداد نمونـه  : n: در اين دو معادله   
ميـانگين جمعيـت   : xجمعيت شـته، ميانگين  برآورد  

ــه: D شــته در خوشــه، ــت نمون ــرداري دق : b و a ،ب
ــور و   ــيوني تيل ــه رگرس ــي : Tnضــرايب معادل فراوان

  .باشند  تعداد خوشه ميn در   تجمعي شته

                                                      
2- Green 

نام منطقه      )هكتار(وسعت مزرعه  رقم گندم موقعيت و فاصله نسبت به گرگان

 محله عراقي 2 تجن  كيلومتر6شمالي، 

 جنگل قرق 5 تجن   كيلومتر25شرقي، 

 آباد اسلام 4 كوهدشت  كيلومتر15غربي، 

 كردكوي 7 كوهدشت كيلومتر 5جنوب غربي، 

  نوديجه  4  كوهدشت  كيلومتر6غربي، 
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تمام محاسبات و نيز رسم نمودارها با اسـتفاده از       
   .ند انجام گرفتExcel 2003افزار  نرم

 

  

  نتايج و بحث

  تغييرات جمعيت

ــه  S. graminum و  S. avenaeي  دو گون
 در   ي گنـدم   هـا  هاي فعال روي خوشه    مهمترين شته 

بـا پيـدايش    .  بودنـد  گرگـان ي   مزارع گنـدم منطقـه    
ي گندم در اواخر فروردين، جمعيت ايـن دو         ها خوشه

شـروع  (مستقر شد و تا اواخـر خـرداد          شته روي آنها  

شـكل  (به فعاليت خود ادامه داد      ) ها سفت شدن دانه  
گين جمعيت اين دو گونه در اوايل پيـدايش          ميان ).1

 عدد شـته    69/3±27/0،  )اواسط فروردين  (ها خوشه
ميـانگين جمعيـت     تـدريج، بـه   . در خوشه برآورد شد   

ي سوم ارديبهشت به      و در دهه   فتها افزايش يا   شته
 عدد شـته    011/16±82/2حداكثر ميزان خود يعني     

 ،هـا  با سـفت شـدن تـدريجي دانـه        . در خوشه رسيد  
ها به تدريج كاهش يافت و در        جمعيت شته نگين  ميا

 عدد شته   168/0±066/0به   ي اول خرداد ماه    هفته
  .در خوشه رسيد

  

  

  

  

روي   S. graminum و  S. avenae هاي  تغييرات جمعيت مراحل مختلف نشوونمايي شته-1شكل 

  رگاني گ ، مزارع گندم منطقه1386 و 1385ي گندم در طول دو سال زراعي  ها خوشه
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 و     S. avenae هاي  مختلف نشوونمايي به كل جمعيت شتههاي  تغييرات نسبت مراحل يا شكل-2شكل 
S. graminum   مزارع گندم گرگان1386 و 1385هاي زراعي   در طول فصلي گندم ها خوشهروي ،  

  

  

 نيز از روند به     ها دار شته  تغييرات جمعيت فرم بال   
در اوايـل   ). 1شـكل   ( برخـوردار بـود      نسبت مشابهي 
دار  هاي بـال   ، ميانگين جمعيت ماده   ها پيدايش خوشه 

بـا  .  عدد شته در خوشـه بـرآورد شـد         059/0±22/0
دار افـزايش    گذشت زمان، ميانگين جمعيت افراد بال     

 عدد  7/0±1/0به  ي اول ارديبهشت     در دهه يافت و   
 جمعيـت   ،ها با سفت شدن دانه   .  رسيد شته در خوشه  

 بـه طـوري كـه در اواخـر     ،دار كاهش يافت  راد بال اف
 173/0±052/0 ميانگين جمعيـت آنهـا     ارديبهشت،

   .شدعدد شته در خوشه برآورد 
 مراحـل مختلـف نـشوونمايي       هاي بررسي نسبت 

هاي  ، مادهها  به جمعيت كل نشان داد كه پورهها شته
، 5/90±7/1دار به ترتيـب      هاي بال  بدون بال و ماده   

 درصد از كل جمعيت را به خود 5/3±7/0 و   2/1±6
 در طول فصل زراعي     ،ها اين نسبت . اختصاص دادند 

شـكل  (تقريباً ثابت بودند و نوسان شديدي نداشـتند         
با بررسي تغييرات جمعيـت   ) 7 (1اختر و همكاران  ). 2

هـاي   هـا، مـاده   ، سهم پـوره S. graminumي   شته

                                                      
1- Akhtar et al. 

 دار را از كـل جمعيـت بـه    هاي بـال   بدون بال و ماده   
  . درصد ذكر نمودند6/10 و 7/16، 8/72 ترتيب

 

  پراكنش فضايي

  هاي پراكنش شاخص: الف

هاي به دست آمده از معـادلات رگرسـيوني        آماره
 ارايـه  3 و   2هـاي     به ترتيب در جـدول     ايوائوتيلور و   

 براي F، مقادير )2جدول  (ي تيلور    در معادله . اند شده
رصـد   د 5تمام مراحل نشوونمايي در سطح احتمـال        

دار بودند و ضرايب تبيين نيز در حد بالايي قرار  معني
، در ساير مراحل    دار هاي بال   به استثناي شته   .ندداشت

 درصــد 5 در ســطح احتمــال tنــشوونمايي، مقــادير 
از داري   به صورت معني  ) b(و ضرايب تيلور    دار   معني
  ).پراكنش تجمعي(تر بودند   بزرگيك

ي   از معادلـه   هاي به دسـت آمـده      بر اساس آماره  
ر دار د  هاي بـال    براي شته  F، مقدار   )3جدول   (ايوائو

در ساير مراحل . دار نبود   درصد معني  5سطح احتمال   
 در سـطح    F مقـادير    داري نشوونمايي، با وجود معني   

ضرايب تبيين آنهـا در مقايـسه بـا          درصد،   5احتمال  
.  بودند تر  بسيار كوچك  ،ي تيلور  معادلهضرايب تبيين   

، براي برآورد پراكنش فضايي و نيز طراحـي         بنابراين
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اي، استفاده از شاخص     برداري دنباله   نمونه هاي برنامه
تر  مناسب. شود  ترجيح داده ميايوائوتيلور به شاخص 

، در  ايوائـو بودن شاخص تيلـور نـسبت بـه شـاخص           
هـا   مختلفي از شته  هاي   تعيين پراكنش فضايي گونه   

) 15(هاي غـلات     و شته ) 12( سبز پنبه    ي  شته مانند
 عـدم تغييـر در مقابـل نوسـانات          .گزارش شده است  

ي نمونـه    پذيري از انـدازه    و عدم تاثير  ) 23(محيطي  
باشند كه   هاي شاخص تيلور مي    از ديگر ويژگي  ) 14(

در بـسياري   . توانند استفاده از آن را توجيه نمايند       مي
 ،هـاي غـلات    از تحقيقات مربوط بـه جمعيـت شـته        

 بـه صـورت كلـي ارايـه         ايوائـو  هاي تيلور و   شاخص
از يكـديگر    مختلـف نـشوونمايي    انـد و مراحـل     شده

 در ايـن    برآورد شـده   تيلور    شاخص. اند تفكيك نشده 
 گزارش شده   ي مقادير  در محدوده ) 475/1(پژوهش  

 تـا   29/1 (براي اين دو گونه شته از ساير نقاط دنيـا         
  ).31، 15، 11 (قرار داشت) 9/1

 kهاي موريـسيتا،     اخصنتايج به دست آمده از ش     
بـا نتـايج    ) 4جـدول   (و نسبت واريانس به ميـانگين       

ند و پراكنش  مطابقت داشتايوائوهاي تيلور و  شاخص
 بسياري از در  نيز   فضايي محاسبه شده بر اساس آنها     

هماننــد .  تجمعــي بــود،بــرداري  هــاي نمونــه يختــار
 در سه شاخص اخير نيـز       ،ايوائوهاي تيلور و     شاخص

دار بـه نـشان دادن پـراكنش تـصادفي           ل هاي با  شته
  1/23 بـه طـوري كـه در         ،تمايل آشـكاري داشـتند    

 و نسبت   kهاي   شاخص (3/27و  ) شاخص موريسيتا (
 هـــاي درصـــد تـــاريخ) واريـــانس بـــه ميـــانگين

 پراكنش جمعيت آنها تـصادفي بـرآورد       ،برداري نمونه
 كه بـرآورد    ايوائوهاي تيلور و     بر خلاف شاخص  . شد

داشـتن ميـانگين و سـاير پارامترهـاي         آنها مـستلزم    
هاي  باشد، شاخص  جمعيت در طول فصل زراعي مي     

توان   و موريسيتا را مي    kنسبت واريانس به ميانگين،     
بـرداري و بـا حجـم كمـي از           براي هر تاريخ نمونـه    
 ي عدم تاثيرپـذيري از انـدازه     . محاسبات برآورد نمود  

اريخ و قابل محاسبه بودن براي هر ت) 30، 21(نمونه 
هاي شـاخص موريـسيتا    برداري، از ديگر مزيت   نمونه

  .اند گزارش شده
 

  

  

  

  و  S. avenae هاي شته پارامترهاي رگرسيوني تيلور براي مراحل مختلف نشوونمايي -2جدول 

 S. graminum  1386 و 1385 گرگان، در طول دو سال زراعي ي در مزارع گندم منطقه  
 

b±SE  a±SE  R  حل نشوونماييامر
2  F

  
t
 

df                    

  10  1015/0  270/9*  623/0  97/3±043/0  0340/1±340/0  دار هاي بالغ بال شته

  10  810/6**  3/372*  974/0  99/1±193/0  545/1±0801/0  ي بالغ بدون بالها  شته

  10  640/5**  7/313*  963/0  95/5±069/0  467/1±0828/0  ها پوره

  10  319/5**  9/272*  957/0  58/6±079/0  475/1±0890/0  بالغهاي  شته+ ها پوره

 . درصد5اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال دار بودن  معني       *

  . درصد5اختلاف ضرايب با يك در سطح احتمال دار بودن  معني       **
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  و  S. avenae هاي شته براي مراحل مختلف نشوونمايي ايوائو پارامترهاي رگرسيوني -3جدول 
 S. graminum 1386 و 1385 گرگان، در طول دو سال زراعي ي در مزارع گندم منطقه  

 

ß±SE  R  نشوونمايي مراحل
2

  F  t df 

  10  003/1  50/2  131/0  736/2±730/1  دار هاي بالغ بال شته

  10  13/3**  28/27*  724/0  496/2±477/0  ي بالغ بدون بال ها شته

  10  450/5**  16/70*  852/0  828/2±341/0  ها پوره

  10  163/4**  51/44*  784/0  659/2±398/0  بالغهاي  شته+ ها پوره

 . درصد5اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال دار بودن  معني  *

  . درصد5اختلاف ضرايب با يك در سطح احتمال دار بودن  معني **
 

  

  

  

   و  S. avenae يها شته درصد مطابقت فراواني جمعيت مراحل مختلف نشوونمايي -4جدول 
  S. graminum  تجمعي و تصادفي در سه شاخص مختلف پراكنش، مزارع گندم هاي با پراكنش 

  1386 و 1385 گرگان، در طول دو سال زراعي ي منطقه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي توزيع فضايي مدل: ب

هـاي بـرازش پـراكنش جمعيـت مراحـل           درصد
 بـا دو توزيـع      هـاي خوشـه    ختلف نشوونمايي شـته   م

ــه ــسون و دوجمل ــدول  پوي ــي در ج ــه 5اي منف  اراي
به هنگام اسـتفاده از آزمـون مربـع كـاي و            . اند شده
 به ترتيب در، پراكنش فضايي جمعيت كل Tي   آماره

بـرداري بـا     هاي نمونـه    درصد از تاريخ   3/92 و   6/84
ام  بـه هنگ ـ   .فـت اي منفـي بـرازش يا      توزيع دوجمله 

 از درصـدهايي هاي توزيع فضايي نيز  استفاده از مدل 
پـراكنش تــصادفي در مراحــل مختلــف نــشوونمايي  

 درصد،  7/63ها مشاهده شد كه بيشترين آنها با         شته
  .دار اختصاص داشت هاي بالغ بال به شته
هنگام اسـتفاده از آزمـون مربـع كـاي بـراي             به  
ظـار،  هاي مشاهده شده و مـورد انت   فراواني ي مقايسه

، پراكنش جمعيت برداري ي نمونهها در برخي از تاريخ
اي منفـي بـرازش      با هر دو مدل پويسون و دوجملـه       

هيچكدام از آنها  با ،ها يافت و در برخي ديگر از تاريخ
 هنگام اسـتفاده از      به عبارت ديگر، به   . برازش نيافت 

هــاي  آزمــون مربــع كــاي، در برخــي از تــاريخ    
  صدهاي برازش با دو توزيع      مجموع در  ،برداري نمونه

 هاي تجمع شاخص

  مراحل نشوونمايي ميانگين/ واريانس  k  موريسيتا

  تصادفي  تجمعي
  

  تصادفي  تجمعي    تصادفي  تجمعي

 3/27 7/72   1/23  8/53  دار  بالغ بالهاي شته
 7/72  3/27  

  2/18  80/81    1/9  9/90    7/7  2/69  ي بالغ بدون بال ها شته

  0  100    0  100    0  100  ها پوره

  0  100    0  100    0  100  بالغهاي  شته+ ها پوره
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هاي   مهم خوشه با توزيعهاي  درصد مطابقت پراكنش جمعيت مراحل مختلف نشوونمايي شته-5جدول 

 ي ، مزارع گندم منطقه)T ي مربع كاي و آماره(اي منفي و پويسون در دو روش مختلف برازش  دوجمله

  1386 و 1385گرگان، در طول دو سال زراعي 
 

                                                                    آزمون نيكويي برازش              

 Tي      آماره   )χ2(     مربع كاي   

  پويسون  اي منفي دوجمله  ي نشوونمايي مرحله
  

  پويسون  اي منفي دوجمله

 0 100   7/63  100  دار هاي بالغ بال شته

  0  100    2/18  9/90  ي بالغ بدون بالها  شته

  1/23  9/76    0  3/92  ها پوره

  7/7  3/92    0  6/84  بالغهاي  شته+ ها پوره

 

 

دسـت   مورد بررسي، بيشتر يا كمتر از صد درصد بـه           
زمــان پــراكنش يــك  بــرازش هـم ). 5جــدول (آمـد  

اي منفـي بـه      جمعيت با دو توزيع پويسون و دوجمله      
هنگام استفاده از آزمون مربع كاي، توسط برخـي از           

از سـوي ديگـر،     ). 22(محققان گزارش شـده اسـت       
ممكن است تجمعي بودن پراكنش يك جمعيـت بـا          

هـاي تجمـع تاييـد گـردد، ولـي           استفاده از شـاخص   
 دسـت آمـده بــراي آن بـا توزيــع     هـاي بــه  فراوانـي 
بنابراين، لازم . اي منفي مطابقت نداشته باشد دوجمله

اي منفـي، بـرازش      است كه علاوه بر توزيع دوجمله     
هـاي تجمعـي     پراكنش جمعيت شته با سـاير توزيـع       

 و توزيـع A  ، Bهـاي  تيـپ  2، نـيمن 1ماننـد تومـاس  

ــود   ــابي ش ــز ارزي ــاريتمي ني ــورت،  . لگ ــن ص در اي
هاي ارايه شده در مورد نوع پراكنش فضايي و  توصيه
تـر و    هاي مناسب جهت برازش آنها، مطمـئن       آزمون

  .قابل استنادتر خواهند بود

  اي برداري دنباله نمونه

 لازم بـــراي ي  تعـــداد نمونـــههـــاي منحنـــي
ــصميم ــري  ت ــصميم گي ــوط ت ــز خط ــري  و ني در گي

براي  25/0 تاي با دق   برداري دنباله  هاي نمونه  برنامه
                                                      
1- Thomas  

2- Neyman 

 در شكل   هاي خوشه  مراحل مختلف نشوونمايي شته   
لازم براي برآورد ي   تعداد نمونه.اند  نشان داده شده3

لفـي از   به عوامل مخت   هاي خوشه  تراكم جمعيت شته  
ي  دقت مورد انتظار، ميانگين جمعيت و مرحلـه        قبيل

، تعـداد   25/0در دقـت    . بـستگي داشـت   نشوونمايي  
 كـل   ي لازم بـراي بـرآورد ميـانگين جمعيـت          نمونه
 عـدد شـته در   16 عدد خوشه در تراكم     25 از   ها شته

 عدد شته   168/0 عدد خوشه در تراكم      268خوشه تا   
بـه  راحـي شـده     هاي ط  در مدل . در خوشه متغير بود   

تعـداد   ،هاي بالغ  اي از شته   برداري دنباله  منظور نمونه 
 عـدد خوشـه   100 تا 19 ي لازم در محدودهي   نمونه

 عـدد خوشـه     379 تا   90 و   هاي بدون بال   براي ماده 
  .  قرار داشتدار هاي بال براي ماده

 كه براي اهداف تحقيقاتي مناسـب       1/0در دقت   
اي بـرآورد تـراكم     ي لازم بـر    ، تعـداد نمونـه    باشد مي

 153جمعيت شته افزايش قابـل تـوجهي يافـت و از     
 1676 عدد شته در خوشه تا 16عدد خوشه در تراكم 

 عـدد شـته در خوشـه        168/0عدد خوشه در تـراكم      
 اليوت   توسط  طراحي شده  هاي در مدل . نوسان نمود 

، S. graminumي  بـراي شـته  ) 15(هيفـر    و كيك
   جمعيـت در  ميانگينرد  ي لازم براي برآو    تعداد نمونه 
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هاي  در برنامه) تراس(گيري   و خطوط تصميم)چپ ( لازمي  تعداد نمونههاي  منحني-3شكل 

 و                    S. avenae هاي شته براي مراحل مختلف نشوونمايي اي با دقت ثابت برداري دنباله نمونه
S. graminum ،مزارع گندم گرگان  
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 عــدد قــرار 250 تــا 40ي  دوده در محــ،25/0دقــت 
 عـددي ايـن   268 تـا  25 ي داشت كـه بـا محـدوده      

 گـران  البته، اين پژوهش  . پژوهش انطباق نسبي دارد   
متري گندم به عنـوان واحـد         سانتي 30هاي   از رديف 

مقايـسه بـا     ده كرده بودند كـه در     برداري استفا  نمونه
 ها ، شمارش جمعيت شته"خوشه" برداريِ واحد نمونه

 فنـگ و    .باشـد  مـي گيرتـر    ا دشـوارتر و وقـت     در آنه 
 لازم بـراي بـرآورد    ي تعـداد نمونـه   ) 16(نوويرسكي  

ــه  ــت دو گونـ ــانگين جمعيـ    و S. avenaeي  ميـ
 S. graminum  تـا  50 بـه ترتيـب   3/0در دقت را 

كـه از   ) 16( پنجه برآورد كردند     800 تا   100 و   450
مقادير به دست آمده در ايـن پـژوهش، بـه مراتـب             

 . ودبيشتر ب

ــراي خطــوط   منحنــي ــه دســت آمــده ب هــاي ب
نيز نشان دادند كه با     ) ، راست 3شكل  (گيري   تصميم

 احتمال قطع   ،)خوشه(برداشتن تعداد معدودي نمونه     
گيري و گـرفتن يـك تـصميم         تصميمشدن خطوط   

در . قطعي در مورد ميانگين جمعيت شته وجود داشت
ي لازم بــراي  ايــن پــژوهش، حــداقل تعــداد نمونــه

گيري در مورد ميانگين جمعيت شته به طـور          متصمي
بـا توجـه    .  عدد خوشه برآورد شد    20تقريبي كمتر از    

 هـا  به اين كه اين دو گونه شـته اغلـب روي خوشـه          
 انتخاب خوشه به عنوان واحـد        لذا ،دننماي فعاليت مي 

 ،رسـد و بـه عـلاوه     منطقي به نظر مـي   برداري نمونه
 هـا  ش شـته   و شـمار   جابجا كردن ها،    خوشه برداشتن
تـر    يا كل بوته به مراتب آسان      ها  از پنجه  ها روي آن 

 در اين پژوهش تلاش شد تـا     به طور كلي،  . باشد مي
اي در مديريت    برداري دنباله  با توجه به مزاياي نمونه    

 بـراي ايـن    هـايي  مدلجمعيت آفات، براي اولين بار      
 گرگان طراحي ي منظور در سطح مزراع گندم منطقه

اي ايــن امكــان را بــه  رداري دنبالــهبــ نمونــه. شــوند
 خواهـد داد تـا بـا صـرف          گـران  مروجان يا پژوهش  

كمتـرين زمـان و برداشــتن كمتـرين تعـداد نمونــه،     
در   را هـا  ميانگين و ساير پارامترهـاي جمعيـت شـته        

  .ورد نمايندامزارع گندم بر
 

  سپاسگزاري

ــا حمايــت مــالي پژوهــشكده  ي  ايــن تحقيــق ب
اه علـوم كـشاورزي و     مديريت منابع محيطي دانـشگ    

بدينوسـيله از   .  گرگـان انجـام پـذيرفت      طبيعيمنابع  
زحمــات جنــاب آقــاي دكتــر لطيفــي رياســت ايــن 

  .آيد پژوهشكده كمال سپاسگزاري به عمل مي
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