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21  89، شهريور ماه 1، شماره 33، جلد ) كشاورزيمجله علمي(گياه پزشكي 

 دار  دندانه در جمعيت لارو و حشره كامل شپشه  Beauveria bassianaتوانايي بيماريزايي

Oryzaephilus surinamensis روي ارقام مختلف خرما  

   5 جمشيد حياتيو 4، محمد سعيد مصدق 3 ، مهران غزوي2، ابراهيم سليمان نژاديان*1مسعود لطيفيان

  

  

  

  

  

  

  چكيده

 يكي از عوامل كنترل بيولوژيك Vuillemia(Deut., moniliaceae) Beauveria bassiana (Balsamo)قارچ 

قـدرت بيمـاريزايي ايـن    . باشد  ميL. (Col., Silvanidae) Oryzaephilus surinamensisدار خرما  شپشه دندانه

درجـه  25 ± 2قارچ روي مراحل لارو و حشره كامل آفت پرورش يافته روي سه رقم ساير، زاهدي و ديـري در حـرارت            

داد براي مرحلـه رشـدي        نتايج نشان   . مطالعه شد ) D12 : L 12( درصد و دوره روشنايي      60نسبي    گراد، رطوبت   سانتي

شترين آن مربوط بـه روي      ليتر و بي     كنيدي در ميلي   46/2×10 4  مربوط به رقم زاهدي معادل      LC50حشره كامل كمترين    

 3 مربوط به رقم ساير و  معادل LC50براي مرحله لاروي كمترين . ود  كنيدي در ميلي ليتر ب69/2×10 4معادلرقم ديري 

. ليتـر بـود    كنيـدي در ميلـي  29/6×10 3 كنيدي در ميلي ليتر و بيشترين آن مربوط بـه رقـم ديـري معـادل                 31/3×10

عـادل  به ترتيب براي لارو و حشره كامل پرورش يافته روي رقم ساير و م             ) LT50( درصدكشندگي   50ترين زمان     پايين

لارو و حشره كامل نيز مربوط بـه رقـم ديـري و بـه           ) LT50( درصد كشندگي    50بالاترين زمان   .  روز بود  68/6 و   69/4

بنابراين در توصيه غلظت مناسب براي كـاربرد در برنامـه كنتـرل ميكروبـي بايـد      .  روز بود07/7 و 42/6ترتيب معادل  

  .مرحله رشدي آفت و نوع رقم خرما در نظر گرفته شود

  

   ، شپشه دندانه دار، ارقام خرماBeauveria bassiana :واژه هاكليد
 

  مقدمه     

 20 تـا    10طور متوسـط سـاليانه      ه  در كشور ما ب   

درصد محصولات كشاورزي در انبارها، بوسيله آفات       

مسلم است كه اين خسارت در      . )13( روند  از بين مي  

اي از محصولات  بعضي از نقاط كشور و در مورد پاره 

يكي از مهمترين   .  مراتب بيشتر از اين مقدار است      به

 Oryzaephilus  دار شه دندانـه شپ آفات انباري خرما

surinamensis L. تغذيـه لاروهـا و افـراد    . باشد مي

را به عنوان يك  كامل اين حشره از خرما اهميت آن      

عوامـل   يكـي از  ). 13(آفت دو چندان نمـوده اسـت        

 Beauveriaكنتــرل بيولوژيــك ايــن آفــت قــارچ 

bassianaعليــرغم ايــن موضــوع،  .)8(باشــد   مــي

 در رابطه با اين تحقيقات چندانيتاكنون در كشور ما 

 صـورت    و عامـل مهـم كنتـرل بيولوژيـك آن          آفت

  ).13( نگرفته است

دهد كه در اسـتان خوزسـتان         مطالعات نشان مي  

 درصـد   92 و   1 درصـد خرمـا از نـوع درجـه           8تنها  

براي خرمـاي   . باشد   مي 3 و   2باقيمانده از نوع درجه     

تـر نظيـر انـواع        هاي گـران     استفاده از روش   1درجه  

هاي   هاي بسته بندي، تيمارهاي حرارتي، روش       روش

در . باشـد   اتمسفري و تلفيق آنها قابل پيـشنهاد مـي        

كـه نيـاز بـه       3 و   2حالي كه براي خرماهاي درجـه       

تري نظيـر سـموم       هاي ارزان   روشبندي ندارند     بسته

 

*
مؤسسه  استاديار پژوهشران اهواز وم حشره شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چ دكتريدانشجوي سابق: نويسنده مسئوول -1

 (masoudlatifian@yahoo.com) تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري كشور، اهواز

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهوازگروه گياه پزشكي، شيار، استاد و دانشيار  بترتيب دان– 5و2،4

  مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي، تهران -3

 15/12/88 :تاريخ پذيرش    3/3/88:تاريخ دريافت
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، گازدهي بـا سـموم شـيميايي مجـاز و يـا             ميكروبي

برومايـد مناسـب    تلفيق آنها به عنوان جايگزين متيل  

  ).13(باشند  مي

انبارهـاي   مطالعات اوليه نشان داده است كـه در       

ــر ــا عــلاوه ب ــد  خرم ــور پارازيتوئي ــودن زنب ــال ب                     فع

Ashmead Cephalonomia tarsalis   امكــان

 عليه شپشه دندانه نيز  B .bassiana قارچ  استفاده

  ).14(  وجود دارددار

ــاران   ــيم و همك ــات جاس ــارچ)8( 1در تحقيق    ق

 B .bassiana كنيدي در متـر  3×10 5 را به نسبت 

و  مكعــب در شــرايط انبــارداري خرمــا بكــار بردنــد 

 Carda cautella  درصـد جمعيـت  96توانستند تـا  

Walk (Lep:Pyralidae)  قـدرت  . را كـاهش دهنـد 

 براي كنترل انواع آفات انبـاري  B. bassianaچ قار

  بيـشتر از سـاير قـارچ   O. surinamensis از جمله

 anisapliae Metsch   از جملـه خـوار  حـشره هـاي   

Metarhizium   وNomurea rileyi Farlow 

   ).16( باشد مي

 هـر    قـدرت بيمـاريزايي     و در بروز همـه گيـري     

. )19( دآن اهميـت دار   قاء و پـراكنش     توان ب  پاتوژن

 ميـانگين مقـدار  پارامترهاي مزبـور را بـا اسـتفاده از     

ــشند ــانگين و ) LC50(گيك ــر  مي ــرگ ومي ــان م زم

)LT50 ( مختلفي نظير  عوامل  . مي كنند  اندازه گيري

 نـوع رقـم ميزبـان        و ميزبـان و مرحلـه رشـدي      نوع  

بـراي  . گياهي بر پارامترهاي مزبور مؤثر مـي باشـند        

در هـا   مـايش  ايـن آز Beauvaria bassianaقارچ 

رابطه با حشرات گوناگون و در شرايط مختلفي انجام 

   ).16( تشده اس

ت احـشر  حساسيت   به سه طريق   ميزبان   انگياه

هاي بيماريزاي    را نسبت به ميكروارگانيزم    گياهخوار

تـأثير بـر    گياهان بـا    . دهندمي  آنها تحت تأثير قرار     

 از طريق   ،)17( پاتوژنميزبان  گياهخوار  سرعت رشد   

و در  ) 15( بر گياهخوار هاي تغذيه اي     استرس ادايج

                                                 
1 -Jassim et al. 

 تركيبـات ضـد ميكروبـي      نهايت از طريـق خـواص       

تحـت  را  توانايي كنترل عوامل بيمـاريزاي حـشرات        

توانـايي  در ايـن تحقيـق      ). 10( دهنـد تأثير قرار مي    

 سوسك شپشه روي B. bassiana قارچ بيماريزايي

 مورد  خرما در شرايط انباري    سه رقم دندانه دار روي    

  .ارزيابي قرار گرفت

  ها مواد و روش

  پرورش حشره ) الف

 دار از خرماي    همراحل مختلف رشدي شپشه دندان    

آوري   آلوده از انبارهاي خرماي استان خوزستان جمع      

 شناسي موسسه تحقيقات خرما     و به آزمايشگاه حشره   

.  انتقـال داده شـدند     و ميوه هاي گرمـسيري كـشور      

وسيله آسپيراتور جداسازي ب) ماده و نر(حشرات كامل 

آنها روي سه رقـم سـاير، زاهـدي و          شده و پرورش    

 60 ±5 و رطوبـت نـسبي       27 ± 5در دمـاي    ديري  

درصد درون اتاقك رشد و درون ظروف پلاسـتيكي         

  سـانتي  5/7×5/8 درب دار به ابعاد   شفاف  اي   استوانه

  . انجام شد نسل 10در  متر 

  كشت جدايه قارچ) ب

ورد اســتفاده در ايــن  مــIran441cهــاي جدايــه

تحقيـق از طريــق موســسه تحقيقــات گياهپزشــكي  

  . دشكشور تهيه 

هـاي    پس از آلوده نمودن حشرات كامل به هاگ       

 نسبت به آلوده سازي متوالي و مكـرر حـشره            جدايه

.  اقدام شدمرحله ايجاد بيماري  10ميزبان به دفعات 

 نشان داده است كه آلوده سازي متوالي و         ها  آزمايش

هـر آگينـي قـارچ     زر حشره ميزبـان نـه تنهـا از        مكر

 بلكـه بـه ميـزان زهـر آگينـي و            ،كند  جلوگيري نمي 

  ). 2(افزايد  خاصيت تهاجمي قارچ مي

پس از خالص سازي جدايه قـارچ مـورد نظـر در      

SDAYمحيط غذايي   
 بعد از اسـپرزايي     .دشكشت   2

 ـ    )  روزه 12-14كشت  (كامل    اسطح محيط كـشت ب

هـاي     شد و در داخل ارلـن      سوزن انتقال خراش داده   

                                                 
2 -Suberbed Dextrose Agar + Yeast extract 
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23  89، شهريور ماه 1، شماره 33، جلد ) كشاورزيمجله علمي(گياه پزشكي 

 آب  ليتـر   ميلـي  10كه حاوي   د  شآوري    جمعجداگانه  

.  بود 80 1توئين درصد   05/0مقطر استريل با محلول     

طور پاندولي به هم ه  دقيقه ب  5محلول فوق به مدت     

 هـاي    غلظت ،با استفاده از لام گلبول شمار     . زده شد 

 ميلـي ليتـر  در ميلـي  بر حسب تعداد كنيدي  مختلف  

 از SDAYبــراي تهيــه محــيط كــشت . دشــتهيــه 

 گرم، بـاكتوپپتون    20 گرم، دكستروز    15تركيب آگار   

 گرم و آب مقطر به ميـزان   2 گرم، عصاره مخمر     10

پس از حل كردن مواد     . دش استفاده   ميلي ليتر  1000

درون ارلن و بوسيله به هـم زن الكتريكـي حرارتـي            

شت جهـت ضـدعفوني بـه    هاي حاوي محيط ك   ارلن

 121 اتمـسفر و دمـاي       5/1و با فشار    وكلادستگاه ات 

  . دندش دقيقه منتقل 15گراد به مدت  سانتيدرجه 

  زيست سنجي ) ج

  قارچ بيمـاريزا    كشنده جدايه  مقداربراي محاسبه   

  80توئين  و استريل مقطر آب درصد 05/0محلول از 

اء ز به اين ترتيب كه اج ـ.به عنوان حامل استفاده شد   

 9 با قطر    پتريظرف  طح  جدايه از س  مربوط به   هاگ  

 شـده و درون محلـول بـه حالـت           برداشته متر  سانتي

 از پارچـه     و سپس سوسپانسيون حاصل    معلق در آمد  

ململ دو لايه عبور داده شد تا قطعـات ميـسيليوم از       

ها از هم و عـدم    براي جدا شدن هاگ   . دندشآن جدا   

هـاي     درون لولـه   ،تشكيل زنجير در هنگام شـمارش     

اي ريخته  هاي شيشه  مهره، قارچحاوي سوسپانسيون

جهـت  . و براي چند دقيقه به شدت تكـان داده شـد          

هاي مختلف اسپور در    شمارش اسپورها و تهيه تراكم    

بـراي  .  استفاده شـد   2واحد حجم از لام گلبول شمار     

هـا روز قبـل از آزمـايش          ماني هاگ   گيري زنده   اندازه

مقدار اندكي از اسپورهاي مورد آزمايش بـه صـورت          

 بـه   80تـوئين    درصـد    05/0تريل درون محلـول     اس

 كـشت   SDAYحالت تعليق در آمده و روي محيط        

 كـه  شـد  هـايي اسـتفاده    شد و روز بعد فقط از كشت    

). 9 (ندهاي آن جوانه زده بود  درصد هاگ85بيش از 

                                                 
1- Tween 80  
2 - Improved Neubar 

 مقدماتي و تعيين دزهـاي      هاي  پس از انجام آزمايش   

بـراي حـشره    پـنج دز لگـاريتمي      ،  حداقل و حـداكثر   

ــل ك ــامل امـ  و 10 4 ، 5×10 3 ، 10 3 ، 5×10 2شـ

 و  10 4 ،   5×10 2براي مرحله لارو دزهاي     و   5×104

 تهيـه و    ميلي ليتر لي   در مي  5×10 5 و   10 5 ،   5×104

ها   زيست سنجي . با آنها انجام شد    حياتيهاي    آزمون

با حـشرات كامـل و لاروهـاي پـرورش يافتـه روي             

ر شـرايط    د ي سه رقم ساير، زاهـدي و ديـري        خرما

 عـدد از    20براي هر تكـرار     . آزمايشگاهي انجام شد  

 5 در    مرحله رشدي استفاده شـد و آزمـايش هـا          هر

 تكرار بـه همـراه   3 در و   دزهاي مختلف   شامل تيمار

براي آلوده سـازي مراحـل      . تيمار شاهد انجام گرفت   

 ثانيـه  20بـه مـدت   همزمان بـا هـم    آنها را    ،رشدي

و همزمان با هـم   درون سوسپانسيون هاگ فرو برده 

و پس  به كمك صافي استريل از محلول خارج شده         

درجـه   25 ± 2 دمـاي از خروج درون انكوبـاتور بـا        

 درصـد بـراي دو      85±5و رطوبت نسبي    گراد    سانتي

براي روزهاي بعد در رطوبـت       و   هروز نگهداري نمود  

) D12 : L 12(درصـد و دوره روشـنايي        60نسبي  

تلـف  نـه مراحـل رشـدي      در بازديد روزا  . قرار گرفتند 

آوري و پس از ضدعفوني سطحي بدن آنها   جمعشده

 درون ، درصــد5/2يــت ســديم لربــا محلــول هيپوك

اتاقك مرطوب قرار داده شدند تا بار قارچ در سـطح           

مرگ و مير حشرات هـر روز و        . دشوبدن آنها ظاهر    

 روز ثبت و جدول مرگ و ميـر تجمعـي           10به مدت   

  . آنها تهيه شد

  اري محاسبات آم

ــ ــزار    ب ــرم اف ــشنده از ن ــاي ك ــين دزه راي تعي

)Priprobit (1998-2000براي رسم .  استفاده شد

ي كه توسط نـرم افـزار اخيـر         يها  خط رگرسيون داده  

 منتقـل و    Excelپردازش شده بـود بـه نـرم افـزار           

 .شـد هاي خطي و سيگموئيدي مربوطه رسم         منحني

 -آكه كمترين شد  براي اين منظور مدلي انتخاب مي
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 2آكـايكي معيار اطلاعـاتي   .  را داشته باشد   1 سي -اي

محاسـبه   زيـر  معياري است كه با استفاده از فرمـول       

  AIC= - 2L + 2M                         :شود مي

هــر چــه مقــدار آن كمتــر باشــد تركيــب مــدل 

ها   رگرسيوني و تابع پراكنش انتخاب شده، رفتار داده       

در ايـن  . نـد نماي تـري توصـيه مـي     را به نحو مطلوب   

 تعـداد پارامترهـا     m و 3 حـداكثر لگـاريتم    Lفرمول  

  .)6 (باشند مي

LT50 هاي مختلف بـا كمـك نـرم افـزار      ايزوله  

Curve Expert.s محاسبه شد .  

از ) D( نـاگيرايي طبيعـي      ضـريب براي محاسبه   

  .)5 (شدرابطه زير استفاده 
P*=C+(1-C-D) P  

 نسبت جمعيت پاسخ نـداده بـه       *Pدر اين رابطه    

نسبت جمعيت پاسخ نداده     P در مدل،    عامل بيماريزا 

 نـسبت جمعيـت     Cبه عامل بيمـاريزا در آزمـايش و       

 پاسخ داده به عامل بيماريزا در شرايط مدل مي باشد    

)5.(  

  نتايج و بحث

پس از آلوده ساختن مراحل مختلـف رشـدي بـا           

مـورد آزمـايش و سـپري       انتخـابي   استفاده از جدايه    

 از آمار مرگ و مير تجمعـي         روز با استفاده   10شدن  

مناسـب  هـاي رگرسـيوني    تركيبي از پراكنش و مدل  

 50ز كشنده د سپس )1و 2هاي  شكل (شدندانتخاب 

 درصد به تفكيك براي حـشرات كامـل و لارو           99و  

  . منعكس شده است1محاسبه شد كه در جدول 

انتخابي هاي حاصل از كاربرد جدايه  در مورد داده

 سـه رقـم   روي پرورش يافتـه   شپشه دندانه دار روي

  سـي  - اي -آكمترين  خرماي ساير، زاهدي و ديري      

هـا بـصورت      داده پـراكنش نوع توزيـع    ها از تركيب    

 زيـست  مـدل  بـا   لگـاريتم  –لگـاريتم   و لجـستيك 

. شـد حاصل   ترجيحي با پاسخ طبيعي      سنجي از نوع  

                                                 
1-AIC 

2-Akaike 

3- Maximum log-likelihood(حداكثردرستنمايي) 

 مربـوط   LC50مورد آزمايش كمترين    ارقام  در ميان   

زاهـدي  ل  ي حشرات كام ـ    رو  Iran441cبه جدايه   

ــادل ــدي در  46/2×10 4 مع ــر كني ــي ليت ــود ميل . ب

روي حــشرات كامــل رقــم  LC50بيــشترين مقــدار 

.  بـود  ليتـر  ميليكنيدي در    69/2×10 4  معادل ديري

 روي لارو 441c مربوط بـه جدايـه    LC50كمترين  

 31/3×103 سـاير و معـادل    پرورش يافته روي رقـم      

  LC50 مقـدار    بيـشترين .  بـود  ميلي ليتـر  كنيدي در   

  معــادلرقــم ديــريپــرورش يافتــه روي روي لارو 

اين دز  بنــابر.بــود ليتــر ميلــيكنيــدي در  29/6×103

 ارقـام هـا و     كشنده بسته به مرحله رشدي سوسـك      

اين دز در حشرات كامـل      . مورد آزمايش متفاوت بود   

   .باشد به طور قابل توجهي بيشتر از لاروها مي

در ارقـام   ) D=نـاگيرايي ( مقايسه ضريب ايمني    

همان طور .  نشان داده شده است3مختلف در شكل 

شود، بـالاترين مقـدار       كه در اين شكل ملاحظه مي     

اين ضريب در هر دو مرحله رشدي براي رقم ديري          

ايـن در حـالي اسـت كـه در رقـم            . نمايه شده است  

زاهدي كمترين ناگيرايي نـسبت بـه دو رقـم ديگـر            

در نتيجه براي كنتـرل     . رد مطالعه ثبت شده است    مو

مؤثر آفت در رقم ديري به دز بالاتري از قـارچ نيـاز             

در حالي كه براي بكارگيري قـارچ در كنتـرل          . است

ميكروبي آفت در رقم سـاير بـه دز كمتـري احتيـاج          

از طرف ديگر ضريب ناگيرايي مرحلـه حـشره         . است

  . مي باشدكامل در سه رقم بالاتر از مرحله لاروي

 مراحـل  ايزمان كشندگي جدايه به تفكيـك بـر      

بـراي  در ارقـام مختلـف      رشدي حشره كامل و لارو      

هاي دزي كه تا پايان آزمايش نيمي از حشرات  گروه

ــدند ــف ش ــبه ،تل ــد  محاس ــكل(ش ــاي  ش . )5 و 4ه

بـراي  يب  تكشندگي به تر   درصد 50ترين زمان     پايين

رتيـب  لارو و حشره كامل مربوط به رقم سـاير بـه ت           

 50بــالاترين زمــان .  روز بــود68/6 و 69/4معــادل 

درصد كشندگي لارو و حشره كامل مربوط بـه رقـم           

  . روز بود07/7 و 42/6ديري به ترتيب معادل 

   بيانگر اين  هـيقات مشابـقـنظير تح  حقيقتاين 
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 مقايسه ضريب ايمني مراحل رشدي -3شكل 

 دندانه دار نسبت به جدايه مختلف شپشه

Iran441Cدر ارقام ساير، زاهدي و ديري   

  

است كه در نظر گرفتن اثرات گياه ميزبـان          واقعـيت

ــژه   ــه وي در مطالعــات دشــمنان طبيعــي بنــدپايان ب

ــت  ــاتوژن حــشرات از اهمي ــاي پ ــانيزم ه  ميكروارگ

طريق زيرا  گياهان ميزبان از . اي برخوردار است ويژه

نويـه خـود توانـايي اثـر بـر قـدرت            متابوليت هاي ثا  

بيمــاريزايي و توانــايي توليــد زهرابــه هــاي عوامــل 

بيماريزا دارند كه مـي توانـد اثـر محـدود كننـده در              

نظيـر چنـين    ). 18(توانايي كنترل آنها داشـته باشـد        

، نماتدها  )17و  11(هاي    تĤثيراتي در رابطه با ويروس    

شـده  مطالعـه  ) 7(هـا   و بـاكتري  ) 7و4(هـا     ، قارچ )1(

  . است

تـوان بـه      از جمله اين عوامل محدود كننده مـي       

هـا،    ها، آنتوسيانيدها، تـرپن     فنوليك اسيدها، فلاونول  

ها، ترپنوئيـدها، اسـيدهاي چـرب و          ها، كتون   نفتانول

مطالعات انجام ).  3(تركيبات مشابه ديگر اشاره نمود 

  نـشان داده B. bassianaشده در رابطـه بـا قـارچ    

 حــساسيت رويزمينــي  ســيباســت كــه نــوع رقــم 

هاي كلرادو نسبت به اين قـارچ مـؤثر بـوده             سوسك

 دفـاع   رويتوانـد     نوع رقم گياه ميزبان مي    ). 7(است  

موفق حشره ميزبان در مقابـل عامـل بيمـارگر و در            

 گاهي اين عامـل   . نتيجه ميزان بقاي آن تاثير گذارد     

طول دوره انكوباسيون عامل بيمارگر را در جمعيـت          

  اي كه عهـدر مطال. اهش داده استـبان كشره ميزـح

  
  الف

  
  ب

  
  ج

 درصد در دزهاي 50 زمان كشندگي -4شكل 

: ساير، ب: الف متفاوت در مرحله رشدي لارو

  ديري:زاهدي و ج
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  الف

  
  ب

  
  ج

 درصد در دزهاي 50 زمان كشندگي -5شكل 

متفاوت در مرحله رشدي حشره كامل ارقام  

 ديري:زاهدي و ج: ساير، ب: الف

نشان داده شـد كـه   انجام شده  B. bassiana روي

هاي آفت در نـرخ   نوع رقم گندم مورد تغذيه سوسك 

 مير ايجاد شده توسط اين قارچ بـر جمعيـت           مرگ و 

وجـود تركيبـات    ).  5(حشره ميزبان مؤثر بوده است      

، نيتـــروژن و ســـولفور در ســـنتز 1گلوكوزينـــولات

هاي لازم بـراي نفـوذ قـارچ بـه بـدن حـشره                آنزيم

نـرخ   ه حـاوي  ـك ـ  ارقـامي   . باشـد   زبان مؤثر مـي   ـمي

تري   از تركيبات مزبور باشند، شرايط مناسب     بيشتري  

ا براي ايجاد بيماري و بقاي آن در جمعيت حـشره           ر

بررسـي اثـرات چنـين      ). 9(كننـد     ميزبان فراهم مـي   

موادي در توانـايي بيمـاريزايي قـارچ مـورد بررسـي            

  .توصيه مي گردد

مقايسه روش تيمار خرما با اسـتفاده از        همچنين  

هاي تيمار نظير تيمارهاي     قارچ باواريا با ساير روش    

هاي حرارتي نـشان داد كـه        شتغيير اتمسفري و رو   

روش مزبور در حفظ خصوصيات كيفي خرماي تيمار        

. شــده مــؤثر بــوده و نتــايج مــشابهي داشــته اســت 

است كـه اسـتفاده از        مطالعات انجام شده نشان داده    

اتمسفر كنترل شده و تيمار بسته بندي سـبب حفـظ        

خصوصيات كيفي ميوه خرمـاي رقـم برحـي گـشته           

ته به طور مستقيم بـر شـدت        اتمسفر تغيير ياف  . است

تنفس ميوه تأثير گذاشته و با كاهش يا جلوگيري از          

هاي تجزيه كننده سبب حفـظ كيفيـت          فعاليت آنزيم 

  ).12(شود  ميوه مي

                                                 
1 -Glucosinolates 
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