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  واكنش ارقام چغندر قند به جدايه هاي قارچ عامل بيماري لكه گرد برگ

  *2 و سيد باقر محمودي1سعيد عباسي

  

  چكيده

از چهار استان خوزستان، اردبيل، گلستان و مازندران جمع آوري و خالص  Cercospora beticola جدايه 24تعداد 

هاي  پس از بهينه سازي توليد اسپور روي محيط.  انتخاب شدسازي گرديد و از هر استان يك جدايه به عنوان نماينده

كشت مختلف، تنوع بيماريزايي جدايه هاي منتخب روي پنج رقم با درجات مختلف مقاومت در شرايط گلخانه مطالعه 

خاب و در هر تك بوته چهار برگ بالغ و همسن انت. به اين منظور، گياهان چهار ماهه با بيمارگر مايه زني شدند. گرديد

 اسپور در ميلي ليتر تنظيم و جهت مايه زني مورد 3× 104غلظت اسپور در حد . هر برگ با يك جدايه مايه زني شد

) هر تكرار شامل هشت بوته(آزمايش در قالب طرح آزمايشي فاكتوريل كاملا تصادفي با چهار تكرار  .استفاده قرار گرفت

نتايج نشان داد كه ارقام از نظر هر دو صفت .  مورد بررسي بودندشدت آلودگي و طول دوره نهفتگي صفات. اجرا شد

. ترين آنها نسبت به بيماري شناخته شد ترين و پوما مقاوم  حساس191رقم . اختلاف معني داري با يكديگر دارند

اما از نظر طول جدايه هاي بيمارگر از نظر شدت آلودگي با يكديگر اختلاف معني داري داشتند و در دو گروه قرار گرفتند 

به . تعامل جدايه در رقم در ارتباط با هر دو صفت معني دار نشد. دوره نهفتگي با يكديگر اختلاف معني داري نداشتند

اين ترتيب به نظر مي رسد واكنش ارقام در برابر جدايه ها افتراقي نيست و مقاومت ارقام در برابر همه جدايه هاي 

  .بيمارگر در ايران موثر است

  

  Cercospora beticolaارزيابي مقاومت، توليد اسپور، تعامل جدايه در رقم، دوره نهفتگي، : ليد واژه هاك

  

  مقدمه    

كه عامل آن  سركوسپورايي برگي لكه

Cercospora beticola مهم ترين، مي باشد، از 

برگي  هاي بيماري ترين مخرب و شايع ترين

 يبيمار اين). 7( است جهان سطح در چغندرقند

به گونه اي كه  داشته وسيعي جغرافيايي انتشار

پراكنش جغرافيايي آن با گستره رويش ميزبان اصلي 

يكسان بوده و در تمامي مناطق ) چغندرقند(آن 

در . )12 و 7( كشت اين محصول مشاهده مي شود

از  چغندر قند ييايران بيماري لكه برگي سركوسپورا

ل، آذربايجان خوزستان، كرانه هاي درياي خزر، اردبي

غربي، خراسان شمالي، هرمزگان و فارس گزارش 

  ). 2(شده است 

اين بيماري باعث كاهش عملكرد و كيفيت 

 ها نشان داده است كه به بررسي. محصول مي شود

دليل كاهش فعاليت فتوسنتزي و شاخص سطح 

ازاي يك درصد افزايش در شدت آلودگي، برگ، به 

  يافته استعملكرد محصول سه دهم درصد كاهش

همچنين بيماري باعث مي شود ريشه هاي  .)9(

هاي انباري  چغندرقند مستعد آلودگي به پوسيدگي

. )20( شوند و قابليت انبارداري آنها كاهش يابد

  ، دانشگاه رازيدانشكده كشاورزيگروه گياه پزشكي،  استاديار-1
*

 _m@yahoo.com(bagher( بخش گياهپزشكي ،در قندچغناستاديار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر  :ول نويسنده مسئو-2

 13/6/89: تاريخ پذيرش   8/12/88: تاريخ دريافت
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بيماري درصد قند و مواد معدني محلول در ريشه را 

در گياهان آلوده درصد قند . تحت تاثير قرار مي دهد

نظير سديم، پتاسيم،  اكاهش يافته و ناخالصي ه

نيترات، آلفا آمينو اسيدها و بتايين افزايش مي يابد 

لذا علاوه بر كاهش عملكرد ريشه و درصد قند، 

  ).17( كيفيت فراوري نيز افت مي كند

ها يكي از ابزارهاي مهم در  كش استفاده از قارچ

. مديريت بيماري در مناطق گرم و مرطوب مي باشد

  جدايه هاي مقاوم به قارچاين امر منجر به ظهور

 كش و عدم مهار بيماري در آن مناطق شده است

در عين حال  و ساده ترين مقاوم ارقام از استفاده. )8(

 دلايل به و بوده بيماري مهار روش ترين مطمئن

 شيميايي كنترل بر محيطي زيست و اقتصادي

 سه نژاد فيزيولوژيك 1971در سال  .دارد ارجحيت

ر روي ارقام مختلف چغندر شناسايي براي بيمارگر ب

شد كه نژاد دو قدرت تهاجمي بيشتري نسبت به 

در اين مطالعات كه در . )21( نژادهاي ديگر داشت

كاليفرنيا صورت گرفت از ژنوتيپ هايي استفاده شد 

كه مقاومت آنها توسط يك ژن غالب كنترل مي 

 اما اين نوع مقاومت به دليل ناپايداري عملا .گرديد

 امروزه در تهيه ارقام ).18( د استفاده قرار نگرفتمور

مقاوم به بيماري از منابع با مقاومت چند ژني 

در اين نوع مقاومت كه ماهيت . استفاده مي كنند

هاي  كمي دارد در بروز صفت مقاومت مجموعه ژن

هاي مختلف ضروري مي  موجود روي كروموزوم

   ).11( باشد

ز تنوع  اCercospora beticolaبيمارگر 

اين تنوع . )15( مورفولوژيكي بالايي برخوردار است

در جدايه هاي ايراني اين بيمارگر نيز گزارش شده 

وجود تنوع ژنتيكي در جدايه هاي اين ). 4(است 

مطالعه جدايه هاي . قارچ نيز نشان داده شده است

جمع آوري شده از كشورهاي حوزه مديترانه با 

بيانگر چند شكلي  RAPD-PCRاستفاده از آناليز 

  . )6( هاي ژني بود در بسياري از مكان

با توجه به ماهيت كمي و كيفي مقاومت 

چغندرقند و تنوع جدايه هاي بيمارگر، اين سوال 

 مطرح است كه تعامل جدايه هاي بيمارگر با ژنوتيپ

به عبارت ديگر آيا ارقام . هاي ميزبان چگونه است

 در  را،اومتمقاوم در مناطق شيوع بيماري صفت مق

  سطح مطلوبي از خود بروز مي دهند يا خير؟

اين مطالعه با هدف بررسي تعامل جدايه در رقم، 

بيمارگر را از مناطق مختلف كشور جمع جدايه هاي 

 آوري و واكنش آنها را روي ارقام مختلف چغندر قند

  .ددر شرايط گلخانه بررسي نمو

  روش بررسي

  جدايه هاي قارچي

 قند مناطق مختلف كشور برگاز مزارع چغندر 

. هاي داراي علائم بيماري جمع آوري گرديد

آگار -اسپورهاي روي لكه ها به محيط كشت آب

منتقل و كشت خالص شده قارچ براي نگه داري به 

به منظور جلوگيري .  منتقل شدPDAمحيط كشت 

از كاهش قدرت بيماريزايي جدايه هاي بيمارگر، 

 روي رقم حساسجدايه ها تحت شرايط گلخانه 

 مايه زني و پس از ظهور علائم بيماري، مجددا 191

 ، از بين جدايه هاي به دست آمده.جداسازي شدند

قائم  (16، )خوزستان-از شوشتر (12جدايه هاي 

-آزادشهر (24و ) اردبيل-مغان (18، )مازندران-شهر

به عنوان جدايه هاي منتخب مناطق ) گلستان

  .ندجغرافيايي مختلف، انتخاب شد

  مايه تلقيحتهيه 

 مستلزم اي، گلخانه متعدد هاي آزمايش انجام

 كه است بيماري عامل اسپور نامحدود و سريع توليد

 پذير امكان سادگي به بيمارگر بطئي رشد به توجه با

 سوسپانسيون از مطالعه اين در رو، اين از. نيست

 كامل زني مايه جهت بيماري عامل ميسليوم و اسپور

 استفاده اسپور سريع تكثير و شتك محيط سطح

 توليد روش بهترين به يابي دست منظور به. گرديد
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1 كشت هاي محيط اسپور،
MA) 150 ملاس گرم 

 محيط ،)آگار گرم 20 و آب ليتر يك در چغندرقند

V8Aكشت 
 سبزي هشت عصارة ليتر     ميلي 200( 2

V8 گرم3 ليترآب، يك در CaCO3 گرم 20 و 

SBLEA  محيط كشت،)آگار
 گرم 250 عصارة( 3

 گرم 20 و آب ليتر يك در چغندرقند برگ پهنك

PCA  محيط كشتو) آگار
4

 سيب گرم 20 عصارة( 

 ليتر يك در آگار گرم 15 و هويج گرم 20 زميني،

 ،بود شده اشاره آنها به )15( علمي منابع در كه) آب

 شرايط تحت آزمايش اين. گرفتند قرار ارزيابي مورد

 انجام تكرار ده در و C 15˚ مايد در و مداوم نور

 يك  اي هفته دو كشت پرگنه سطح منظور اين به. شد

 و شده داده خراش V8A محيط روي بر قارچ جداية

 سوسپانسيون ،سترون مقطر آب افزودن از پس

 پتري ظروف زا هريك به و شده تهيه يكنواختي

 و شده اضافه حاصل سوسپانسيون از ليتر ميلي يك

. گرديد پخش كشت محيط سطح متما در دقت به

 شرايط در نگهداري روز چهار گذشت از پس نهايتاً

 پرگنة سطح مقطر آب ليتر ميلي ده افزودن با فوق،

 غلظت و شده داده شستشو مو قلم از استفاده با قارچ

 لام گلبول شمار از استفاده با حاصل سوسپانسيون

 واحد در شده توليد اسپور تعداد نهايتاً. گرديد تعيين

  .شد مقايسه و محاسبه كشت محيط سطح

  ارقام چغندر قند

 پنج رقم با درجات مختلف ازدر اين آزمايش 

مقاومت آنها قبلا در شرايط سطح مقاومت كه 

 191رقم ). 4( شد استفاده ،مزرعه بررسي شده بود

 Eudoraو ) ايران-از موسسه تحقيقات چغندر قند(

ارقام حساس، به عنوان ) سوئد-5از شركت سينجنتا(

به )  سوئد-از شركت سينجنتا (Monatunnaرقم 

از  (HM1836رقم عنوان رقم نسبتا حساس، 

                                                           

1- Molass Agar 
2- Vagatables 8 Agar 
3- Sugar Beet Leaf Extract Agar 
4- Potato Carrot Agar 
5- Syngenta 

به عنوان رقم نسبتا مقاوم و  )سوئد-شركت سينجنتا

به عنوان  )دانمارك-6از شركت ماريبو (Pumaرقم 

  .رقم مقاوم انتخاب شدند

  آزمون بيماريزايي

هاي  ابتدا بذرهاي ارقام چغندرقند در گلدان

پس از رشد، در مرحله . بزرگ مستطيلي كشت شدند

به هر گلدان (هاي سه كيلويي  چهار برگي به گلدان

منتقل و تا چهار ماه در شرايط دماي بين ) يك بوته

آزمايش . گراد نگهداري شدند  درجه سانتي35- 20

در قالب طرح آزمايشي فاكتوريل كاملا تصادفي با 

به اجرا در ) هشت بوتههر تكرار شامل (چهار تكرار 

 با توجه به تنوع واكنش تك بوته هاي ارقام، .آمد

كه مي تواند دقت آزمايش را تحت تاثير قرار دهد، 

لذا در هر تك بوته چهار برگ بالغ هم سن انتخاب 

به اين ترتيب هر جدايه بر . و علامت گذاري شدند

 غلظت اسپور در حد. رگ مايه زني شدبروي يك 

 در ميلي ليتر تنظيم و جهت مايه زني  اسپور3× 104

مايه زني توسط يك مه . مورد استفاده قرار گرفت

پاش دستي انجام شد و گياهان مايه زني شده به 

ساعت تحت شرايط رطوبت اشباع قرار  48مدت 

ه شدت آلودگي برمبناي پس از يك ما. گرفتند

محاسبه و مبناي  )17( مقياس عددي يك تا پانزده

  .م و جدايه هاي قارچي قرار گرفتمقايسه ارقا

 ارقام در بيماري نهفتگي دورة به منظور بررسي

 گياهان، درصد 50 در بيماري علائم ظهور ،انتخابي

 زني مايه گياهان. )13 (گرفت قرار محاسبه ملاك

 زمان و گرفتند قرار بازديد مورد روزه همه شده

 يادداشت گياهان تك تك در علائم اولين ظهور

 ميانگين آزمايش، اجراي دورة طي. گرديد برداري 

 از و گرديده محاسبه روز شبانه در گلخانه دماي

 دستخوش مدت اين طي گلخانه دماي كه آنجايي

 به بود، هوايي و آب شرايط تابع حدي تا و بوده تغيير

 نهفتگي دوره مقايسة جهت درجه -روز از زمان جاي

                                                           

6- Maribo 
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 .)14( گرديد استفاده مختلف ارقام در بيماري

 صورت زير فرمول مطابق درجات ـ روز محاسبة

  :گرفت

n    

Σ
   ( Tt – 5) 

  t =1   

 از روز حسب بر زمان معادل t فرمول اين در

 درصد 50 در علائم ظهور تا  (t = 1)زني مايه زمان

 بر روزانه دماي ميانگين Tt. است (t = n) گياهان

 حسب بر پايه دماي 5 و گراد سانتي درجة حسب

 تعيين منظور به بنابراين .باشد مي گراد سانتي درجة

 درجة پنج بالاي درجات روزـ نهفتگي دورة

 علائم ظهور زمان تا زني مايه زمان از سانتيگراد

 محاسبه تكرار هر گياهان صد در 50 در بيماري

 مربوطه تكرار براي نهفتگي دورة عنوان به و گرديده

   .گرديد منظور

  نتايج

 Cercospora اسپور يدتول روش سازي بهينه

beticola   
جدايه هاي مورد بررسي، از نظر ريخت شناسي 

 از حاصل نتايج). 1شكل (با يكديگر متفاوت بودند 

 اسپور توليد جهت مختلف كشت محيط چهار مقايسة

 گرديده ارائه 2 شكل در ستوني نمودار صورته ب

 تعداد شود مي ملاحظه نمودار اين در چنانكه. است

 V8A كشت محيط سطح واحد در شده ليدتو اسپور

 در لذا. است بوده ها محيط ساير از بيشتر

 استفاده كشت محيط اين از نيز مربوطه هاي آزمايش

 عدم صورت در مذكور، نمودار به توجه با. شد

 عصارة از توان مي كشت محيط اين به دسترسي

  .كرد استفاده مطلوبي نحو به نيز چغندرقند برگ

 
 

   

  

 )B( و علائم بيماري روي برگ )V8A )Aكشت   روي محيطC. beticola تنوع مورفولوژيكي جدايه هاي-1 شكل
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  )V8A و MA، PCA، SBLEA(  كشت محيط چهار سطح واحد در شده توليد اسپور تعداد مقايسة -2شكل

  

 هاي مربوط  تجزية واريانس ساده داده1ول جد

 متعلق C. beticola جدايه 4مقايسة بيماريزايي به 

نتايج . دهد به چهار استان مختلف كشور را نشان مي

هاي مورد مطالعه از  دهد كه جدايه حاصل نشان مي

نظر شدت آلودگي و دورة نهفتگي بيماري بر روي 

با اين . پنج رقم آزمايش با يكديگر اختلاف دارند

 كه نشان دهندة جدايه× وجود اثر متقابل ژنوتيپ 

بنابراين هر . دار نيست واكنش افتراقي است، معني

هاي بيمارگر قدرت تهاجمي متفاوتي  چند جدايه

اند ولي واكنش بيماريزايي در مورد همة  داشته

كه از  (12 جدايه .ها يكنواخت بوده است جدايه

بيشترين و جدايه ) خوزستان جمع آوري شده است

كمترين )  شده بودكه از گلستان جمع آوري (24

  ).2جدول (شدت آلودگي را ايجاد كردند 

  

هاي  هاي مربوط به مطالعة تنوع بيماريزايي تعدادي از جدايه تجزية واريانس ساده داده -1 جدول

  بيمارگر بر اساس پراكندگي جغرافيايي

  

  ميانگين مربعات 

  شدت آلودگي   دورة نهفتگي

  

 درجة آزادي

  

  منابع تغييرات

 

12042 **  368/3   ژنوتيپ  4  ** 

2686 **  320/0   جدايه 3  ** 

242 ns  010/0  ns  12 اثرات متقابل  

  خطا 60  0085/0  135
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   روي ارقام مختلف چغندرقندC. beticola شدت آلودگي جدايه هاي -2جدول 

 جدايه  12  16  18  24  ميانگين

    رقم

45/1  a 29/1  47/1  44/1  61/1  191 

17/1  b 02/1  16/1  31/1  39/1  Eudora 

5/0  c 38/0  54/0  49/0  6/0  HM1836 

2/1  b 1  29/1  12/1  41/1  Monathunna 

43/0  c 34/0  48/0  38/0  52/0  Puma 

  b 8 /0   a 98/0  ab 19/0   a1/ 1   Mean 

  مي باشند داراي تفاوت معني دار ن %5 بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين هاي داراي حروف يكسان از نظر آماري

  

  تنوع بيماريزايي

ارقام از نظر مقاومت به بيماري با يكديگر 

 Pumaارقام ). 2جدول (اختلاف معني داري داشتند 

 191به عنوان مقاومترين و رقم  HM1836و 

  . ترين آنها بودند حساس

ارقام با ) 3جدول (از منظر دوره نهفتگي بيماري 

اس رقم حس. يكديگر اختلاف معني داري داشتند

 بيشترين دوره Puma كمترين و رقم مقاوم 191

  در اين شرايط جدايه هاي. نهفتگي را دارا بودند

 C. beticola تفاوت معني داري نداشتند.  

  

  

   روي ارقام مختلف چغندرقندC. beticola در جدايه هاي )روز-درجه (  دوره نهفتگي-3جدول 

  جدايه  12  16  18  24  ميانگين

  رقم

5/197  c 217  195  25/189  75/188  191 

216 bc 225  75/223  75/205  5/209  Eudora 

56/258  a 274  5/253  25/264  5/242  HM1836  

81/224  b 75/234  25/228  25/222  214  Monathunna  

44/260  a 280  25/258  269  5/234  Puma  

  15/276  a 75/231  a 1/230 a 85/217  a Mean  

  . داراي تفاوت معني دار نمي باشند %5 بر اساس آزمون دانكن در سطح نظر آماريميانگين هاي داراي حروف يكسان از 
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  بحث

نتايج تنوع بيماريزايي نشان داد كه جدايه هاي 

با اين . مورد مطالعه از نظر قدرت تهاجمي متفاوتند

حال واكنش افتراقي در بين جدايه ها مشاهده 

هاي عامل  وجود اختلاف در جمعيت. نگرديد

در اين . امري كاملا بديهي به نظر مي رسدبيماري 

مطالعه نيز جدايه هاي آزمايشي در صفات متعددي 

نظير شكل و رنگ پرگنه، توانايي توليد اسپور و 

اختلاف بارزي ) داده هاي منتشر نشده(اندازه اسپور 

بنابر اين بعيد نيست اگر درصد جوانه زني . داشتند

 و  توليد توكسيناسپور، درصد نفوذ از روزنه، توانايي

به تبع آن شدت بيماريزايي جدايه هاي مختلف با 

يكديگر فرق كند اما آنچه در تدوين و اجراي برنامه 

هاي به نژادي اهميت دارد مسئله ماهيت رابطه 

اختلاف قدرت تهاجمي جدايه . بيمارگر است-ميزبان

در برنامه  هاي عامل بيماريزا امري طبيعي بوده و

ز مشكل ساز نمي باشد اما آنجا كه هاي به نژادي ني

هاي مختلف بيمارگر  اختلاف در بيماريزايي جمعيت

 بيمارگر به صورت افتراقي -هاي ميزبان در واكنش

بروز يافته و بنابر اين رقمي كه در برابر تعدادي از 

جدايه هاي بيمارگر مقاوم است در برابر تعداد 

ديگري از جدايه ها واكنش حساسيت نشان مي 

هايي كه بر اساس  در اين مورد جمعيت. دده

هاي افتراقي تفكيك مي شوند به عنوان  واكنش

نژاد فيزيولوژيك شناخته مي شوند و در برنامه هاي 

اي به مورد اجرا گذاشته  به نژادي نيز تمهيدات ويژه

  .مي شود

  مسئله وجود نژادهاي فيزيولوژيك در مورد

 C. beticola ه قرار نيز به تفصيل مورد مطالع

 بر مبناي مقايسه 1971در سال . گرفته است

بيماريزايي جدايه هاي سركوسپورا بر روي تعدادي از 

ارقام چغندر قند سه نژاد فيزيولوژيك شناسايي 

 اما مقاومت منوژنيكي كه بر اساس آن )21( كردند

اين نژادها قابل تفكيك بودند به دليل تخصصي 

بردي مورد بودن و ناپايداري عملا در سطح كار

از طرفي  )10( استفاده به نژادگران قرار نگرفت

اي ه  بر اساس داده)16 و 5(هاي متعدد  گزارش

دهد كه مقاومت ارقام تجارتي  اي نشان مي مزرعه

چغندر قند در شرايط اقليمي بسيار متفاوت كاملا 

نتايج اين تحقيق و ارزيابيهاي . پايدار مي باشد

 اختصاصي مقاومت نيز ماهيت غير) 4( مزرعه اي

ارقام تجارتي چغندرقند به بيماري لكه برگي 

سركوسپورايي را كه در منابع مختلف به آن اشاره 

تاكنون تحقيق .  تاييد مي كند)19 و 10( شده است

  مدوني در خصوص تنوع در بيماريزايي جدايه هاي

 C. beticola به هر حال . در ايران انجام نشده بود

شان داد عليرغم تنوع در نتايج اين مطالعه ن

   و بيماريزايي جدايه هاي )1 شَكل( مورفولوژي

C. beticola ارقام مقاوم )3 و 2ول اجد( در ايران ،

بروز مي واكنش نسبتا يكساني از خود در برابر آنها 

توان ارزيابي مقاومت به بيماري را در  لذا مي. دهند

مطالعات . شرايط مزرعه در يك منطقه انجام داد

شته منطقه قائم شهر را براي ارزيابي مقاومت گذ

هاي چغندر قند مناسب تشخيص داده  ارقام و لاين

   ).3 و 1(است 
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