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63 89، اسفند ماه 2 شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

اي با دقت ثابت جهت تخمين جمعيت سن گيري دنبالهالگوي توزيع فضايي و مدل نمونه

در مزارع گندم ديم  Eurygaster integriceps Put. (Het.: Scutelleridae) رماد

  استان اردبيل

  *3سيد علي اصغر فتحيو  2عبدالامير محيسني، 1زاده نكيسا بخشي

  

  

  

 

  

  

  

  

 چكيده

در اين . باشد  از آفات مهم گندم در منطقه فيروزآباد استان اردبيل مي.Eurygaster integriceps Put ،سن گندم

و جهت شد   بررسيبا استفاده از كادر يك متر مربعي پراكنش فضايي جمعيت سن مادر در مزارع گندم ديم ،تحقيق

R=96/0يوني ايوائو با مدل رگرس.  ارائه شداي با دقت ثابت گيري دنباله مدل نمونه تخمين جمعيت آفت
به مدل   نسبت2

R=81/0تيلور با 
 بزرگتر 1داري از  به شكل معني) β=12/1( شاخص تجمع ايوائو .ها نشان داد  برازش بهتري با داده2

جمعيت سن مادر، ميانگين تراكم جهت تخمين . باشد  سن مادر مي جمعيتبود كه نشان دهنده تجمعي بودن پراكنش

 ارزيابي RVSPافزار  با نرمهاي جداگانه  سري از داده10اعتبار مدل ارايه شده با استفاده از . ده شداز روش كنو استفا

نتايج اين تحقيق .  عدد كادر بود14 و 101 ، به ترتيب25/0 و 1/0متوسط تعداد نمونه لازم در سطح دقت . گرديد

-ش تعداد نمونه و تخمين سريع جمعيت سن مادر، مياي با دقت ثابت با كاه گيري دنباله دهد كه روش نمونهنشان مي

  . جهت مديريت اين آفت باشدمناسبي گيري تواند روش تصميم

  

  اردبيلاي با دقت ثابت، گيري دنبالهنمونه سن گندم، توزيع فضايي،: كليد واژه ها

  

  مقدمه                                

 درصد سطح زير كشت 70 غلات ،در حال حاضر

 درصد پروتئين 50ياهان زراعي را تشكيل داده و گ

گندم از نظر . دنكأمين مي را تها نياز انسانمورد

توليد، سطح زيركشت و تأمين غذاي انسان ميزان 

در ). 6(ترين محصول كشاورزي ايران است مهم

 در استان اردبيل 1387 و 1386 زراعي هايسال

به ترتيب ) آبي و ديم(سطح زيركشت گندم 

سن گندم با نام ). 4( هكتار بود 234923 و 348566

  .Eurygaster integriceps Put علمي

(Het.: Scutelleridae)  ترين آفت گندم و مهم

اين آفت با تغذيه ). 7(شود جو در ايران محسوب مي

 موجب ،مراحل مختلف رويشي از گندم و جو در

هاي نانوايي آرد گندمكيفيت كاهش عملكرد و 

استفاده از سموم  ).5 و 2(گردد يده ميخسارت د

كنترل سن  مؤثرشيميايي در حال حاضر تنها روش 

 در بسياري از ،علاوه بر اين). 8(گندم در ايران است 

پاشي مزارع مناطق ايران از جمله استان اردبيل سم

گندم مطابق با اصول صحيح مديريت سن گندم 

اين آفت رويه عليه هاي بيپاشي سم. شودانجام نمي

هاي علاوه بر هزينه بالاي مصرف سموم، آلودگي

    دانشگاه محقق اردبيلي، اردبيل، دانشكده كشاورزيپزشكي، گروه گياهكارشناسي ارشد سابق دانشجوي  -1

    استاديار پژوهش، عضو هيئت علمي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد-2
*

  )saafathi@gmail.com( شگاه محقق اردبيلي، اردبيلانددانشكده كشاورزي، پزشكي،  گروه گياهاستاديار : نويسنده مسؤول -3

 12/8/89 :تاريخ پذيرش    20/11/88 :تاريخ دريافت
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64  ...الگوي توزيع فضايي و مدل نمونه گيري دنباله اي: بخشي زاده و همكاران

زيست محيطي و نيز بر هم زدن تعادل اكولوژيكي را 

در صورت عدم كنترل شيميايي اين . به دنبال دارد

همه ساله به محصول گندم آن  خسارت ،آفت

 سطح ، سال اخير25طي . بوداقتصادي خواهد 

 هكتار 75000 از ايران شيميايي اين آفت در كنترل

 هكتار در سال 1700000 به بيش از 1355در سال 

 به بعد كاهش 1384 ولي، از سال ، افزايش1383

 ،1387 تا 1384هاي در سال). 7 و 3 (يافته است

خسارت سن گندم در مناطق كورائيم، گيوي و 

. فيروزآباد در استان اردبيل به شدت افزايش يافت

ها به سالبرخي از در خسارت آفت در اين مناطق 

. حدي رسيد كه تقريباً هيچ محصولي برداشت نشد

 در برخي از مناطق به منظور كشاورزانبنابراين 

 كنترل اين آفت به جاي گندم، اقدام به كشت جو

آنچه مسلم است كاربرد سموم بايد اما  ).14 (كردند

بر اساس تعيين آستانه زيان اقتصادي آفت صورت 

گيري مناسب براي بنابراين، روش نمونه. گيرد

  . باشد تخمين جمعيت آفت بسيار مهم مي

گيري از جمعيت حشرات به منظور مطالعه نمونه

ها، تعيين سطح زيان اقتصادي،  ديناميسم جمعيت

تعيين زمان مناسب كنترل شيميايي، شناسايي و 

ها هاي آفت و دشمنان طبيعي آنتخمين تعداد گونه

-ه به اينكه نمونهبا توج). 15 و 9(شود انجام مي

هاي مديريت آفات به شمار  پايه اوليه برنامه،برداري

 بنابراين تعيين تعداد نمونه مناسب براي ،رودمي

-نمونه. باشد ميمهمبسيار تخمين جمعيت آفات 

بندي مناسبي از  روشي است كه رتبه،ايگيري دنباله

جمعيت آفات را بر پايه ميانگين تراكم جمعيت نشان 

 اين روش با كاهش تعداد نمونه و ،همچنين. دهدمي

 ميزان دقت، افزايشبرداري و زمان لازم براي نمونه

 از  راتواند تخمين سريع و در عين حال مطمئنيمي

 معين ).36و 23، 17، 7(جمعيت آفات ارايه دهد 

اده فدر منطقه ورامين با است) 13(نميني و همكاران 

اي به روش دنبالهبرداري گيري، نمونهاز تور حشره

به . آگاهي سن گندم ارايه دادندوالد را جهت پيش

-نمونه كه واحد صورتي در) 8(عبدالهي گزارش 

 شود، معادلات گرفته نظر در زدن تور  بار10گيري 

 ايگيري دنبالهنمونه طرح در گيريتصميم خطوط

  در. خواهد بود=n44/1y±59/9مادر  سن براي

 خطوط معادلات  بروجردشهرستان ديم گندم مزارع

 مربع  متر5/0 و 25/0براي كادرهاي  گيريتصميم

 =n63/0y±44/7 و =n32/0y±62/7ترتيب  به

 تخمين منظور  بههمچنين. )10 (گزارش شده است

-مدل ،در مزارع گندم ديم بروجرد مادر سن جمعيت

 روش به ثابت دقت با ايدنباله گيرينمونه هاي

 با بزرگ، كادر براي وكن و كوچك كادر  برايگرين

 شد  طراحي25/0 و 15/0، 1/0دقت  سطح سه

 براي گرين، ايدنباله گيرينمونه در مدل. )12(

 و 25/0دقت  سطوح در مادر سن جمعيت تخمين

  درو  كوچككادرعدد  157 و 26 ترتيب  به1/0

 90 و 16 ترتيب به كنو ايدنباله گيرينمونه مدل

يين الگوي پراكنش تع .)12(  استنيازبزرگ  كادر

 اكولوژيكي هاي آفات نيز از ويژگيجمعيت فضايي 

در از اركان مهم  و باشد مي جمعيتمهم يك

اي، محسوب برداري دنبالههاي نمونهطراحي برنامه

  .)7 و 1(شود مي

 ابتدا الگوي توزيع فضايي ،در اين تحقيق

هاي مادر پس از ريزش در مزارع گندم جمعيت سن

 متر 1 هاييروزآباد با استفاده از كادرديم منطقه ف

 به منظور ،سپس . مورد بررسي قرار گرفتيمربع

هاي مادر در مزارع گندم ديم تخمين جمعيت سن

طراحي و اي با دقت ثابت گيري دنبالهمدل نمونه

   .ارايه شد

هامواد و روش  

  برداريمنطقه مورد مطالعه و روش نمونه

ه آلوده به  منطق1387 و 1386هاي طي سال

 از سطح ارتفاع باسن گندم در شهرستان فيروزآباد 

 N '35 عرض جغرافيايي  متر،1800 تا 1650 دريا

º37طول جغرافيايي  و E '15 º48 جهت نمونه 

با توجه به اينكه در منطقه مورد . برداري انتخاب شد
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65 89، اسفند ماه 2 شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

مطالعه مزرعه بزرگ با مساحت مناسب براي انجام 

جمعيت سن گندم وجود برداري جهت تخمين  نمونه

 مزرعه گندم 10نداشت، لذا در اين منطقه تعداد 

كه (مربع   متر2000مجاور هم هر كدام به مساحت 

به عنوان يك ) ها كشت شده بودرقم سرداري در آن

ها  برداريمزرعه واحد آزمايشي براي انجام نمونه

ها از زمان مهاجرت بردارينمونه. انتخاب شدند

هاي زمستاني به گندم از پناهگاهحشرات كامل سن 

سوي مزارع گندم از مرحله به ساقه رفتن آغاز شد و 

در اين . گيري انجام شدهر سه روز يك بار نمونه

چوبي به مساحت يك متر مربع تحقيق از كادر مربع 

تعداد نمونه لازم با استفاده از فرمول . استفاده شد

  :محاسبه گرديد) 22 (1هسو و همكاران

)1(                            222 )()(
x

S

D

Z
N

α

=  

انحراف  S،  مناسبتعداد نمونه Nرابطه در اين 

-دادهميانگين  x برداري اوليه،هاي نمونهداده معيار

 عدد جدول مربوطه αZ/2برداري اوليه و هاي نمونه

، مقدار αراي  ب1/0باشد كه با در نظر گرفتن  مي

 دقت آزمايشنيز سطح  Dگردد؛   مي96/1آن برابر 

گيري تعداد به اين ترتيب در هر بار نمونه. باشد مي

هاي  كادر چوبي به طور تصادفي در قسمت100

 مزرعه 10شامل (مختلف مزرعه واحد آزمايشي 

 متر از حاشيه مزرعه 5به استثناي ) مجاور هم

ه شد، سپس تعداد حشرات كامل موجود در هر انداخت

   .كادر به تفكيك نر و ماده شمارش و يادداشت شدند

  هاي پراكنش بررسي شاخص

    تيلورb شاخص-الف

)( بين واريانس جمعيت 2طبق قانون تيلور 2s و 

bبطه را x)(تراكم جمعيت ميانگين 
xas =2

 

بين ) ضرايب تيلور( b وa براي محاسبه .برقرار است

)(مقادير 2sLogو)(xLog  رابطه رگرسيوني زير

  :برقرار شد

                                                 
1- Hsu et al.  

2- Taylor's power low 

)2(            )()()( 2 xbLogaLogsLog +=  

د كه به باش عرض از مبداء مي a: در اين رابطه

 شاخصي )شيب خط( b و اندازه نمونه بستگي دارد

نشان دادن نوع پراكنش جمعيت است و براي 

 آن به ترتيب 1از مقادير كوچكتر، مساوي و بزرگتر 

 تصادفي و ، يكنواختهايپراكنشنشان دهنده 

  ).32  و15 (باشدميتجمعي 

  ايوائو β شاخص -ب

ني رابطه رگرسيودر حقيقت شيب  3شاخص ايوائو

*بين
x) و ميانگين ) 4شاخص متوسط ازدحام لويد

    :باشدمي زير هايطبق فرمول) x(جمعيت 

)3(                               *x xα β= +   

)4(                     1)/( 2* −+= xsxx   

نشان دهنده تمايل افراد  α :تاين معادلا در

يا دافعه ) در صورت مثبت بودن(به تجمع جمعيت 

 همانندβ است و ) در صورت منفي بودن(بين افراد 

b پراكنش منعكس كننده نوع ،تيلور شاخص 

  ).38( باشدميجمعيت 

وط دار بودن اختلاف شيب خط آزمون معني

 β تيلور و bشاخص (رگرسيون محاسبه شده 
  : بررسي گرديدt به كمك آماره 1عدد با ) ايوائو

)5(                    slopeSEslopet /)1( −= 

     جدول با درجه آزاديtمحاسبه شده با  tمقدار 

1-Nقدرمطلق مقدار اگر.  مقايسه شد t محاسبه 

 هاي شاخصباشد، اختلاف بزرگتر  جدولtشده از 

b  تيلور ياβ پراكنشدار و  معني1عدد با  ايوائو 

 به ).35  و20( خواهد بودفضايي آفت تجمعي 

هاي دو داده رگرسيون وطمنظور مقايسه شيب خط

  : از رابطه زير استفاده شد،برداريسال نمونه

)6          ( 22

21 21
/)( bb SESEbbt +−=  

                                                 
3- Iwao 's patchiness regression 

4- Loyd's mean crowding index 
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66  ...الگوي توزيع فضايي و مدل نمونه گيري دنباله اي: بخشي زاده و همكاران

شــيب خطــوط رگرســيون و  b2 و b1 فــوقدر رابطـه  

SEb1   و SEb2        نيز خطاهاي استاندارد مربوط بـه دو 

 tمحاسبه شده بـا      tمقدار  . خط مورد مقايسه هستند   
 مقايــسه و N2 N1 + - 2 جــدول بــا درجــه آزادي

تـر بـود، در آن صـورت بـين          چنانچه از آن كوچـك    

آمـاري  رگرسـيوني از نظـر       دو معادلـه   bهايامتررپا

دار وجود نداشـته و در نتيجـه تجميـع          اختلاف معني 

هاي دو سال از نظر آمـاري مجـاز خواهـد بـود             داده

)20.( 

 بـراي   1اي با دقت ثابت   گيري دنباله مدل نمونه 

  گذرانهاي زمستانتخمين جمعيت سن

دو سال با مدل هر هاي  كه دادهبا توجه به اين

 راين از پارامترايوائو برازش بهتري نشان دادند، بناب

برداري  هاي اين مدل جهت طراحي مدل نمونه

 .اي با دقت ثابت به روش كنو استفاده شد دنباله

خط و ) n(تعداد نمونه مورد نياز طبق اين روش 

براي دستيابي به  )Tn (اي گيري دنباله توقف نمونه

 زير هاي  از رابطه،)D (دقت ثابتيك سطح 

   :)37(ند دمحاسبه ش

)7(                              

n
D

T
n 1

1

2 −
−

+
=

β

α
  

)8(                                         
2

1

D
n

−
=

β
  

نياز براي نمونه مورد  تعداد n در اين معادلات،

سطح دقت ثابت  D ،تراكم جمعيتتخمين ميانگين 

 در 25/0و  15/0، 10/0  اين پژوهش معادل دركه

در  رگرسيونيضرايب  βو  α .فته شدنظر گر

  ). 37 (باشند  ميايوائومعادله 

اي با دقت گيري دنبالهاعتبارسنجي مدل نمونه

 ثابت

اي گيري دنبالهبه منظور اعتبارسنجي مدل نمونه

RVSP از نرم افزار ،با دقت ثابت
). 26( استفاده شد 2

                                                 
1- Fixed- Precision Sequential Sampling Plans 

2- The Resampling for Validation of Sampling  

Plans (= RVSP) 

-اي از دادهنجي مدل با استفاده از مجموعهساعتبار

هاي تيلور و  پارامتريهاي مستقل كه در محاسبه

. شدايوائو مورد استفاده قرار نگرفته بودند، انجام 

شود ها به صورت تصادفي انجام ميانتخاب اين داده

اما بايد دامنه ميانگين تراكم جمعيت آفت مورد نظر 

 نخست كليه ،ين منظوربراي ا. را در بر داشته باشد

سپس . ها به صورت صعودي مرتب شدندداده

گروه تقسيم و از هر گروه يك  10ها به ميانگين

هاي  داده. ميانگين به صورت تصادفي انتخاب شد

ها جهت اعتبارسنجي مدل مربوط به اين ميانگين

  ).28 و 26(كنو استفاده شد 

  هاتجزيه و تحليل داده

ها از نرم افزارهاي ادهبراي تجزيه و تحليل د

SAS )31 ()و) جهت محاسبه خطاي استاندارد 

RVSPو براي رسم منحني از نرم افزار Excel 

  .استفاده گرديد 2003

  

  يج و بحثانت

   هاي تيلور و ايوائو پارامتربرآورد

هاي  ضرايب تيلور و ايوائو براي دادهنتايج برآورد 

 1جدول در  به طور جداگانه 1387 و 1386دو سال 

ها   داده،يب تبيينابر اساس مقدار ضر. اند  شدهارايه

 ، رگرسيوني ايوائو در مقايسه با مدل تيلور با مدل

بررسي شيب خطوط . شتندبرازش بهتري دا

ايوائو در دو سال نشان داد تيلور و رگرسيون مدل 

هاي دو سال  كه اختلاف اين پارامتر براي داده

هاي مدل تخمين پارامتربنابراين . دار نيست معني

ايوائو در منطقه مورد مطالعه، با استفاده از تيلور و 

هاي دو سال انجام  رگرسيون مشترك مجموع داده

  ). 1جدول  (شد

تعيين پراكنش جمعيت سن مادر در مزارع 

    متر مربع1گندم ديم با استفاده از كادر 

 با ) ايوائوβ ضريب(مقايسه شيب خط رگرسيون 

ن داد كه پراكنش سن مادر در مزارع  نشا1عدد 

   اول و دوم به ترتيب تصادفي و هايگندم در سال
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67 89، اسفند ماه 2 شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

برداري از رگرسيوني دو مدل تيلور و ايوائو مربوط به نمونه هاي حاصل از تجزيهپارامتر -1 جدول

 منطقه  در مزارع گندم ديميمتر مربع 1هاي با استفاده از كادر  .integriceps  Eهاي مادر  جمعيت سن

  1387 و 1386هاي  فيروزآباد اردبيل طي سال

  مدل

  رگرسيون

 ±عرض از مبداء   سال

  خطاي استاندارد

)α ± SE(  

شيب خط رگرسيون 

   خطاي استاندارد±

)b,β ± SE(  

ضريب 

  تبيين

)R
2(  

درجه 

  آزادي

)df( 

دامنه 

ميانگين 

  جمعيت

 tمقدار 

  شده محاسبه

 ns5/1    5/0-1/9  11  91/0  176/1±117/0  37/1±076/0  1386  تيلور

 ns45/1  3/0-9/8  16  79/0  241/1±166/0  98/0±089/0  1387  تيلور

 ns51/1  5/0-1/9  11  96/0  103/1±07/0  347/0±36/0  1386  ايوائو

 9/2*  3/0-9/8  16  97/0  155/1±05/0  114/0±23/0  1387  ايوائو

 3/0-1/9  17  81/0  235/1±089/0  92/0±089/0  1386-87  تيلور
*22/2 

  64/2*  3/0-1/9  17  96/0  120/1±054/0  -098/0±254/0  1386-87  ئوايوا

nsباشد مي05/0 در سطح احتمال 1دار شيب خط رگرسيون از عدد دار و اختلاف معنيبه ترتيب نشان دهنده اختلاف غير معني*   و.  

  

 ايوائو β ضريب رغم اين اختلافعلي. دبوتجمعي 

 معنيطور  بههاي دو سال   دادهمجموع مربوط به 

بنابراين، پراكنش ). 1جدول (  بزرگتر بود1ي از دار 

هاي مادر در مزارع گندم ديم منطقه فيروزآباد سن

تجمعي بودن پراكنش اين آفت در . تجمعي بود

ن ديگر و با استفاده از امناطق مختلف توسط محقق

، 8( تأييد شده است ،برداري هاي مختلف نمونهروش

يلور و ايوائو براي تعيين نوع  مدل ت).30 و 13، 10

 براي مثال. شود پراكنش ساير آفات نيز استفاده مي

 مدل ايوائو در مقايسه با تيلور است كه گزارش شده

ي پراكنش تريپس هابرازش بهتري با داده

Frankliniella occidentalis P.روي خيار  

  نشان=49/1β با  و شيب خط رگرسيونداشت

). 36(بود اكنش اين آفت دهنده تجمعي بودن پر 

 درهمچنين در تحقيق ديگر گزارش شده است كه 

  گونهدو براي تيلور bپارامتر  گندم زمستانه مزارع

  و.Schizaphis graminum R شته

Rhopalosiphum padi L.و 76/1  با به ترتيب 

 كه  بود1از بزرگتر داري  معني طور به61/1

 شتهگونه و د هر دهنده تجمعي بودن پراكنش نشان

 ،اينقطه كنه دو پراكنش  همچنين).19 (بود

Tetranychus urticae Koch،با  روي شمعداني 

مدل تيلور از نوع تجمعي گزارش شده  استفاده از

  ).27 (است

 مدل كنو جهت تخمين جمعيت سنجياعتبار

   ي متر مربع1 هايسن مادر با استفاده از كادر

افزار  مك نرم مدل كنو به كسنجياعتبارنتايج 

RVSP  ارايه شده است4 و 3، 2 هايجدولدر . 

تعداد نمونه لازم جهت تخمين جمعيت سن مادر در 

 تا 13 از 15/0دقت در ، 288 تا 30 از 1/0دقت 

 . كادر متغير بود39 تا 4 از 25/0 دقت در و 120

 ميانگين تعداد نمونه لازم براي تخمين ،همچنين

ه سطح دقت به ساين هاي مادر در جمعيت سن

 سطح .محاسبه شدكادر عدد  14 و 42، 101ترتيب 

برداري متفاوت  بسته به هدف برنامه نمونه،دقت

برداري تخمين چنانچه هدف از نمونه. باشدمي

هاي تحقيقاتي باشد، تعداد  جمعيت آفت جهت برنامه

 اما ،شود  محاسبه 1/0 دقت بانمونه مورد نياز بايد 

برداري تخمين جمعيت آفت جهت  اگر هدف از نمونه

گيري در خصوص مديريت آگاهي و تصميم پيش

 25/0 دقت باآفت باشد، تعداد نمونه مورد نياز بايد 

 مدل با بررسي) 9(  محيسني).32( گردد برآورد

اي سن مادر در مزارع گندم ديم  گيري دنباله نمونه

   كه متوسط تعداد كردشهرستان بروجرد گزارش 
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 گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل كنو براي كادر  بار نمونه500سازي حاصل از  تايج شبيهن -2جدول

  1/0دقت   در مزارع گندم ديم با سطحE. integricepsگيري از سن مادر   در نمونهي متر مربع1 هاي

  گيري متوالي بار نمونه500هاي به دست آمده براي ميانگين آماره    

شماره 

  داده

ميانگين 

م تراك

  مشاهده شده

ميانگين 

  جمعيت
  تعداد نمونه مورد نياز  ميزان سطح دقت

  حداقل  حداكثر  ميانگين  حداقل  حداكثر  ميانگين      

1  5/0  51/0  1/0  1/0  09/0  288  396  200  

2  8/0  79/0  1/0  11/0  09/0  190  251  137  

3  1  01/1  08/0  09/0  07/0  151  192  127  

4  4/1  46/1  1/0  11/0  09/0  109  135  82  

5  6/2  56/2  09/0  11/0  07/0  69  86  56  

6  2/3  04/3  09/0  12/0  07/0  61  73  50  

7  2/5  24/5  1/0  12/0  08/0  42  51  34  

8  5/6  71/6  09/0  12/0  05/0  36  43  31  

9  5/7  56/7  09/0  1/0  06/0  33  39  29  

10  9/8  53/9  1/0  14/0  05/0  30  35  26  

  2/77  1/130  9/100  07/0  11/0  094/0  84/3  76/3  ميانگين

  

  

 گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل كنو براي كادر  بار نمونه500سازي حاصل از  نتايج شبيه -3جدول

  15/0دقت   در مزارع گندم ديم با سطحE. integricepsگيري از سن مادر   در نمونهي متر مربع1 هاي

  گيري متوالي بار نمونه500هاي به دست آمده براي ميانگين آماره    

شماره 

  داده

ميانگين تراكم 

  مشاهده شده

ميانگين 

  جمعيت
  تعداد نمونه مورد نياز  ميزان سطح دقت

  حداقل  حداكثر  ميانگين  حداقل  حداكثر  ميانگين      

1  5/0  51/0  15/0  16/0  14/0  120  173  77  

2  8/0  80/0  16/0  18/0  12/0  79  115  50  

3  1  02/1  13/0  14/0  09/0  63  87  46  

4  4/1  49/1  16/0  19/0  12/0  46  66  32  

5  6/2  57/2  15/0  19/0  1/0  29  41  21  

6  2/3  04/3  15/0  20/0  09/0  26  34  19  

7  2/5  29/5  15/0  20/0  09/0  18  24  13  

8  5/6  75/6  13/0  20/0  05/0  15  20  12  

9  5/7  58/7  13/0  19/0  08/0  14  18  12  

10  9/8  52/9  115/0  13/0  05/0  13  16  11  

  3/29  4/59  3/42  09/0  18/0  146/0  86/3  76/3  ميانگين
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 گيري مجدد جهت اعتبارسنجي مدل كنو براي كادر  بار نمونه500سازي حاصل از  نتايج شبيه -4جدول

  25/0دقت   در مزارع گندم ديم با سطحE. integricepsگيري از سن مادر   در نمونهي متر مربع1 هاي

  

  

 و 1/0ر سطوح دقت د گيرينمونه لازم براي تصميم

 ي متر مربع1عدد كادر  12 و 30  به ترتيب15/0

نتايج ايشان نشان داد كه با همچنين، . دباش مي

- تعداد نمونه لازم جهت تصميم،افزايش سطح دقت

  در)11 (همكاران و محيسني .يابدگيري افزايش مي

 گرين گزارش خود با استفاده از مدل ديگر تحقيق

 براي يمربعمتر 1/0كادر  از چنانچه كردند كه

گندم ديم مزارع  از جمعيت سن گندم در گيرينمونه

 هاي سنپوره جمعيت براي تخمين شود، استفاده

 سطح در جديد، نسل كامل و حشره پنج و سه، چهار

 لازم كادر 47 و 44، 40، 48  به ترتيب25/0دقت 

 با افزايش سطح ايشان گزارش كردند كه. باشدمي

 و 284 ،261، 278تعداد كادر لازم به  ،1/0دقت به 

 هايايشان تعداد كادر. يابدعدد افزايش مي 306

هاي پوره براي تخمين جمعيت ي را متر مربع1/0

 سه، چهار و پنج و حشرات كامل سن گندم در سن

، 37ترتيب   به،25/0مزارع گندم ديم با سطح دقت 

به ترتيب  1/0 عدد و در سطح دقت 39 و 35، 31

 نتايج .كردند گزارشعدد  253 و 229، 238، 253

حشرات گزارش  هايمشابهي در مورد ساير گونه

 گزارش كردند كه در) 24 (1 و همكارانكخ .اندشده

 تعداد نمونه براي تخمين ميانگين، 25/0سطح دقت 

 Harmonia axyridis جمعيت كفشدوزك

(Pallas) 65 با افزايشو بود ذرت شيرين بوته  

- لازم براي تصميم بوتهتعداد ،1/0ه سطح دقت ب

) 16 (2بيرز و جونز.  يافت عدد افزايش205گيري به 

 به 3/0با كاهش سطح دقت از  گزارش كردند كه

. كاهش يافت درصد 25زم لا تعداد نمونه ،4/0

تراكم جهت تخمين ) 28 (3ارورك و هاچيسون

 ،خوار اروپايي ذرتجمعيت دو گونه كرم ساقه

Ostrinia nubilalis (Hubner)، خوار بلال و كرم

يك مدل  ،Helicoverpa zea (Boddie) ،ذرت

                                                 
1-Koch et al. 

2-Beers & Jones 

3-O'Rourke & Hutchison 

  گيري متوالي بار نمونه500هاي به دست آمده براي ميانگين آماره    

شماره 

  داده

ميانگين تراكم 

  مشاهده شده

ميانگين 

  جمعيت
  تعداد نمونه مورد نياز  ميزان سطح دقت

  حداقل  حداكثر  ميانگين  حداقل  حداكثر  ميانگين      

1  5/0  53/0  27/0  31/0  2/0  39  80  18  

2  8/0  83/0  27/0  35/0  18/0  26  50  14  

3  1  05/1  22/0  27/0  09/0  20  37  12  

4  4/1  55/1  27/0  37/0  17/0  15  27  8  

5  6/2  67/2  25/0  39/0  06/0  10  19  6  

6  2/3  16/3  25/0  41/0  00/0  9  14  5  

7  2/5  37/5  24/0  41/0  00/0  6  10  4  

8  5/6  84/6  22/0  48/0  00/0  5  9  4  

9  5/7  74/7  22/0  40/0  00/0  5  7  4  

10  9/8  91/9  25/0  52/0  00/0  4  7  4  

  9/7  26  9/13  07/0  39/0  246/0  96/3  76/3  ميانگين
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در گونه اول . طراحي كردنداي را گيري دنبالهنمونه

 تعداد نمونه ميانگين، شت تصادفي دايكه پراكنش

 و 38 به ترتيب 1/0 و 25/0لازم در سطوح دقت 

گونه دوم در كه  در صورتي،بود) خوشه( نمونه 227

 يكنواخت داشت، تعداد نمونه مورد نياز يكنشكه پرا

 160 و 27 به ترتيب 1/0 و 25/0 در سطوح دقت

دهد كه علاوه  اين نتيجه نشان مي. خوشه بود عدد

 نوع پراكنش آفت نيز در تعداد نمونه ،بر سطح دقت

به طوري كه در پراكنش . ثير دارد تامورد نياز

د نمونه تصادفي در مقايسه با پراكنش يكنواخت تعدا

  .بيشتري مورد نياز است

 تعداد نمونه مورد نياز براي تخمين ،همچنين

جمعيت، با ميانگين تراكم جمعيت رابطه معكوس 

 زماني كه ،در تحقيق حاضر ).1شكل (شت دا

 4/1گيري ميانگين تراكم سن مادر در واحد نمونه

با  ميانگين به طور 25/0، در سطح دقت ودعدد ب

 به طور 15/0در سطح دقت ، كادر 15انداختن 

به  1/0 در سطح دقت و كادر 46با انداختن  ميانگين

 توقف نمونهخط   كادر109 با انداختن ميانگينطور 

 و 4 و 3، 2هاي  جدول ( شدقطع اي گيري دنباله

 عدد 2/5با افزايش ميانگين جمعيت به ). 2شكل 

و  15/0، 1/0 در سطوح دقت متر مربعسن مادر در 

كادر خط توقف   عدد6 و 18، 42 رتيب به ت25/0

 و 4 و 3، 2هاي  جدول (كند  ميقطع را بردارينمونه

  آفت با افزايش ميانگين جمعيت،بنابراين ).2شكل 

 و  پاركر.يابدتعداد نمونه مورد نياز كاهش مي

در مناطق شمالي سوريه براي ) 30 (1همكاران

در زير  E. integricepsتخمين جمعيت سن مادر 

اي را طراحي و برداري دنبالهتان كاج مدل نمونهدرخ

بررسي جمعيت سن مادر در  ايشان با. ارايه كردند

كامل زمستان  پناهگاه حشرات(زير درختان كاج 

در سطح دقت  تعداد نمونه مورد نياز را )گذران

 عدد 15 ، سن مادر در متر مربع60و ميانگين 25/0

                                                 
1- Parker et al. 

به  تگزارش كردند كه با كاهش ميانگين جمعي

 سن مادر در متر مربع، تعداد نمونه لازم 5كمتر از 

بر اساس همچنين .  عدد افزايش يافت50به بيش از 

 15اين تحقيق هنگامي كه ميانگين تعداد نمونه 

- توقف نمونه25/0عدد درخت باشد، در سطح دقت 

برداري زماني است كه فراواني تجمعي سن مادر 

) درخت(برداري ه حشره بالغ به ازاي واحد نمون600

باشد، در حالي كه در همين سطح دقت و با ميانگين 

 حشره 139، فراواني تجمعي )درخت( عدد نمونه 30

-برداري معرف پايان نمونهبالغ به ازاي واحد نمونه

 براي لازم نمونه تغيير تعداد .برداري خواهد بود

تخمين جمعيت آفات در تحقيقات هاجسن و 

 و و پاراجولي) 25( ٣همكاران لي و ،)21 (2همكاران

خطوط توقف  .نيز تاييد شده است) 29 (4همكاران

اي با دقت ثابت در سطوح دقت  گيري دنباله نمونه

كاربرد . اند  ارايه شده2 در شكل 25/0 و 15/0، 1/0

با دقت ثابت به اين اي دنبالهگيري نمونه مدلعملي 

توالي برداري بايد به طور مباشد كه نمونهصورت مي

 فراواني ،بردارينمونهنوبت انجام شود و بعد از هر 

با شكل  تجمعي آفت به ازاي تعداد نمونه گرفته شده

 تجمعي سن مادر از خط فراواني اگر.  مقايسه شود2

برداري به معناي پايان نمونهقرار بگيرد توقف بالاتر 

در زير خط توقف  تجمعياما اگر فراواني . باشدمي

  برداري بايد تا زمان تصميممل نمونهواقع شود، ع

بررسي تعداد نمونه مورد نياز . گيري قطعي ادامه يابد

 1هاي كادرهاي مادر با استفاده از جهت تخمين سن

متر مربعي در مزارع گندم شهرستان فيروزآباد نشان 

لازم نسبت   تعداد نمونه25/0داد كه در سطح دقت 

محيسني .  درصد كاهش يافت86به روش معمولي 

 گرين مدل در نياز مورد نمونه بررسي تعدادبا ) 9(

هاي كادر از استفاده با مادر سن گيري ازنمونه براي

  در  لازم نمونه تعداد داد كه نشان مربعي  متر25/0

                                                 
2- Hodgson et al.  

3- Lee et al.  

4- Parajulee et al. 
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سطح  در سه  خطوط توقف نمونه گيري-2 شكل 

اي گيري دنباله در نمونه25/0 و 15/0، 1/0دقت 

  از سن گندم مادر، مزارع گندم فيروزآباد، اردبيل

  

  

 25/0 و 1/0هاي در دقتروش معمولي  با مقايسه

 .يافتدرصد كاهش  42/71 و12/75به ترتيب 

 كادر ومورد نياز در مدل كنو  كاهش تعداد نمونه

به ترتيب  25/0 و 1/0هاي  با دقتي متر مربع5/0

معين نميني و همكاران . درصد بود 84/79 و 75/82

 درصد 90را برداري اين روش نمونه نيز كارايي) 13(

برداري رايج جهت تخمين جمعيت بيشتر از نمونه

 و هول كاروا،نينهمچ. سن گندم گزارش كردند

برداري نيز گزارش كردند كه نمونه) 18 (1همكاران

 تعداد ،برداري معموليمقايسه با نمونه اي دردنباله

 درصد 77گيري را نمونه نمونه مورد نياز جهت

  .دهدكاهش مي

براي بسياري از آفات كليدي از جمله كرم 

، )Helicoverpa zea Boddie(خوار ذرت خوشه

، )Pieris rapae Linnaeus(كلم سفيده كوچك 

 Chilo suppressalis( برنجخوار كرم ساقه

Walker(خوارهاي گل، سن )Lygus spp.( ،

 Hypera postica(سرخرطومي يونجه 

Gyllenhall( ،سوسك زنگدار غلات 

)Cryptolestes ferrugineus Stephens ( و

 Lasioderma serricorne( سوسك توتون

Fab( و ارايه شده  طراحياي نبالهگيري دنمونه

برداري هاي نمونهبرنامه). 33 و 23، 18(است 

هاي مختلف فصل   زمان،مختلفاي در مناطق دنباله

  ديگرسال به گياهان مختلف از سالي  ورشدي

مهار عوامل پذيري به  اين تغيير.باشدمتغير مي

ها، نوع پراكنش كش، كاربرد آفتشناختيزيست

ه ميزبان و شرايط محيطي مختلف آفت، كيفيت گيا

از آن جا  ).34(از جمله دما و بارندگي وابسته است 

  برنامهدرگيري و كاهش هزينه، كه فرايند تصميم

 د، بنابراين نمونهنباشآفات حياتي مي هاي مديريت

اي با دقت ثابت با توجه به اين كه از برداري دنباله

هاي شرو از )هانمونه كاهش تعداد(نظر هزينه 

تر اقتصادي  تخمين تراكم جمعيت آفاتيمعمول

 از جمعيت تري راو دقيقتر باشد و برآورد سريعمي

آفات جمعيت در پيش آگاهي لذا دهد، آفت ارايه مي

  .اي داردكاربرد بسيار گسترده

  

 سپاسگزاري

 محقق دانشگاهپژوهشي از معاونت محترم 

 پروژه و اردبيلي به خاطر حمايت مالي در اجراي اين

                                                 
1- Carvalho et al. 
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مهندس پريسا هنرمند مسئول محترم  نيز خانم

بخش حفظ نباتات مديريت جهاد كشاورزي 

شهرستان گيوي و فيروزآباد به خاطر همكاري در 

  .گردداجراي اين تحقيق تقدير و تشكر مي
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