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   به كرم ساقه خوار  برنج مقاومتموثر در مكانيزم هايصفات كمي 

(Chilo suppressalis (Walker)) 

  5 و ترانه اسكو4، فرامرز علينيا3، نادعلي باقري2، نادعلي بابائيان جلودار*1 حسينيسيده زهرا

  
  

*
   كشاورزي و منابع طبيعي ساري  علوم دانشگاهي، دانشكده علوم زراعكارشناسي ارشد اصلاح نباتاتدانشجوي سابق :  نويسنده مسؤول-1

(Zahra.hosseini96@yahoo.com)  
   و منابع طبيعي ساري  علوم كشاورزيدانشكده علوم زراعي، دانشگاهاستاد  -2

   منابع طبيعي ساري  وكشاورزيعلوم دانشكده علوم زراعي، دانشگاه ت علمي ئعضو هي -3

  شور موسسه گياه پزشكي كيت علمئعضو هي -4

   مازندرانسسه برنج كشور،ت علمي موئعضو هي -5

  12/8/89 :تاريخ پذيرش   15/2/88 :تاريخ دريافت

  

  چكيده 

 مقاومت  هايدر اين تحقيق مكانيزم. استفاده از ارقام مقاوم يكي از رايج ترين روش هاي مديريت آفات مي باشد

در در شرايط گلخانه اي  تكرار 3 تصادفي با ب طرح كاملا در قال برنج ژنوتيپ 10در ) آنتي زنوز، آنتي بيوز و تحمل(

در سال  Chilo suppressalis (walker) نسبت به كرم ساقه خوار نواريدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

زن ميانگين و براي مقاومت آنتي زنوز، دستجات تخم پروانه كرم ساقه خوار روي برگ. مورد بررسي قرار گرفت 1387

همچنين درصد سفيد شدن خوشه براي . لارو و درصد بقاي لارو براي مقاومت آنتي بيوز مورد اندازه گيري قرار گرفتند

نتايج نشان داد كه بيشترين دستجات تخم، درصد . برآورد تحمل به كرم ساقه خوار نواري مورد ارزيابي قرار گرفت

و بيشترين ميانگين وزن  )F8) ديلماني× سنگ طارم (( 3لاين بقاي لارو، مرگ جوانه مركزي و سفيد شدن خوشه در 

با بالاترين درصد  )F8) ديلماني× سنگ طارم (( 3 لاينبنابراين. بوده است) F8) نوك سياه× IRRI-2( (5لارو در لاين 

 4بعنوان حساسترين و لاين ) X=17/89(و بالاترين درصد سفيد شدن خوشه ) X=33/92(مرگ جوانه مركزي 

و پائين ترين درصد سفيد شدن خوشه ) X=66/1(با پائين ترين درصد مرگ جوانه مركزي  )F8) نوك سياه× فجر((

)38/30=X (همبستگي  .ندناسايي شدنواري برنج ش ترين ژنوتيپ ها نسبت به كرم ساقه خوار قاومعنوان مه ب

 ي آنتي بيوزمقاومت، قطر ساقه و تعداد پنجه در يآنتي زنوزمقاومت فيل برگ در وصفات نشان داد كه ارتفاع بوته و كلر

  .  موثر مي باشندگياه و قطر ساقه در تحمل 

  

  جبرنژنوتيپ هاي ، Chilo suppressalis  ، كرم ساقه خوار نواري گياهانمقاومت: واژه هاكليد 

  

  مقدمه

مهمترين ماده غذايي  ).Oryza sativa L(برنج 

 درصد كالري مورد نياز 40در جهان است كه 

 در ميان تعداد .جمعيت جهان را تامين مي كند

زنده و غير زنده كه زاي استرس عوامل زيادي از 

عملكرد برنج را تحت تاثير قرار مي دهند، آفات و 

 و 10(د ترين آنها هستن امراض گياهي جزء مهم

كاربرد سموم به طور مداوم خطرات زيادي را ). 18

در بر دارد كه از آن جمله مي توان آلودگي محيط 

زيست، مقاوم شدن آفات نسبت به سموم و از بين 

  .)20 (بردن و مسموم كردن آبزيان را نام برد

كشت گياهان مقاوم به حشرات يكي از روش 

د استفاده هاي حفظ نباتات مي باشد كه قرن ها مور

عمده ترين مزيت كشت گياهان مقاوم به . بوده است

. حشرات كاهش يافتن ميزان هزينه هاي توليد است
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78 ...وثر در مكانيزم هاي مقاومت برنجصفات كمي م: حسيني و همكاران

به اين منظور تحقيقات زيادي براي يافتن 

صوصيات مطلوب در مقاوم سازي گياهان صورت خ

مكانيزم هاي مقاومت شامل سه ). 4( گرفته است

 از عدم مكانيسم آنتي زنوز عبارت است. مورد است

 است كهتوانايي گياه در پذيرايي از حشره گياه خوار 

جبور مي شود كه گياه ميزبان در نتيجه حشره آفت م

را انتخاب نمايد و معرف خصوصيات  يديگر

. )21 (مورفولوژيكي و شيميايي ويژه گياه مي باشد

ي بيوز نوع ويژه اي از مقاومت گياهان به حشرات تآن

مقاوم بر روي بيولوژي مي باشد كه در آن گياه 

حشره اي كه سعي در استفاده از آن گياه به عنوان 

در ايجاد آنتي . ميزبان دارد تاثير منفي مي گذارد

بيوز، مكانيسم هاي دفع شيميايي و مورفولوژيكي 

گياه ممكن است با دارا بودن . هر دو موثر مي باشند

قدرت تحمل و يا توانايي ترميم خسارت وارد شده 

توسط جمعيت هايي برابر جمعيت هاي موجود بر آن 

در روي گياهان حساس نسبت به خسارت حشرات 

 اين نوع مقاومت را اصطلاحاً  باشدمقاومت داشته

تحمل يك پديده ذاتي و ژنتيكي . تحمل مي گويند

است كه گياه را قادر مي سازد كه علي رغم حضور و 

حشره آفت گياه به رشد طبيعي خود ادامه داده و 

  ).  4(سارت وارد شده را ترميم نمايد خ

خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و يا 

ژنتيكي گياه روي رفتار حشره براي انتخاب ميزبان 

بررسي تعيين نوع در ). 15 و 8 (مي گذاردتاثير 

 نسبت به كرم ساقه خوار مقاومت شش رقم برنج

 در مؤسسه تحقيقات 78و 1377 در سال هاي نواري

بالاترين ميانگين وزن لارو رشت، در ر برنج كشو

همچنين بين . مشاهده شد ارقام اوندا و طارم روي

تعداد پنجه و ميانگين وزن لارو همبستگي منفي 

 1همكاران وهنريش ). 2(معني داري مشاهده شد 

، گزارش نمودند كه يكي از دلايل كاهش وزن )9(

م در لاروها، تغذيه نامناسب روي گياهان نسبتاً مقاو

                                                           

1- Heinriches et al.  

مي باشد و بيان داشتند كه اين موضوع سبب مي 

 ضعيف شده و مبارزه كيشود حشره از نظر فيزيولوژي

  بهدليل ديگر را. شيميايي عليه آنها مؤثرتر واقع شود

 گياه پنجه  زياد تعدادضعيف بودن ساقه به دليل

بررسي  روش غربال گري را براي آنها. نسبت دادند

گياهان نسبت به مقاومت هاي شناسايي شده در 

هاي مقاومت در برنامه  حشرات، براي استفاده از ژن

 آنها بيان داشتند كه در .هاي اصلاحي مفيد دانستند

آسيا و آمريكاي لاتين، مكانيزم تحمل در مقايسه با 

مبارزه فيزيولوژيكي و شيميايي در مورد كرم ساقه 

 اهميت بيشتري برخوردار مي خوار و زنجرك برگ از

اعلام نمودند كه مقاومت  )16 (2وشخاندا و پ .باشد

بر پايه صفات ارثي استوار است، اما برخي از صفات 

خيلي متغير هستند و تحت تأثير شرايط اقليمي 

حتي ممكن است شرايط . نوسان پيدا مي كنند

محيطي براي گياه و حشره بطور نامساوي مناسب 

به طوري كه ممكن است از خسارت حشره . باشند

لذا تصور مي . ري كرده يا آن را تشديد نمايدجلوگي

شود كه عوامل مختلف مي توانند به نحوي مقاومت 

 نبيا) 3(صائب و اسكو . را تحت تأثير قرار دهند

داشتند كه آلودگي ارقام برنج، همبستگي زيادي با 

طول و عرض برگ پرچم نداشته اما ارتفاع ساقه و 

پروانه كرم ساقه بوته ارقام بيشترين تاثير را در جلب 

به عبارت ديگر، . داشته استجهت تخمريزي خوار 

 در مرحله ذكر شده بالابين صفات مورفولوژيكي 

رويشي و زايشي برنج با آلودگي نسل هاي اول و 

دوم كرم ساقه خوار همبستگي معني داري وجود 

و پاتاناك ) 12 (3مارتين و همكاران. داشته است

 نقش مثبت و مؤثر رد مودر) 18 (4مارجون و پاتاك

ارتفاع بوته در افزايش آلودگي ارقام برنج به كرم 

  .ساقه خوار اتفاق نظر دارند

                                                           

2- Panda & Khush 

3- Martin et al.  

4- Patanakmarjorn & Pathak 
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بررسي سه ساله روي رقم نعمت نشان داده است 

كه اين رقم داراي صفات مطلوبي است كه بايد از 

جهات مختلف آناتوميكي، فيزيكي و شيميايي به 

مل مؤثر در طور دقيق مورد بررسي قرار گيرد تا عوا

افزايش مقاومت اين رقم به كرم ساقه خوار نواري 

اعلام ) 5 (1خوشو چودري ). 3(مشخص گردد 

كردند كه خصوصيات مختلف مورفولوژيكي، 

عوامل فيزيولوژيكي به  آناتوميكي، بيوشيميايي و

عنوان عوامل ايجاد كننده مقاومت به كرم ساقه 

 كه برخي همچنين آنها بيان داشتند. خوار مي باشند

شده با مقاومت همبستگي دارند، اما  از عوامل ياد

ممكن است كه آنها واقعاً مكانيسم هاي مقاومت را 

اظهار نمود كه استفاده از ) 6( 2دنت. نداشته باشند

مقاومت ميزبان به طور مؤثر تاكنون در دنيا به كار 

گرفته نشده است ولي در به كارگيري آن تلاش مي 

 مدت قابل طولاني اين روش در شود و اينكه آيا

  . استفاده باشد، مورد بحث است

 شمال كرم ساقه خوار برنج از آفات عمده منطقه

 مي باشد و چنانچه مبارزه اي اساسي در قالب كشور

كنترل آن انجام نگيرد خسارت شديدي به برنج مي 

. رساند و محصول آنرا به شدت كاهش مي دهد

يكي اريته هاي مقاوم بنابراين، تلاش براي يافتن و

. از اجزاي مهم مديريت تلفيقي اين آفت مي باشد

مختلف هدف از اين پژوهش بررسي مقاومت ارقام 

   نسبت به كرم ساقه خوار نواريبرنج
C. suppressalis  در شرايط گلخانه مي باشد تا در

ده لاين هاي مقاوم و خصوصيات هصورت مشا

حي برنج مطلوب در مقاومت در برنامه هاي اصلا

  .مورد توجه قرار گيرد

  

  مواد و روش ها

اين آزمـايش در گلخانـه ي پژوهـشي دانـشگاه           

علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري در سال زراعي  

                                                           

1- Chaudary & Khush 

2- Dent 

ــن منطقــه در عــرض .  انجــام گرفــت88-1387 اي

 دقيقـه شـمالي و طــول   39 درجـه و  36جغرافيـايي  

 متـر   16 دقيقـه شـرقي و       4 درجـه و     53جغرافيايي  

 براي ارزيابي مقاومت .  سطح دريا واقع است    ارتفاع از 

) F8نسل  ( اصلاح شده برنج     ژنوتيپ هاي   از تعدادي

،  C. suppressalisنسبت به كرم ساقه خوار نواري

 در خزانه به طور جداگانه كشت          بذور اين ژنوتيپ ها   

  ). 1جدول (گرديد 

بعد از بذرپاشي، نشاء ها در داخل گلدان هاي 

صورت ه  سانتي متر ب38انه پلاستيكي با قطر ده

اين آزمايش در قالب . تك بوته در گلخانه نشاء شدند

) ژنوتيپ هاي برنج( تيمار 10 تصادفي با طرح كاملا

گلدان ها در گلخانه با پارچه .  تكرار اجراء شد3در 

 روز بعد از 25آلوده سازي . توري محصور شدند

ه  پروانه تاز20نشاكاري به صورت رهاسازي روزانه 

از شفيره خارج شده در گلخانه ي آنتي زنوز صورت 

 2اين كار با قراردادن همه ي پروانه ها در . گرفت

ظرف پلاستيكي و به حالت آويزان از سقف گلخانه 

اين . و سپس بازگذاشتن درب آن صورت گرفت

اين . مرحله از ارزيابي به حالت انتخابي بوده است

ورت  روز پشت سرهم ص3حالت رها سازي در 

جهت ارزيابي دستجات تخم، آمار برداري سه . گرفت

روز بعد از آلوده سازي توسط آخرين پروانه ها انجام 

شد و تعداد دستجات تخم و تعداد هر دسته روي 

جهت بررسي . ژنوتيپ ها با يكديگر مقايسه گرديدند

، آلوده )اثر گياه روي بيولوژي حشره(آنتي بيوز 

 ي انجام گرديد كه روزه طور45سازي پنجه هاي 

تعداد پنجه بوته ها در هر ظرف يكسان و لاروهاي 

استفاده شده جهت آلوده سازي براي هر بوته كشت 

از . بود) لارو هاي سن يك(شده در ظرف هم سن 

 لارو روي جوان 2لاروهاي تازه تفريخ شده به تعداد 

ترين برگ هر پنجه قرار داده و به اين ترتيب آلوده 

براي جلوگيري از انتقال . فتسازي صورت گر

لاروها به گياهان ديگر، گلدان ها طوري قرار گرفتند
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   ارقام و لاين هاي اصلاحي برنج مورد بررسي در اين آزمايش-1جدول 

شماره 

  لاين

شماره   نام لاين

  لاين

  نام لاين

  F8 ) دشت×سنگ طارم (  F8  6 /(IR58025A/R2) سپيدرود(  1

  سنگ طارم  F8  7 /(IR58025A/R2) سپيدرود(  2

  IRRI-2( F8  ×حسني(  F8  8) ديلماني× سنگ طارم (  3

  ندا  F8  9 )نوك سياه× فجر(  4

5  )× IRRI-2نوك سياه ( F8  10  ) ديلماني×دائي شصتك ( F8  

  

  

. كه برگ يك لاين با لاين ديگر تماس نداشته باشد

 روز بعد از آلوده سازي، با شكافتن گياهان از 25

ها آماربرداري گرديد و سپس وزن لارو و شفيره آن

ضمناً، از طريق . لاروها و شفيره ها اندازه گيري شد

شمارش لاروهاي زنده و شفيره هاي تشكيل شده و 

   ).7(، درصد بقا محاسبه گرديد 1با استفاده از فرمول 

 و 14، 7پنجه هايي با جوانه مركزي خشك شده 

 روز پس از آلوده سازي، جهت وضعيت آلوده 28

 خوشه هاي سفيد شده  همچنيندن پنجه ها وش

پس از رسيدن خوشه و در زمان درو ثبت و درصد 

  .آنها محاسبه گرديد

براي بررسي تحمل به كرم ساقه خوار نواري، 

 سانتي 38هايي با قطر   روزه در گلدان20بوته هاي 

براي .  بوته نشاء شدند2متر با سه كپه و در هر كپه

گلدانها با . نظر گرفته شد گلدان در 3هر واريته، 

 40آلوده سازي بعد از . پارچه توري محصور شدند

 10(روز، بعد از يكسان نمودن پنجه هاي هر گلدان 

 براي هر 1 لارو سن 2به وسيله ) پنجه در هر گلدان

براي حفظ يكنواختي آزمايش . پنجه صورت گرفت

. از لاروهاي هم سن براي آلوده سازي استفاده شد

 روز بعد از آلوده سازي انجام 28داري نمونه بر

 در زمان برداشت 1خوشه هاي سفيد شدهگرفت و 

 كه به طور )پروانه( بالغ تعداد حشرات. ثبت گرديد

 روزانه ظاهر شدند جمع آوري و ثبت گرديد و مجددا

                                                           

1- white head 

 انتقال ي حشرهساو هر بوته تعداد مبه همان ژنوتيپ

خم از هر سه روز بعد، روزانه دستجات ت. داده شدند

قفس جمع آوري شده و در داخل پتري همراه با 

هر پتري به .  مرطوب قرار داده شدندصافيكاغذ 

پس از تفريخ لاروها، به . يك ظرف اختصاص داشت

درصد مرگ طور روزانه از هر گلدان آماربرداري 

جوانه مركزي و درصد سفيد شدن خوشه صورت 

در ). 7(ت  و تا پايان تفريخ اين كار ادامه يافگرفت

پايان، ميزان محصول ارقام آزمايشي و تيمار شاهد 

با يكديگر مورد ) همان ارقام بدون آلوده سازي(

مقايسه قرار گرفته و درصد تأثير پذيري عملكرد از 

   .  محاسبه شد2فرمول 

همچنين صفات ارتفاع ساقه، قطر ساقه، تعداد 

پنجه، تعداد خوشه، طول و عرض اولين برگ، طول 

ض برگ پرچم در مراحل مختلف رشد اندازه و عر

گيري شده و ارتباط آن با توده هاي تخم و درصد 

و سفيد شدن خوشه مورد بررسي  2بقا، جوانه مرگي

 مورد  3قطر ساقه با استفاده از كوليس. قرار گرفت

در مرحله گلدهي مقدار . اندازه گيري قرار گرفت

-SPAD (4فيل سنجوفيل برگ با استفاده از كلروكلر

(502Plusنمونه برداري به .  اندازه گيري شد

صورت تصادفي انجام گرفت و داده هاي حاصله با 

  مورد SPSS  و SAS آماري هايكمك نرم افزار

                                                           

2- Dead heart 

3- Culis 

4- Chlorophyll meter 
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          1فرمول 
   درصد بقا=) تعداد شفيره يا لارو زنده/كل لارو مورد استفاده براي آلوده سازي (× 100

   2فرمول 

 درصد تأثيرپذيري= )]  ميزان محصول گياه آلوده-ميزان محصول گياه شاهد /(در گياه شاهدميزان محصول  [× 100

  

  

تجزيه واريانس قرار گرفت و مقايسه ميانگين ها بـا          

  .آزمون چند دامنه اي دانكن انجام گرديد

  

  نتايج و بحث

 تجزيه واريانس صفات مورد بررسي ژنوتيپ 2جدول 

 كرم ساقه خوار هاي آزمايشي در شرايط آلودگي به

.  نواري برنج را در شرايط گلخانه اي نشان مي دهد

اين نتايج نشان داد كه صفات مورد مطالعه تفاوت 

همچنين جدول ). P=01/0(بسيار معني داري دارند 

، مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در شرايط 3

بر اساس نتايج بدست . گلخانه را نشان مي دهد

دستجات تخم در ژنوتيپ هاي آمده، ميانگين بالاي 

  و ميانگين پائين دستجات تخم در 8 و 7، 6، 3، 2

.  مشاهده گرديد10، 9، 5، 4، 1ژنوتيپ هاي 

همچنين نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون گام به 

ه ميزان كلروفيل برگ به تنهايي، گام نشان داد ك

 از تغييرات مربوط دستجات تخم را ) درصد643/0(

  ).4جدول ( نمود روي گياه تبيين

به اين معني كه پروانه كرم ساقه خوار به سمت 

ژنوتيپ هايي كه داراي كلروفيل برگ بيشتري 

هستند جذب شده و تمايل بيشتري براي تخمريزي 

برخي خصوصيات مورفولوژيكي . روي آن ها دارند

گياهان نيز ممكن است با جلوگيري و يا ايجاد 

 حسي حشره به اخلال در عملكرد طبيعي اندام هاي

صورت عاملي بازدارنده در مقابل عمل تغذيه يا 

  ). 23 و 4(تخمريزي حشره عمل كنند 

  

  

 تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در لاين هاي اميد بخش برنج به كرم ساقه خوار نواري -2جدول 

Chilo suppressalis (Walker) در شرايط گلخانه  

  ربعاتميانگين م

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي
 خوشه سفيدي مرگ جوانه مركزي  درصد بقا  ميانگين وزن لارو  دستجات تخم

  37/177∗∗  52/1892∗∗  91/635∗∗  81/1573∗∗  21/1  ∗∗  9  تيمار

  38/37  24/23  51/14  18/88  15/0  20  اشتباه

CV (%)   78/21  61/12  89/5  83/17  86/20  

   درصد1؛ معني دار در سطح احتمال ∗∗ 
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82 ...وثر در مكانيزم هاي مقاومت برنجصفات كمي م: حسيني و همكاران

يسه ميانگين صفات مختلف در ارزيابي مقاومت لاين هاي اميد بخش برنج به كرم ساقه  مقا-3جدول 

  در شرايط گلخانه Chilo suppressalis (Walker) خوار نواري

  شماره

  لاين

دستجات 

تعداد ( تخم

  )دسته

ميانگين 

  وزن لارو

  )ميلي گرم(

درصد 

  بقاي لارو

(%)  

مرگ جوانه 

 (%)مركزي 

خوشه 

 (%) سفيدي

  قطر ساقه

  )ميلي متر(

ميانگين 

پوكي دانه 

  )تعداد(

كلروفيل 

  برگ

آلودگي 

(%)  

درصد تاثير 

پذيري عملكرد 

  (%)دانه 

1  cd  09/4  bc66/81  c66/55  de66/16  c66/55  e14/6 ef12/12 b16/42 cd10/52 bc07/19 

2  ab40/5  c68  b94/78  def33/8  b94/78  c42/6 F g46/8 d36/34 bcd  30/55c15 

3  a53/5  bc66/74  a17/89  a33/92  a17/89  a43/7 a69/94 c80/37 a37/66 a50/90 

4  d70/3  de50  d30/38  f66/1  d38/30  h41/4 g61/3 cd13/36 bc09/58 c49/9 

5  bcd46/4  a33/113  c88/58  de66/14  c88/58  f52/5 e92/13 a96/46 ab53/61 c89/6 

6  ab19/5  ab  97  c77/61  d0/20  c77/61  f46/5 d86/25 e80/26 d62/47 c78/16 

7  ab33/5  ab97  a29/88  b0/55  a29/88  d26/6 c97/47 a83/45 bcd5/53 bc28/29 

8  abc76/4  bc80  c55/54  c0/35  c55/54  g31/5 c42/48 c30/37 cd19/52 b33/53 

9  bcd43/4  cd65  c79/61  ef33/6  c79/61  b53/6 g68/5 a63/45 d43/48 bc77/17 

10  cd  16/4  cd66/57  c48/58  d33/20  c48/58  b54/6 b39/54 d70/34 bcd  40/55cb75/25 

  . درصد معني دار نيست1 ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند تفاوتشان در سطح 

  

 تجزيه رگرسيون مرحله اي صفات مورد مطالعه موثر در تعداد دستجات تخم كرم ساقه خوار -4 جدول

 Chilo suppressalis (Walker) برنج

R  پارامتر هاي مدل  متغير اضافه شده به مدل
R   جزء2

 F   مدل2

  X 1(  276/0  643/0  643/0  ∗∗076/27(فيل وكلر

        617/0  عرض از مبدا

X1 276/0  +617/0=     y )دستجات تخم(  

  

اعلام كردند كه ميزان  ،)11 (1و همكاران حسيني

وانه كرم  جذب پردرفيل در برگ برنج وغلظت كلر

ساقه خوار برنج براي تخمريزي موثر است و پروانه 

فيل بيشتري دارند براي وگياهاني را كه كلر

 ميانگين ميزان بالاي .تخمريزي انتخاب مي نمايد

به  7 و 6، 5هاي ژنوتيپ در   وزن لارو سن آخر

و كمترين  ميلي گرم 97 و 97 ، 33/113ترتيب با 

 مشاهده شد)  ميلي گرمX=50( 4ژنوتيپ آن در 

بين وزن لارو و ارتفاع گياه همبستگي ). 3جدول (

)**73/0=r(داشت  وجود مثبت و معني داري 

، وزن لارو  بوتهيعني با افزايش ارتفاع). 5جدول (

اين مسئله احتمالاً به اين دليل . افزايش مي يابد

                                                           

1- Hosseini et al. 

 با ساقه هاي تيپ هايژنواست كه لاروهايي كه از 

تغذيه مي  هستند  نيز داراي قطر بيشتري كهطويل

 درون اين ساقه ها راحت تر به زندگي خود ،كنند

 داراي وزن بيشتري مي  در نتيجهد ونادامه مي ده

-45/0*(وزن لارو با تعداد پنجه همبستگي . دنشو

=r(داشته است  منفي و معني داري ) 5جدول .(

لذا لاروها نمي توانند به راحتي زندگي خود را در 

درون ژنوتيپ هايي با تعداد پنجه بيشتر و قطر ساقه 

 چنين . ادامه دهند10 و 4 هاي ژنوتيپكمتر مانند 

در بعضي . تحمل نسبي به آفت دارندژنوتيپ هايي 

از واريته هاي زراعي برنج، نيشكر و گندم، ساقه 

 ايش لايه هاي سلولهاي ضخيم شده در اثر افز

هاي اپيدرمي مانع از ورود حشرات ساقه خوار يا 
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 باعث كند كردن ورود آنها به داخل ساقه مي شوند

 براينتايج تجزيه رگرسيون گام به گام . )12 و 7، 5(

ميانگين وزن لارو كرم ساقه خوار نشان داد كه 

 از )6جدول () درصد0 /535(ارتفاع بوته به تنهايي 

ن لارو را تبيين نمود و پس از آن به تغييرات وز

ترتيب عرض برگ پرچم، ميزان آلودگي، تعداد پنجه 

فيل برگ نقش مهمي در افزايش وزن لارو وو كلر

)  درصد869/0(اين متغيرها حدود ). 6جدول (داشتند 

از تغييرات مربوط به افزايش وزن لارو كرم ساقه 

نده همچنين نتايج نشان ده. خوار را توجيه نمودند

فيل برگ در واين است كه ارتفاع بوته و ميزان كلر

جهت مثبت و عرض برگ پرچم، ميزان آلودگي و 

تعداد پنجه در جهت منفي بر ميزان تغذيه لاروها و 

  . در نتيجه وزن لاروها موثر بوده اند

بيشترين درصد بقاي لارو مربوط به لاين هاي 

  29/88 و 17/89 به ترتيب با ميانگين هاي 7 و 3

درصد و كمترين ميانگين درصد بقاي لارو مربوط به 

. )3جدول  (مي باشد) X=30/38 (4ژنوتيپ 

همچنين درصد بقا با قطر ساقه در سطح احتمال 

يك درصد همبستگي مثبت و معني داري 

)**57/0=r ( نشان داد) با افزايش تغذيه ). 6جدول

از ساقه، درصد بقاي لارو در ساقه ها افزايش لاروها 

مي يابد و به همان نسبت موجب كاهش عملكرد 

همچنين درصد بقا با مرگ جوانه مركزي . مي شود

و سفيد شدن خوشه در سطح احتمال يك درصد 

داراي همبستگي مثبت بوده است، يعني با افزايش 

درصد بقاي لارو، مرگ جوانه مركزي و سفيد شدن 

 كرد ش، گزار)1( اسكو .فزايش يافته استخوشه ا

كه همبستگي مثبت و معني داري بين ارتفاع بوته، 

تعداد پنجه، طول دوره رويشي و وضعيت رشد با 

نتايج . ميانگين وزن لارو و درصد بقا وجود دارد

حاصل از رگرسيون گام به گام براي درصد بقا نشان 

 از ) درصد796/0(داد كه قطر ساقه به تنهايي 

تغييرات درصد بقا را تبيين نمود و پس از آن درصد 

سفيد شدن خوشه وارد معادله گرديد كه اين متغيرها 

 درصد از تغييرات را توجيه نمودند 10/88حدود 

اين موضوع احتمالاً به اين خاطر است ). 7جدول (

كه با افزايش قطر ساقه، فضاي بيشتري ايجاد شده 

تغذيه بيشتر افزايش مي و ميزان بقاي لارو به علت 

  .يابد

اثر گياهان مقاوم روي حشره مي تواند ملايم تا 

آنتي بيوز ممكن است حاد باشد كه در . كشنده باشد

 روي تخم ها و لاروهاي جوان اين صورت غالبا

در صورتي كه اثر مزمن آنتي . مؤثر واقع مي شود

بيوز مانع تبديل شدن لاروها به شفيره و بيرون 

ات كامل از پيله ها شده و به اين ترتيب آمدن حشر

باعث مرگ و مير لاروهاي سنين بالا، پيش شفيره 

همچنين در . ها، شفيره ها و حشرات كامل مي شود

حشراتي كه از اثر مستقيم آنتي بيوز حفظ گرديدند، 

مجموعه اي از اثر نامطلوب از قبيل كاهش وزن و 

نمو جثه حشره، طولاني تر شدن دوره هاي رشد و 

مراحل لاروي و كاهش باروري افراد بالغ ظاهر مي 

همچنين موانع فيزيكي همانند ليگنين و ). 4(شود 

سيليس موجود در اپيدرم گياهان نيز ممكن است 

 مثلاً. روي حشرات اثر آنتي بيوزي داشته باشند

سلول هاي سيليس دار در هضم شدن غذاي خورده 

د و باعث نشده توسط حشره اختلالاتي ايجاد مي كن

 وولتي). 4(د نمقاومت آنها به كرم ساقه خوار مي شو

، نشان دادند كه افزايش مقدار )25 (1و همكاران

سيليس ساقه برنج مقاومت آنرا بطور قابل ملاحظه 

. اي نسبت به كرم ساقه خوار برنج افزايش مي دهد

در لاروهايي كه ميزان زيادي سيليس از واريته هاي 

ند، در طي عمل تغذيه زراعي تغذيه مي كن

سائيده شده در آنها برجستگي هاي آرواره هاي بالا 

و بدين طريق تعداد زيادي از اين لاروها در اثر 

واريته هاي زراعي برنج . گرسنگي تلف مي شوند

 و كرم ساقه 2كرم ساقه خوار آفريقايي برنج مقاوم به

                                                           

1- Voleti et al. 

2- Chilo zacconius 
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   تجزيه رگرسيون مرحله اي براي ميانگين وزن لارو كرم ساقه خوار برنج-6جدول 

Chilo suppressalis (Walker) 

R  پارامتر هاي مدل  متغير اضافه شده به مدل
R  ء جز2

 F   مدل2

  X 1(  313/0  535/0  535/0  ∗∗  206/32(ارتفاع 

  X 2(  652/0-  134/0  669/0  ∗∗30/27(عرض برگ پرچم 

  X 3(  370/0-  072/0  741/0  ∗∗84/24(درصد آلودگي 

  X 4(  370/0-  078/0  819/0  ∗∗34/28(تعداد پنجه 

  X5(  229/0  050/0  869/0  ∗∗897/31(فيل وكلر

        60/236  عرض از مبدا

X5 229/0+X4  37/0-X 3370/0-X2 652/0-  X 1313/0 + 60/236= y ) ميانگين وزن لارو(  

  

  

عنوان ه عنوان متغير تابع و صفات ديگر به  نتايج رگرسيون مرحله اي براي درصد بقاي لارو ب-7 جدول

  مستقل  متغير

R پارامتر هاي مدل متغير اضافه شده به مدل
R  جزء2

 F  مدل2

 X 1( 541/0 796/0 796/0 ∗∗749/52(قطر ساقه 

 X 2( 319/0 085/0 881/0 ∗∗40/64(درصد سفيد شدن خوشه

    -86/110 عرض از مبدا

 X 2319/0+X1 541/0  +86/110-= y ) درصد بقا( 

  

سيليس در  نيز حاوي مقادير زيادي 1زرد برنج خوار

ساقه هاي خود هستند كه احتمالاً روي لاروهاي 

 دن با مكانيسم فوق اثر مي گذاراين گونه ها نيز

)17( .  

خصوصيات متفاوت مورفولوژيكي، آناتوميكي، 

بيوشيميايي و عوامل فيزيولوژيكي را به عنوان 

مقاومت به كرم ساقه خوار عوامل ايجاد كننده 

اگر چه برخي از عوامل ). 15 و 5(معرفي كرده اند 

ياد شده با مقاومت همبستگي دارند اما ممكن است 

اين عوامل واقعاً مكانيسم هاي مقاومت را كه 

برخي از محققين براي فاكتور . نداشته باشند

-آنها هيدرو. شيميايي اهميت بيشتري قائل هستند

كربن هاي فرار و ساير تركيبات ثانوي را به عنوان 

                                                           

1- Tryporyza incertulas 

عوامل بازدارنده تخم ريزي پروانه هاي ساقه خوار 

  ).25 و 24(مطرح كردند 

رگ جوانه مركزي بيشترين ميانگين م

)33/92=X ( درصد ميزان پائين و 3ژنوتيپ در 

 به 9 و 4، 2هاي ژنوتيپ  درمرگ جوانه مركزي 

 درصد مشاهده شد 33/6 و 66/1 ، 33/8ترتيب با 

بيشترين ميزان سفيد شدن خوشه مربوط ). 3جدول (

 7و ) X=17/89 (3هاي ژنوتيپ به 

)29/88=X ( و كمترين ميزان سفيد شدن خوشه

)38/30=X ( در .  بوده است4ژنوتيپ مربوط به

بين ژنوتيپ هاي مورد مطالعه بيشترين قطر ساقه 

و )  ميلي مترX=43/7( 3ژنوتيپ مربوط به 

 X=41/4 (4پ ژنوتيكمترين قطر ساقه مربوط به 

با افزايش قطر ساقه ميزان . بوده است) ميلي متر

تغذيه لاروها از ساقه افزايش مي يابد و به همين 
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علت مرگ جوانه مركزي اتفاق مي افتد و چنانچه 

ژنوتيپ هاي برنج با حمله نسل دوم كرم ساقه خوار 

. مواجه شوند منجر به سفيد شدن خوشه مي شود

د كه انشان د) 8جدول (زيه رگرسيون گام به گام تج

متغيرهايي مانند پوكي دانه، سفيد شدن خوشه، 

درصد تاثير پذيري عملكرد، درصد بقا و طول برگ 

پرچم نقش مهمي در مرگ جوانه مركزي برنج 

 از تغييرات )درصد 949/0( اين متغيرها حدود .دارند

 مطلب كل را توجيه كردند و اين نتيجه بيانگر اين

است كه ارقامي كه داراي برگ پرچم طويل ترند 

تخمگذاري روي آنها بيشتر و در نتيجه مرگ جوانه 

 يك مطالعه ديگر نيز نتايج .مركزي افزايش مي يابد

  ).22( مشابهي را نشان داد

بررسي همبستگي صفات بيانگر اين است كه 

مرگ جوانه مركزي و سفيد شدن خوشه با عرض 

درصد همبستگي مثبت يك ال برگ در سطح احتم

ارقامي كه عرض برگ . )5جدول  (نشان داده است

پرچم در آنها بيشتر باشد، پروانه هاي كرم ساقه خوار 

اين ارقام را براي تخمگذاري انتخاب مي كنند و با 

رشد لاروها و استفاده از ساقه باعث مرگ جوانه 

پاتاناك . مركزي و سفيد شدن خوشه مي شوند

گزارش كردند كه عرض برگ ) 17 (1اتاكمارجون و پ

پرچم همبستگي مثبتي با انتخاب گياه براي تخم 

مرگ جوانه . گذاري توسط پروانه ساقه خوار برنج دارد

مركزي و سفيد شدن خوشه با قطر ساقه در سطح 

ه اين ب. درصد همبستگي مثبت نشان داديك احتمال 

چه قطر ساقه بيشتر شود  ين مفهوم است كه هرا

اي مناسبي را براي لاروها ايجاد نموده و فض

ميكروكليماي ايجاد شده موجب تغذيه بيشتر لاروها از 

ساقه و مرگ جوانه مركزي در مرحله رويشي و 

افزايش سفيد شدن خوشه ها در مرحله زايشي برنج 

) 3 ( صائب و اسكونتايج بدست آمده توسط. مي گردد

آلودگي با قطر د اين امر است، طبق نتايج آنها، ؤيم نيز

                                                           

1- Patanakmarjorn & Pathak 

درصد همبستگي معني  يكساقه در سطح احتمال 

  . داري نشان داده است

 گزارش كردند كه )14 (2موراليدهاران و پاسالو

استعداد و توانايي زيادي در گياه برنج از نظر جبران 

خسارت وجود دارد كه يكي از موارد مهم آن، قدرت 

ين  در ا.پنجه زني ارقام اصلاح شده برنج مي باشد

ارقام، پنجه هاي خسارت ديده بوسيله كرم ساقه خوار 

در مرحله رويشي گياه با توليد پنجه هاي جديد 

نتايج اين آزمايش با نتايج . جايگزين مي گردند

  . مطابقت دارد پاندا و كوش آزمايش

گزارش كردند كه ارقام ) 13 (3موناكاتا و اوكاموتو

ل تر و برنج داراي ارتفاع بلندتر و برگ هاي طوي

عريض تر، حساسيت بيشتري نسبت به كرم ساقه 

اعلام كرد كه بين ) 19 (4پاتاك. خوار برنج دارند

ميزان آلودگي ارقام برنج به كرم ساقه خوار نواري با 

تعداد پنجه هاي هر بوته همبستگي منفي وجود 

به طوري كه، ارقام پر پنجه نسبت به . داشته است

وم تر هستند زيرا اين حمله كرم ساقه خوار برنج مقا

ارقام مي توانند ساقه هاي خسارت ديده را با ساقه 

  . هاي قوي بعدي جبران نمايند

دستجات تخم با ميانگين پوكي دانه در خوشه در 

مثبت ) r=53/0*( درصد همبستگي 5سطح احتمال 

يعني هر ژنوتيپ برنج كه . )5جدول  (نشان داد

شتري داشته، بيشتر دچار مرگ جوانه دستجات تخم بي

مركزي و خوشه سفيدي شده كه اين دو باعث 

نتايج . افزايش متوسط پوكي دانه در خوشه شدند

حاصل از تجزيه رگرسيون به روش گام به گام براي 

مرگ جوانه  درصد تاثير پذيري عملكرد نشان داد كه

 از )درصد 754/0(مركزي و سفيد شدن خوشه 

 پذيري عملكرد را توجيه مي نمودند تغييرات تاثير

مركزي  يعني با افزايش ميزان مرگ جوانه). 9جدول (

و سفيد شدن خوشه، درصد تاثير پذيري عملكرد 

                                                           

2- Muralidharan & Pasalu 

3- Munakata & Okamoto 

4- Pathak 
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با . افزايش يافته و كاهش عملكرد بيشتر مي شود

بررسي همبستگي بين صفات مختلف مي توان 

دريافت كرد كه پديده مقاومت يك پديده انتزاعي 

 تاثير فاكتورهاي زيادي به صورت نيست و تحت

  . صورت اثر متقابل قرار دارده مستقل و يا ب

بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي براي 

مقاومت آنتي زنوز، ارقام و لاين هايي كه داراي 

ارتفاع بوته و ميزان كلروفيل بيشتري بودند نظير 

 بر ژنوتيپ هاي )نوك سياه IRRI-2 ×( 5ژنوتيپ 

براي . م ريزي ترجيح داده شدندديگر براي تخ

مقاومت آنتي بيوز، ارقام و لاين هايي كه داراي قطر 

× سنگ طارم ( 3ساقه بيشتر بودند نظير ژنوتيپ 

باعث افزايش ميزان وزن لارو و درصد ) ديلماني

بقاي لاروها در ساقه شده كه اين امر موجب افزايش 

ميزان مرگ جوانه مركزي و سفيد شدن خوشه ها 

 ارقام و لاين هايي كه داراي  درد و براي تحمل،گردي

طول برگ، عرض برگ پرچم و قطر ساقه بيشتري 

ميزان ) ديلماني× سنگ طارم  (3بودند نظير لاين 

سفيد شدن خوشه ها و متوسط پوكي دانه در خوشه 

به طوركلي با توجه به نتايج بدست . افزايش يافته بود

سنگ طارم  (3پ آمده از اين مطالعه، مي توان ژنوتي

را به  )نوك سياه× فجر (4و ژنوتيپ ) ديلماني× 

 ترتيب به عنوان حساس ترين و مقاوم ترين ژنوتيپ

 از بين ژنوتيپ هاي مورد مطالعه در اين آزمايش

پيشنهاد مي شود براي توليد و معرفي . معرفي نمود

ارقامي كه در مقابل كرم ساقه خوار برنج خسارت 

 اكوتاهي، افزايش تعداد پنجه، ببينند صفات پيكمتر

كاهش قطر ساقه و كاهش عرض برگ مد نظر قرار

  

  

 Chilo  تجزيه رگرسيون مرحله اي براي مرگ جوانه مركزي كرم ساقه خوار برنج-8جدول 

suppressalis (Walker)  

R پارامتر هاي مدل متغير اضافه شده به مدل
R  جزء2

 F  مدل2

 X 1( 487/0 820/0 820/0 ∗∗695/127(ميانگين پوكي دانه 

 X 2( 280/0 064/0 884/0 ∗∗482/102(سفيد شدن خوشه 

 X 3( 209/0 029/0 913/0 ∗∗487/90(درصد تاثير پذيري عملكرد 

 X 4( 201/0 016/0 929/0 ∗∗171/81(درصد بقا 

 X 5( 167/0 020/0 949/0 ∗∗188/90(طول برگ پرچم 

    -36/52 عرض از مبدا

X 5167/0 + X 4 201/0+X 3 209/0+X2 280/0 + X 1487/0 + 36/52-= y) مرگ جوانه مركزي( 

  

  

   تجزيه رگرسيون مرحله اي براي درصد تاثير پذيري عملكرد دانه-9جدول 

R پارامتر هاي مدل متغير اضافه شده به مدل
R  جزء2

 F  مدل2

 X 1(  007/1 695/0 695/0 ∗∗35/59(مرگ جوانه مركزي

 X 2(  29/0  059/0 754/0 ∗∗40/38(سفيد شدن خوشه 

    35/13 عرض از مبدا

X2 29/0-  X 1007/1+ 35/13= y )درصد تاثير پذيري عملكرد( 

   درصد1معني دار بودن در سطح احتمال  :   ∗∗
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گيرند تا در مواجهه با حمله كرم ساقه خوار نواري 

رقم كاملاً مقاوم به . برنج خسارت كمتري ايجاد شود

وار نواري برنج وجود ندارد ولي با روش آفت ساقه خ

 هايي توليد كرد كه ژنوتيپهاي اصلاحي مي توان 

  .  لاروها توان زنده ماني در آنها را نداشته باشند

  

  سپاسگزاري

وسيله از كليه مسئولين دانشگاه علوم  بدين

كشاورزي و منابع طبيعي ساري به جهت در اختيار 

  ر و قدرداني قرار دادن امكانات گلخانه اي تشك

  . مي گردد

  

  منابع 

انتـشارات موسـسه   . بررسي عوامل موثر در افزايش مقاومت ميزبان به كرم ساقه خوار برنج         . 1379. اسكو، ت  . 1

  .ص 12. تحقيقات برنج كشور، معاونت مازندران

  بررســي مكانيــسم هــاي مقاومــت ژنوتيــپ هــاي بــرنج نــسبت بــه كــرم ســاقه خــوار   . 1378. صــائب، ح . 2

Chilo suppressalis واحد علوم تحقيقات دانشگاه آزاد ).  حشره شناسيپايان نامه دكتري( در استان گيلان

   . ص145.  تهراناسلامي

. بررسي عوامل موثر در مقاومت ارقام برنج نسبت به كـرم سـاقه خـوار بـرنج            . 1383. ت ، و اسكو  .صائب، ح  . 3

  . ص 40. انتشارات موسسه تحقيقات برنج كشور

انتـشارات جهـاد    ). ترجمـه (مقاومت گياهان به حـشرات      . 1374 . ف و يغمائي، . م، حسيني   . ق نوري قنبلاني،  . 4

 . ص262. دانشگاهي مشهد

5. Chaudary, R.C., and Khush, G.C. 1990. Breeding rice varieties for resistance against 

(Chilo  suppressalis) stem borers in Asia and its Africa. Insect Science and its 

Application, 11: 659-669. 

6. Dent, D. 2000. Insect Pest management. 2nd Editation. CABI Bioscience UK Centre 

Ascot UK. 410 p.  

7. Deka, S., and Barthakur, S. 2010. Overview on current status of biotechnological 

interventions on yellow stem borer Scirpophaga incertulas (Lepidoptera: Crambidae) 

resistance in rice. Biotechnology Advances, 28 (1): 70-81. 

8. Fiori, B.J. and Dolan, D.D. 1981. Field tests for medicago resistance against the 

potato leafhopper (Hymenoptera: Tenthredinidae). Canadian Entomologist, 113 

(12):1049-1053. 

9. Heinriches, E.A., Medrano, F.G., and Rapusas, H.R. 1985. Genetic evolution for 

insect resistance in rice. International Rice Research Institute Publishing, 356 p. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  89، اسفند ماه 2، شماره 33، جلد )علمي كشاورزيمجله (گياه پزشكي 

 

89

 

10. Heinriches, E.A. 1994. Biology and management of rice insect pests. International 

Rice Research Institute Publishing, 779 p. 

11. Hosseini, S.Z., Babaeian-Jelodar, N., and Bagheri, N. 2010. Evaluation of resistance 

to striped stem borer in rice. Journal Biharean Biologist, 4(1): 67-71. 

12. Martin, G.A., Richard, C.A., and Hensly, S.D. 1975. Host resistance to Dianaea 

saccharalis (F.): Relationship of sugarcane node hardiness to larval damage. 

Environmental Entomology, 4: 687-688. 

13. Munakata, K., and Okamoto, D. 1967. Varietals resistance to rice stem borers in 

Japan. In: The Major Insect pests of the rice plant. Proceeding of a Symposium at the 

International Rice Research Institute. Los Bons, Philippins, 1964. The John Hopkins 

Press, Baltimore, pp: 419-430. 

14. Muralidharan, K.I., and Pasalu, C. 2006. Assessments of crop losses in rice 

ecosystems due to stem borer damage (Lepidoptera: Pyralidae). Crop Protection,  

25: 409–417. 

15. Ntanos, D.A., and Koutroubas, S.D. 2000. Evaluation of rice for resistance to pink 

stem borer (Sesamia nonagrioides Lefere): Field Crop Research, 66: 63-71.  

16. Panda, N., and Khush, G.S. 1995. Host plant resistance to insects. CAB International 

in association with the IRRI., 431 p.  

17. Patanakmarjorn, S., and Pathak, M.D. 1967. Varietals resistance of rice to asiatic rice 

borers, Chilo suppressalis Walker. and its association with various plant characters. 

Annals of Entomological Society of America, 60(6): 287-292. 

18. Pathak. M.D. 1967. Varietals resistance to rice stems borers at IRRI. Pages 405-418. 

In: The Major Insect pests of the Rice plant. Proceeding of a Symposium at The 

International Rice Research Institute. The John Hopkins press, Baltimore, Maryland, 

USA. p 729. 

19. Pathak. M.D. 1972. Resistance of insect pests in rice varieties. In: Rice Breeding. 

International Rice Research Institute Los Banos, Philippines, pp: 325-341. 

20. Pathak, M.D. 1977. Insect pests of rice. The International Rice Research Institute. 

Fourth printing, p 15. 

21. Reji, G., Subhash Chander, S., and Agarwal, P.K. 2008. Simulating rice stem borer, 

Scirpophaga incertulas Walker, damage for developing decision support tools. Crop 

Protection, 27: 1194– 1199. 

22. Reinhert, J.A., Broschat, T.K., and Donselman, H.M. 1983. Resistance of Canna sp. 

to the skipper butterfly, (Calpodes ethlius) (Lepidoptera: Hesperidae). Environmental 

Entomology, 12: 1829-1832. 

23. Robinson, S.H., Wolfenbarger, D.A., and Dilday, R.H. 1980. Antixenosis of smooth 

leaf cotton to the ovipositional response of tobacco budworm. Crop Science, 20:  

646-649. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

90 ...وثر در مكانيزم هاي مقاومت برنجصفات كمي م: حسيني و همكاران

24. Saxena, R.C. 1986. Biochemical bases of insect resistance in rice varieties. In: Green, 

B., and P.A. Hedin (Eds), Natural resistance of plants to pests: Roles of 

allelochemicals. ACS Symposium Series. Publication A, Rican Chemical Society, 

296: 142-159. 

25. Voleti, S.R., Padmakumari, A.P., Raju, V.S., Babu, S.M., and Ranganathan, S. 2008. 

Effect of silicon solubilizers on silica transportation, induced pest and disease 

resistance in rice (Oryza sativa L.). Crop Protection, 27: 1398– 1402 

www.SID.ir


