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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  Sesamia spp. (Lep.: Noctuidae)نيشكر  هايخوار فضايي ساقه پراكنشبررسي 
  در مزارع نيشكر جنوب استان خوزستان

  4عبدالامير محيسنيو  3عليرضا عسكريان زاده ، 2، علي اصغر سراج1*حسين پريان

  
 دانشجوي سابق كارشناسي ارشد حشره شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز : نويسنده مسؤول - *1
) Parian_hp.2006@yahoo.com(  
 دانشيار گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز - 2

 شاهد تهران علوم كشاورزي دانشگاه دانشكده گياهـپزشكي،  گروهاستاديار  - 3

 استاديار پژوهش ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد - 4

  5/7/90: تاريخ پذيرش     18/11/88: تاريخ دريافت

  
  چكيده

از آفات كليدي نيشكر در استان خوزستان هستند كـه همـه سـاله خسـارت      .Sesamia sppنيشكر  هايساقه خوار
سـال   در هاخوار فضايي جمعيت ساقه پراكنش ،در اين تحقيق. سازند و شكر حاصله وارد مينيشكر سنگيني به محصول 

جنوب شهرسـتان اهـواز مـورد مطالعـه قـرار       واقع در CP69-1062با واريته   ،هكتاري نيشكر 25سه مزرعه در  1387
بـرداري و تخمـين نسـبي     منظـور نمونـه   بـه . انجام گرفـت مرحله  هفتطي  و صورت ماهيانه برداري به نمونه. گرفت

گره آلوده  و تعداد ساقه و ميانشد استفاده ) به عنوان شاخص جمعيت(جمعيت آفت، از علائم خارجي خسارت آفت 
فضايي آفـت در ايـن    پراكنشجهت تعيين نوع الگوي . برداري مورد نظر شمارش گرديد هاي نمونه نيشكر در ايستگاه

مقـادير شـاخص نسـبت     ،بـرداري  در همه مراحل نمونـه . ك استفاده شدكلاسيهاي مختلف آمار از شاخص ،سه مزرعه
 ـ و اي  لكه شاخص ازدحامواريانس به ميانگين،  داري بيشـتر از عـدد يـك و مقـادير      طـور معنـي   بـه تا يشـاخص موريس

هـا نشـان    نتايج حاصل از همه شـاخص . داري بيشتر از عدد صفر بودند طور معني بهشاخص گرين و  K/1هاي  شاخص
بـه ترتيـب   نيـز  آيوائـو   βتيلور و  bضرايب رگرسيوني  .باشد فضايي اين آفت از نوع تجمعي مي پراكنشداد، الگوي 

هر دو بيانگر تجمعـي   داري از عدد يك داشتند و طوري كه اختلاف معني به تعيين شد، 18/1 ±031/0و  45/1 065/0±
Rاساس مقادير بر. در تمام طول زندگي بودآفت فضايي  بودن پراكنش

دست آمده از محاسبات رگرسيوني،  هب Pو   2
  .فضايي آفت را بهتر از شاخص تيلور برازش نمود پراكنشهاي  شاخص آيوائو داده

  

 خوزستان ،نيشكر ، .Sesamia spp، هافضايي، ساقه خوار پراكنش: ها كليد واژه

  
  مقدمه

كاري استان  يكي از آفات مهم در مناطق نيشكر
 .Sesamia spp نيشكر هايخوار ساقه ،خوزستان

نيشكر اولين بار توسط دانيالي در  رهايخوا ساقه .دنباش مي
آوري شده و  تپه جمعاز مزارع نيشكر هفت 1355سال 

 S. nonagrioidesطبق تشخيص پازوكي به دو گونه

Lef.  و Led. S. cretcia عسكريان (ند رتعلق دا
خوار در منطقه خوزستان  اين دو گونه ساقه ).1383زاده، 

ه رشد ـمرحله اولي در. سال مي باشندنسل در  4-5داراي 

هاي  در اثر تغذيه لاروها از ساقه، )پاييز و بهار(شكر ـني
آيد و  وجود مي پوسيدگي در نقطه رشد گياه به ،جوان

 1صورت مرگ جوانه مركزي هعلايم خسارت بيشتر ب
در (در مراحل بعدي آلودگي  همچنين. شود نمايان مي

از  ،لاروها )داشت تا هنگام برداشت طول عمليات
ب تغذيه كرده و باعث كاهش كمي اهاي قابل آسي ساقه

هاي حاصل  سوراخ ،در ضمن. گردند محصول مي و كيفي

                                           
1- Dead heart  
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 ...پراكنش فضايي ساقه خوارهاي نيشكربررسي : پريان و همكاران

ها و  يت قارچلاز تغذيه لاروها، محيط مناسبي براي فعا
باعث هاي ساپروفيت بوده كه اين عوامل  ميكروارگانيسم

گرديده و خسارت را  اختلال در كيفيت محصول نيشكر
خوار در طول  لاروهاي ساقه ،طوركلي هب. نمايند تشديد مي

 ،هاي قابل آسياب هاي جوان و ساقه سال در اثر تغذيه از ساقه
دهند  كاهش مي داري صورت معني را به محصول نيشكر

  ).1383؛ صياد منصور و همكاران،1383عسكريان زاده، (
منظور شناسايي و تخمين  ها به از جمعيت نمونه برداري

ترين فعاليت در  زنده، اساسي موجودات هاي تعداد گونه
) IPM( و مديريت تلفيقي آفاتتحقيقات اكولوژي 

برداري و نمونه  ،در حقيقت .گردد محسوب مي
تلفيقي كنترل گيري درباره آفت، اساس سيستم  تصميم

و آگاهي از نحوه  برداري با نمونه .باشد آفات مي
اطلاعات جامعي در مورد توان به  مي ،آفت فضايي پراكنش

، نطغياني يا غيرطغياني بودن آ آفت، حضور عدم حضور يا
مير، ساختار سني،  و وليدمثل، مرگمهاجرت، تغذيه، ت

دست  نحوه انتشار آفتو  د جمعيت، تراكمرش الگوي
فضايي يك حشره را  چه پراكنش هر ،عبارت ديگر به .يافت
خواهيم  تري به روش مناسب ،بشناسيم به همان نسبتبهتر 

گيري  جمعيتي آن را در اكوسيستم اندازهتوانست ابعاد 
آفت و عكس العمل  فضايي پراكنش بررسي نوع. كنيم
درك بهتري از روابط متقابل بين آنها  ،طبيعي آن اندشمن

تواند  كند و اين امر در مديريت تلفيقي آفت مي فراهم مي
، 1؛ پديگو و بونتين 1387رجبي، (داشته باشد نقش مؤثري 

1993(.  
هاي مختلف  كه استقرار و پخش كلُني نسل جائي از آن

ا، در سطح گسترده و متراكم مزارع نيشكر هخوار ساقه
برداري و   انجام عمليات نمونه بنابراينباشد،  متفاوت مي

تواند دانش ما را  ها مي آن فضايي  پراكنشآگاهي از نحوه 
بيولوژيك آفت افزايش  كنترلدر بهبود كنترل طبيعي و 

برداري و تعيين نوع  در ارتباط با اجراي برنامه نمونه. دهد
جنس نيشكر  هايخوار ساقه فضايي  پراكنشالگوي 

                                           
1-  Pedigo & Buntin  

Sesamia اساسبرولي  ،نشده است اي هكنون مطالع تا 
 ي مطالب موجود در مورد سايرمنابع حاضر، به برخ

، )1986( 2هال :ذرت و نيشكر اشاره مي شود هايخوار ساقه
ضمن تحقيقات خود در فلوريدا، در نتايج حاصل از بررسي 

 Diatraea خوار كر به آفت ساقههاي نيش آلودگي ساقه

saccharalis Fabricius (Lep.: Crambidae)  
در تراكم جمعيتي رو آفت لا فضايي پراكنشكه دريافت 

با ، )1996( 3و همكاران ميقر .باشد تجمعي ميصورت  بالا به
 تگزاس، مزارع نيشكر جنوب برداري و بررسي آلودگي نمونه

 Eoreuma loftini Dyar( برنج مكزيكي خوار ساقهبه 

(Lep.: Crambidae ، فضايي پراكنشلگوي ا 
تجمعي و لاروهاي متوسط  لاروهاي كوچك آفت را

ستامو و  .تصـادفي تشخيص دادند را و بزرگ
مزارع ذرت غرب آفريقا  ، در)2000( 4همكاران

 Mussidia nigrivenella مطالعاتي روي آفت

Ragonot (Lep.: Pyralidae)  انجام داده و براي
ي ارتباط بين ميانگين و ها و بررس تفسير داده

كار  هنس، قانون تيلور و شاخص آيوائو را بواريا
شاخص تيلور ها نشان داد  نتايج تحقيقات آن. بردند

كند و  ها را برازش مي بهتر از شاخص آيوائو داده
آفت تجمعي  فضايي پراكنشاساس اين شاخص،  بر

، در پي )2001( 5و همكاران شكسنايدر. شد گزارش
هكتاري جنوب  2 تا 6/0از مزارع  برداري نمونه

خوار  ساقههاي آلوده به  و بررسي درصد ساقه لويزيانا
لارو آفت را  فضايي پراكنش، D. saccharalisنيشكر 

اُرورك و  .دست آوردند هصورت تصادفي ب به
، در آمريكا ضمن تخمين تراكم )2003( 6سونيچها

 Ostrinia اروپايي ذرتخوار  ساقهلاروهاي 

nubilalis Hübner  ذرت خوار كرم بلالو Boddie 
Helicoverpa zeaهاي ذرت شيرين نزديك  بلال ، در

                                           
2- Hall 

3- Meagher et al. 

4- Setamou  et al. 

5   - Schexnayder et al. 

6- O’Rourke & Hutchison 
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

با هر يك از دو آفت را  فضايي پراكنش، زمان برداشت
صورت تصادفي و  هترتيب ب شاخص تيلور به استفاده از

   .يكنواخت تعيين نمودند
هدف از انجام اين تحقيق  بررسي نحوه پراكنش و 

  .Sesamia spp هايخوار ساقه فضايي پراكنشالگوي 
باشد  مزارع نيشكر ميدر طي يك دوره عمليات داشت 

در برنامه  ،دست آمده از اين تحقيق تا اطلاعات به
  .مديريت تلفيقي آفت مورد استفاده قرار گيرد

  
    مواد و روش ها

هاي مربوط به اين تحقيق، كاملاً تحت  كليه بررسي
هكتاري نيشكر  25شرايط صحرايي و در سطح سه مزرعه 

، مربوط به اراضي شركت كشت و صنعت )هكتار 75جمعاً (
گانه تابعه شركت  هاي هفت شركتيكي از (ي زاعل خُعبِد

كيلومتري  25، واقع در )توسعـه نيشكر و صنايع جانبي
 رودخانهي شرقاهواز و در امتداد ساحل  غربىجنوب 

  .كارون انجام گرفت
مزارع . بود 1سن مزارع نيشكر انتخابي، بازرويي اول

كه ( CP69-1062واريته  زير كشتنيشكر انتخابي، 
و داراي  )تر است حساس آفتنسبت به ساير ارقام نيشكر به 

 15 -  20هايي به ارتفاع حدود  يكنواخت با بوته اًپوششي نسبت
  .بودندمتر  سانتي

    برداري  تعداد واحدهاي نمونه تعيين - 1
 منظور تعيين تعداد نمونه مورد نياز، متناسب با به

شروع زمان با  دقت مورد نظر از لحاظ آماري، هم
مشاهده مرگ ( فعاليت و ظهور علائم خسارت آفت

، فرورديناواخر در ) هاي جوان نيشكر در بوته مركزيجوانه 
در مزارع آزمايشي انجام  2برداري مقدماتي نمونه چندابتدا 

محاسبه رابطه زير و تعداد نمونه لازم با استفاده از گرفت 
  :ديگرد

222 )
m

S
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Z
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1- Ratoon 1 

2- Pilot sampling 

 Sدقت آزمايش،  Dتعداد نمونه،  N رابطهدر اين 
  و ميانگين نمونه m ،نمونه انحراف معيار

2
Z α   از

 1/0آيد كه با در نظر گرفتن  جدول مربوطه به دست مي
، 3هسو و همكاران(گردد  مي 96/1، مقدار آن برابر αبراي

با توجه به پراكندگي  ضمن انجام بررسي مذكور،). 2001
افزايش  لزومهكتاري و  25گسترده آفت در سطح مزارع 

جهت  مورد نياز تعداد نمونه ،برداري دقت نمونه
با در نظر گرفتن  ،برداري از سه مزرعه آزمايشي نمونه

15/0= D ، 121  دست آمد بهنمونه . 

 11برداري از طريق انتخاب  ايستگاه نمونه 121موقعيت 
متري  1000متري در  طول  250نيشكر خط كاشت 

 100 فواصل يكسان به(هاي شمالي و جنوبي هر مزرعه  ضلع
از اين خطوط در عمق مزرعه، و متعاقباً روي هر يك ) متري

تر از م 25برداري به فواصل مساوي  ايستگاه نمونه 11تعداد 
   .ه شديكديگر، در نظرگرفت

  زمان نمونه برداري - 2
 هفتي از سطح مزارع انتخابي، در عمليات نمونه بردار

ي  فاصله و دردر آغاز هر ماه،  ،ماهيانهبه صورت  مرحله
 . انجام گرفت 1/8/1387تا  1/2/1387زماني 

  نحوه انجام عمليات نمونه برداري  - 3
 و خسارت دو گونه ساقه شناسي شكلكه  با توجه به اين

در مزارع ) S. nonagrioidesو S. cretica( خوار  
به  ها آنتفكيك هم بوده و امكان  نيشكر، بسيار شبيه به

بنابراين در اين ويژه در شرايط صحرايي ميسر نبود، 
ها  آن فضايي پراكنشتحقيق، تراكم جمعيت و 

بررسي قرار  صورت تركيبي از دو گونه، مورد به
از طرفي با توجه به محدوديت دسترسي به . گرفت

علت استقرار و  بهخوار و همچنين  ساقه كاملحشرات 
هاي نيشكر،  ها درون ساقه فعاليت سنين مختلف لاروي آن

منظور  به بنابراين امكان شمارش مستقيم آفت ميسر نبود،
تخمين نسبي جمعيت آفت، از علائم خارجي خسارت 

شاخص "عنوان  روهاي آفت در ساقه هاي آلوده، بهلا

                                           
3- Hsu et al. 
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1جمعيت
اولين  ،در اين راستا .استفاده گرديد "

مزرعه  سهايستگاه انتخابي در  363برداري از  نمونه
آزمايشي، پس از ظهـور علائم مرگ جـوانه انتهايي در 

هاي كوتـاه و علفي نيشكر، در ابتداي ارديبهشت ماه  بوته
در اين مرحله، ضمن حركت در  .صورت گرفت1387

هاي  مسير خطوط كاشت نيشكر و يافتن موقعيت ايستگاه
در  1شكل به ابعاد  Uدادن كادر فلزي  قراربرداري، با  نمونه

عنوان واحد  به( متر روي خطوط كاشت نيشكر 5/0
هاي آلوده در محدوده كادر  تعداد ساقه، )برداري نمونه

علائم خسارت  به شباهت با توجه. شمارش گرديد
، نمونه برداري دوم نيز به همين ماه آفت در ابتداي خرداد
  . طريق صورت گرفت

زمان و متناسب با رشد و تغييرات با گذشت 
علائم خسارت  ،)دهي ساقه( هاي نيشكر بوته فنولوژيكي

و  ت، نسبت به حالت قبل تغيير يـافتلاروهاي آف
هاي متـعدد در سطح  صورت ايـجاد سوراخ هب

 براي ،بنابراين. شد هاي آلوده نمايان اي ساقهه گره ميـان
انتخابي، شيوه هاي  تخمين نسبي جمعيت آفت در ايستگاه

برداري در مراحل بعدي، در مقايسه با دو نمونه  نمونه
در هر ايستگاه  زمان،در اين . برداري ابتدايي، تغيير نمود

) ريبردا به عنوان واحد نمونه(ساقـه نيشكر  10تعداد 
ر ايستگاه، هاي مجاور ه صورت تصادفي از بين بوته به

. قطع گرديدسطح خاك  بري ازانتخاب و توسط قمه ني
روي  هاي غلافو ها  سپس ضمن جدا نمودن كليه برگ

ها و شمـارش تعداد  ، اقـدام به بررسي ساقهساقه
داراي يك يا (ه و آلود) فاقد سوراخ( سالم ي ها گره ميان

  .گرديد) چند سوراخ
آفت با استفاده از  فضايي پراكنشتعيين الگوي - 4

  شاخص هاي آمار كلاسيك
  نسبت واريانس به ميانگين شاخص  1- 4

نسبت واريانس به  ،ترين شاخص پراكنش ساده

xs( ميانگين
پراكنش آزمون مناسبي براي  بوده كه) 2

                                           
1 - Population index 

مقدار ميانگين و  ،در اين راستا .باشد مي تصادفي
برداري  واريانس جمعيت در هر مرحله نمونه

اين اگر . محاسبه و در رابطه فوق قرار داده شد
اختلاف  يكعدد  باداري  طور معني هنسبت ب

طور تصادفي پراكنده شده  هنداشته باشد، جمعيت ب
يك باشد عدد تر و كمتر از  و چنانچه بيش است

 .پراكنش به ترتيب تجمعي و يكنواخت خواهد بود
مقدار  ،عدد يكانحراف از سپس جهت آزمون 

از طريق رابطه زير  )ID( 2شاخص پراكندگي
   :شدمحاسبه 

X

S)1N(
ID

2
−

=  

2فوق رابطهكه در 
S  ،واريانسX  ميانگين وN 

با در مرحله بعد  .است نمونه برداريهاي  واحدتعداد كل 
برداري در هر مرحله  كه تعداد واحدهاي نمونه توجه به اين

از طريق  Zمقدار عددي عدد بود،  30بيش از  ،گيري نمونه
  :رابطه زير محاسبه شد

1)1N(2)ID(2Z −−−=  
بين  Zچنانچه رقم تعيين نوع پراكنش آفت،  براي

باشد، نوع پراكنش تصادفي، اگر بيشتر   -96/1 و +96/1
صورتي كه  بـاشد، پراكنـش تجمـعي و در+ 96/1از 

پيـروي  يكنواختباشد از پراكنش  -96/1كمتر از 
  ).1387رجبي، (كند  مي
  دو جمله اي منفيدر توزيع  Kشاخص   2- 4

اي  دوجملهدر توزيع  Kپارامتر  وارون ،اين شاخص
تعيين نوع براي منفي بوده و به عنوان شاخصي 

مقدار آن از گيرد و  استفاده قرار ميمورد  فضايي پراكنش
:دوش ميمحاسبه  زيررابطه 

  

2

2

X

XS

K

1 −
=  

S  :رابطهاين  در
ميانگين حسابي Xواريانس نمونه و �

 چنانچه مقدار. باشد مي
K

پراكنش  ،برابر صفر گردد 1

                                           
2- Index of Dispersion  
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

تصادفي و چنانچه بيشتر و كمتر از صفر شود به ترتيب 
 ). 1387رجبي، (باشد  ميپراكنش تجمعي و يكنواخت 

اي شاخص ازدحام لكه  3- 4  
1
   

بيان  IPصورت ه اي كه ب شاخص ازدحام لكه
گر ميزان  علاوه بر تعيين نوع پراكنش، بيان ،شود مي

 IPكه با افزايش تجمع، ميزان  باشد تجمع جمعيت نيز مي
   :افزايش خواهد يافت ،گردد مي محاسبهرابطه زير  ازكه 

X

1

X

S
1IP

2

2

−+=  

2 :رابطهاين  در
S و واريانس نمونهX ميانگين حسابي

برابر يك گردد، نوع  IPچنانچه ميزان شاخص . باشد مي
تر و كمتر از يك باشد،  پراكنش تصادفي و چنانچه بيش

رجبي، ( پراكنش به ترتيب تجمعي و يكنواخت خواهد بود
1387( .  

شاخص گرين  4- 4
2

  
شاخص  كه، Cxشاخص گرين با علامت اختصاري 

، از رابطه بود  آفت فضايي پراكنشتعيين نوع براي ديگري 
  :زير محاسبه گرديد

1N

1)
X

S
(

C

2

X
−

−

=  

2:رابطه كه در اين
S نمونه،  واريانسX ميانگين حسابي

چنانچه  .استبرداري  نمونههاي  واحدتعداد كل  Nو 
مقدار اين شاخص برابر با صفر باشد، الگوي پراكنش، 

د، يدست آ هتصادفي و چنانچه بيشتر و كمتر از صفر ب
پراكنش آفت مورد نظر به ترتيب، تجمعي و يكنواخت 

 ).1387رجبي، (مي باشد 

  3شاخص پراكنش موريسيتا  5- 4
س تنوع تعداد حشره در بر اساكه ) Iδ( تايشاخص موريس

محاسبه  زيررابطه از  است،ارائه شده  برداري نمونهواحد 
  :دگردي

                                           
1- Index of Patchiness 

2- Green’s Index 

3- Morisita’s Index of Dispersion 

  
كل افراد حشره مورد بررسي تعداد  N :در اين رابطه

iXشوند و ميديده  برداري نمونه  واحد nاست كه در 

. است) اُم i( برداري نمونهتعداد حشره موجود در واحد 
برابر با يك گردد،  Iδچنانچه  ،براساس اين شاخص

كه بيشتر و كمتر  و درصورتيالگوي پراكنشي تصادفي 
ترتيب، تجمعي ز يك محاسبه گردد، نوع پراكنش بها

 ،همچنين ).1387رجبي، ( شود و يكنواخت معرفي مي
ص ـشاخبررسي از  منظور تأييد نتايج حاصل به

 Iδ (N-1) + n - N رمولـفدار عددي ـمقموريسيتا، 
اگر رقم حاصله، از رقم  در اين فرمول .شد محاسبه 

، بودتر  كوچك n-1جدول مربع كاي با درجه آزادي 
صورت بزرگتر بودن، نوع درپراكنش تصادفي و 

، 4موريسيتا(پراكنش آفت تجمعي در نظر گرفته شد 
1954(.  

  6و آيوائو 5روش هاي رگرسيوني تيلور 6- 4
علاوه بر تكميل اطلاعات، براي  ،تحقيقدر اين 

هر يك براي كلاسيك هاي پراكنش آمار كاربرد شاخص
منظور بررسي الگوي كلي  برداري، به هاي نمونه از دوره

  .Sesamia sppنيشكر  هايخوار پراكنش جمعيت ساقه
انگين و ـجفت مي 21دست آوردن ه با ب ،1387در سال 

مرحله  هفتطي (ت ـانس از جمعيت آفـواري
از دو مدل رياضي  ،)برداري در سه مزرعه آزمايشي نمونه

. ندتيلور و آيوائو استفاده و ضرايب مربوطه محاسبه شد
منظور انتخاب مدل مناسب، پارامتر  ، بهاين راستادر

  . ضريب تبيين مورد استفاده قرار گرفت
  تيلوردر قانون  bشاخص  - الف

بر اساس قانون تيلور، بين ميانگين و واريانس جمعيت در  
  :باشد يك محيط، رابطه زير برقرار مي

 

                                           
4   - Morisita  

5- Taylor’s power law 

6- Iwao index 
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 ...پراكنش فضايي ساقه خوارهاي نيشكربررسي : پريان و همكاران

s كه در اين رابطه
بر خلاف  bو  a ،ميانگينXواريانس،  2

 باشند، ثابت هستند دو مؤلفه قبلي معادله كه متغير مي
منظور  به .)1386دماونديان و اصغري جعفر آبادي، (

عنوان  ها به ، بين لگاريتم واريانس b و aمحاسبه مقادير 
عنوان متغير مستقل،  ها به متغير وابسته و لگاريتم ميانگين

  :گرديدبرقرار شرح زير  بهرابطه رگرسيوني 

)x(bLog)a(Log)s(Log
2

+=  
 ،شيب خط رگرسيون يا b پارامتر :در رابطه فوق

 .گردد ميمعرفي تيلور  شاخص پراكنشعنوان  هب
 يكتر از  مساوي يا كوچك تر، بزرگ bكه  صورتي در

فضايي آفت به ترتيب تجمعي، تصادفي يا توزيع  باشد،
  ).2008، 1يامامورا(يكنواخت خواهد بود 

معادله  أمبداز لوگ از عرض  با گرفتن آنتي aپارامتر 
بزرگ بودن . آيد دست ميه ب )Log(a)(خطي  رگرسيون

در مدل تايلور نشان دهنده بالا بودن درجه تجمعي  a پارامتر
  ). 2000و همكاران،  2بلانك(آفت است 

  و ئشاخص آيوا - ب

( 3شاخص ميانگين انبوهي بين، وئآيوابر اساس قانون 
∗

x (ميانگين جمعيت آفت و )X( ، رابطه رگرسيوني زير
  :باشد ميبرقرار 

xx
*

β+α= 

دست   هبا استفاده از رابطه زير ب ميانگين انبوهي شاخص
   ): 12( مي آيد

        )1
x

S
(xx

2

−+=
∗

  

زاويه خط ضريب ( βپارامتر رگرسيوني آيوائو معادلهدر 
  bهمان شاخص تجمع است كه رفتار آن مانند پارامتر) رگرسيون

نيز ) α(همچنين عرض از مبدأ اين معادله . باشد ميتيلور 
رود،  دار به كار ميجان عنوان شاخصي براي تعيين درجه انبوهي به
گر وجود نيروي دافعه بين  كه مقدار منفي آن بيان طوري به

  ).1978سات وود، ( باشد موجودات زنده مي

                                           
1- Yamarmura  

2- Blank et al.  

3 - Lloyds mean crowding index   

 كوچك وبزرگتر، مساوي تيلور، مقادير   bهمانند شاخص
 هاي دهنده پراكنش نشانترتيب  هب βعدد يك برايتر از 
، 4تساي و همكاران( باشد مي يكنواخت و تصادفي، تجمعي

2000(. 

تيلور و   bيبادار بودن اختلاف ضر معني براي آزمون 

β آماره يك، از  عدد باآيوائوt  استفاده شددر رابطه زير:  

slopeSE)1slope(t −= 

-n درجه آزادي جدول باt محاسبه شده با مقدار  tمقدار 

 t  قدر مطلق مقدارچنانچه . مورد مقايسه قرار گرفت 1
صورت  آندر ،بزرگتر باشد جدول tاز شده  محاسبه

تساي و (خواهد بود  دار معني يك عدد بايب ااختلاف ضر
  ).2000همكاران، 

  نتايج و بحث
مرحله  هفتهاي حاصل از  نتايج بررسي داده

نيشكر در  رهايخوا از جمعيت ساقهبرداري ماهيانه  نمونه
هاي مختلف  عه آزمايشي و محاسبه مقادير شاخصسه مزر

نشان داده شده  3و  2، 1 هاي در جدول ،پراكنش جمعيت
  .است

هاي مورد نظر بيش از عدد معيار  مقادير كليه شاخص
گر تجمعي بودن  هر شاخص بوده كه اين بيان

نيشكر طي هر يك از  هايخوار ساقه فضايي پراكنش
  .بودبرداري  نهمراحل نمو

هاي تيلور و آيوائو براي كل دوره زندگي  بررسي شاخص
طور  شيب خط رگرسيون در هر دو مدل به آفت نشان داد

بنابراين  ).4جدول(از عدد يك بزرگتر است  يدار معني
اي مختلف ه همانند نتايج حاصل از مطالعه ساير شاخص

الگوي گرديد  مشخصكلاسيك،  پراكنش در آمار
هكتاري  25مزارع نيشكر  خـوارها در ساقه فضايي پراكنش

ر ادياساس مقبرهمچنين  .باشد تجمعي ميصورت  به
R= 9863/0(دست آمده، مدل آيوائو  ضرايب تبيين به

2 (
R= 9634/0(تيلور مدل در مقايسه با 

همبستگي  )2
هاي  ها داشته و بهتر از شاخص تيلور، داده بيشتري با داده

                                           
4- Tsai et al.  
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

   .رسد نظر مي تر به نش جمعيت آفت مناسبپراكبنابراين براي برآورد نوع . اين آفت را برازش نمود
  

  بـرداري مراحل مختلف نمونهطي  هاي نيشكرخوار ساقه پراكنشمختلف هاي  شاخصمقادير  - 1جدول
  در مزرعه شماره يك

  
  
  
  
  
  
  

 
  بـرداري  طي مراحل مختلف نمونه خوارهاي نيشكر ساقه پراكنشمختلف هاي  شاخصمقادير  - 2جدول

  دودر مزرعه شماره 

  
  
  
  
  
  

  
  

  بـرداري خوارهاي نيشكر طي مراحل مختلف نمونه ساقه پراكنشمختلف هاي  شاخصمقادير  - 3جدول
  در مزرعه شماره سه

  
  
  
  
  
  

  نوع پراكنش  Z  1/k  IP  CX  Iδ مرحله نمونه برداري
  تجمعي  55/1  014/0  55/1  48/0  94/9  اول
  تجمعي  42/1  006/0  34/1  34/0  52/4  دوم
  تجمعي  10/2  008/0  08/2  08/2  14/6  سوم

  تجمعي  54/1  027/0  67/1  67/0  59/16  چهارم
  تجمعي  42/1  063/0  42/1  53/0  89/29  پنجم
  تجمعي  27/1  081/0  27/1  31/0  33/35  ششم
  تجمعي  18/1  095/0  23/1  23/0  22/39  هفتم

  نوع پراكنش  Z  1/k  IP  CX  Iδ مرحله نمونه برداري
  تجمعي  66/1  021/0  66/1  54/0  42/13  اول
  تجمعي  11/1  001/0  06/1  06/0  91/2  دوم
  تجمعي  92/2  004/0  91/2  91/1  25/5  سوم

  تجمعي  38/2  057/0  41/2  41/1  83/17  چهارم
  تجمعي  55/1  060/0  55/1  41/0  95/30  پنجم
  تجمعي  25/1  064/0  25/1  29/0  08/33  ششم
  تجمعي  21/1  065/0  18/1  16/0  59/36  هفتم

  نوع پراكنش  Z  1/k  IP  CX  Iδ مرحله نمونه برداري
  تجمعي  35/1  011/0  35/1  37/0  14/8  اول
  تجمعي  30/1  004/0  27/1  27/0  52/3  دوم
  تجمعي  27/3  022/0  23/3  23/2  26/7  سوم

  تجمعي  62/2  062/0  54/2  54/1  46/19  چهارم
  تجمعي  67/1  067/0  67/1  49/0  22/34  پنجم
  تجمعي  30/1  069/0  30/1  36/0  74/31  ششم
  تجمعي  16/1  071/0  18/1  19/0  20/39  هفتم
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 ...پراكنش فضايي ساقه خوارهاي نيشكربررسي : پريان و همكاران

فضايي جمعيت  بررسي الگوي كلي پراكنش برايهاي تيلور و آيوائو  هاي رگرسيوني مدل آماره - 4جدول
  1387زاعي در سال ل خُعبِصنعت دو در مزارع نيشكر كشت هاخوار ساقه

  مي باشد% 1 احتمال دار بين شيب خط رگرسيون با عدد يك در سطح نشان دهنده وجود اختلاف معني**   
  

  
توان  دست آمده در اين بررسي مي ايج بهبا توجه به نت

هاي  شاخصي  محاسبهبه اين نتيجه كلي رسيد كه 
فضايي  پراكنش نوعبرآورد  اي براي پراكنش، روش ساده

ها و محاسبات لازم براي  بوده و داده خوارها جمعيت ساقه
هاي  همچنين شاخص. باشد ها معمولاً زياد نمي برآورد آن

b  تيلور وβ صورت  آيوائو پراكنش جمعيت آفت را به
كلي و در طول فصل زراعي نشان داده و قادر به تعيين 

برداري  پراكنش جمعيت آفت در يك تاريخ معين نمونه
و همچنين روشن نمودن روند تغييرات آن در طول فصل 

  شاخصصورتي كه به كمك ساير در . باشند زراعي نمي
برداري   توان در هر تاريخ نمونه هاي آمار كلاسيك مي

چگونگي پراكنش جمعيت را تخمين زده و روند 
. تغييرات پراكنش آفت در طول يك فصل را نشان داد

بنابراين اگر هدف نمايش الگوي تغيير و پراكنش 
هاي پراكنش بر دو  جمعيت در طول زمان باشد، شاخص

 . شوند ح داده ميشاخص تيلور و آيوائو ترجي

در ارتبـاط بـا تعيـين الگـوي     گونه كه عنوان گرديـد،   همان
 Sesamia( خـوار نيشـكر   هاي سـاقه  فضايي گونه پراكنش

spp. ( ــت ــترس نيس ــي در دس ــا در . گزارش ــن  ام ــتا،اي  راس
مطالعات معدودي در ارتباط با بررسي نحـوه پـراكنش سـاير    

خـواران نيشـكر و ذرت از نقـاط مختلـف دنيـا گـزارش        ساقه
در  دسـت آمـده   بهنتايج با ها  برخي از آننتايج كه  استشده 

فضـايي لارو  پـراكنش   :براي مثـال  .مطابقت دارداين تحقيق 
ــاقه ــكر  سـ ــوار نيشـ  Diatraea saccharalis خـ

Fabricius    هـال،  ( در تراكم جمعيتي بـالا در فلوريـدا

ــاقه )1986 ــك ســ ــاي كوچــ ــرنج   ، لاروهــ ــوار بــ خــ
در مزارع نيشكر   Eoreuma loftini Dyarمكزيكي

 خـوار  سـاقه  و )1996ميقـر و همـاران،   ( جنـوب  تگـزاس  
Mussidia nigrivenella Ragonot  ــزارع در مـ

ستامو ( ندا صورت تجمعي گزارش شده غرب آفريقا بهذرت 
برخـي از محققـين،   نتـايج  همچنـين   .)2000همكاران، و 

كـه علـت آن    اسـت  دسـت آمـده   فوق بهمغاير با نتايج 
عمدتاً به وجود اختلاف در شرايط اكولوژيكي، گيـاه  

... هـــاي رفتـــاري آفـــت و  ميزبـــان، نـــوع و ويژگـــي
 لارو آفــت فضــايي پــراكنش  :بــراي مثــال. گــردد برمــي

مـزارع جنـوب   در  D. saccharalis خوار نيشـكر  ساقه
شكسـنايدر و همكـاران،   (صـورت تصـادفي    لويزيانا به

 Ostriniaخوار اروپايي ذرت لاروهاي ساقه، )2001

nubilalis Hübner  ــلال   ذرت خــوار و كــرم ب

Boddie Helicoverpa zea ذرت شيرينمزارع  در 
ورت تصادفي و يكنواخت  گزارش ص ترتيب به به آمريكا

  . )2003هاچيسون، اروك و ( اند شده
گيري الگوي  كلي عوامل متعددي در شكل طور به

توان به  حشرات آفت موثر است كه مي فضايي پراكنش
خروج نوزادان از گذاري،  ، الگوي تخمشرايط توليدمثل

، )يك دسته تخم يا جمع شدن نوزادان در اطراف والدين
گرفته جفت شدن جنسي از (خصوصيات اجتماعي شدن 

  واكنش به مواد(تغذيه  ،)اجتماعي پيشرفتهحالات تا 
هاي  ، خصوصيات رفتاري مراحل نابالغ، فرمون)غذايي

ميزبان، انبوهي گونه ميزبان، هاي  كايرومون تجمعي،

  مـدل
  برازش شده

  شيب خط رگرسيون
b ± SE 

  عرض از مبداء
a ± SE  

  tمقدار 
  محاسبه شده

  تعداد
  سري داده ها

  ضريب تبيين
R

2 

  9634/0  21  94/6**    31/0 ± 066/0  45/1 ± 065/0  تيلور
  9863/0  21  69/5**    36/2 ± 692/0  18/1 ± 031/0  آيوائو
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 1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

نور ، حرارت  مانند(زنده  كارآيي دشمنان طبيعي، عوامل غير
كيفيت گياه ميزبان ميزان يكنواختي و ، )…، رطوبت و 

  ).1993و بونتين، پديگو (اشاره نمود 
در تئوري تجمع، تجمع تخم ها يكي از شرايط مهم  

شود كه در اين  محسوب مي ،با هم زيستن افراد يك گونه
در . ميان نقش حشرات ماده داراي اهميت بالايي است

هاي تخم بعضي از  شود كه توده همين مورد ديده مي
شوند در حالي كه  حشرات به شكل تصادفي گذاشته مي

هايي كه از  شوند، لارو ه صورت توده گذاشته ميچون ب
شوند به صورت تجمعي در سطح مزرعه  ها خارج مي آن

شود كه  در همين راستا گهگاه ديده مي. شوند مشاهده مي
اي، به تدريج پراكنده  هاي كپه لاروهاي حاصل از اين تخم

دماونديان (آورند  شده و پراكنشي تصادفي را به وجود مي
  ). 1386جعفر آبادي، و اصغري 

 جنس نيشكر ياهخوار در حشراتي مانند ساقه
Sesamia  اي  صورت دسته ها به گذاري آن كه تخم

ـويت ن تقـم زيستـده با هـديـگيرد، پ ورت ميـص
گيري نوع  عبارتي عامل اوليه براي شكلبه . گردد مي

ها به  ن تخمو چو .توزيع آفت، دستجات تخم مي باشد
شوند طبيعتاً حالت تجمعي هم  گذاشته ميصورت توده 
ا خارج مي ه هايي كه از آن لارو همچنين. خواهند داشت

جمعي  صورت گروهي و دسته شوند، تغذيه خود را به
 صورت تجمعي ها در سطح مزرعه به ز و خسارت آنآغا

الگوي پراكنش  بنابراين تجمعي بودن. گردد مشاهده مي
گذاري و خصوصيت  خواران نيشكر به نحوه تخم ساقه

رفتاري مراحل بالغ و نابالغ آفت كه عمدتاً تحت تأثير 
تغييرات عوامل غير زنده، ميزان يكنواختي و كيفيت گياه 

باشند،  هاي مختلف مزراع نيشكر مي ميزبان در قسمت
  .گردد مي بر

فضايي پراكنش تحقيق كه اين نتايج حاصل از 
مشخص براي اولين بار در ايران  راخوارهاي نيشكر  ساقه

براي برداري  هاي نمونه لطراحي مدنموده است، زمينه 
 جمعيتسريع، كم هزينه و دقيق آگاهي  پيش
 را در مزارع نيشكر  .Sesamia sppخوارهاي ساقه

  . فراهم خواهد نمود
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