
Arc
hive

 of
 S

ID

35 

  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 يخراسان رضواستان مزارع چغندر قند در يها يسرخرطومزيستي نوع ت

  رانيفون ا يد برايجد گونه ييك  و گزارش 

 *2حسين صادقي و 1سميه اشراقي 

  

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد ،گروه گياه پزشكي ،انشجوي كارشناسي ارشد حشره شناسيد -1

  )Sadeghin@um.ac.ir( دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد ،اه پزشكيدانشيار گروه گي: نويسنده مسئول - *2

  

  13/7/90 :تاريخ پذيرش    14/9/89 :تاريخ دريافت

  

  دهيچك
خراسـان  استان مزارع چغندر قند در تنوع گونه اي و فراواني سرخرطومي هاي  1389و  1388طي سال هاي 

با در نظر گرفتن فراواني گونه هاي جمع آوري شده در مـزارع منتخـب شهرسـتان چنـاران،      .مطالعه شد رضوي

بيشـترين مقـدار    ،در هر دو سال نمونه برداري. وينر براي دو سال متوالي محاسبه شد-شاخص تنوع زيستي شانون

 Adosomusدو گونـه   ،در ايـن مطالعـه   .شـاخص تنـوع در اواخـر خـرداد تـا اوايـل مـرداد مـاه مشـاهده شـد          

strabus(Gyllenha, 1834)  وLixus incanescens Boheman, 1835 41/14و  11/17 ترتيب با فراواني نسبيه ب 

ــد ــد   ،درص ــه بودن ــب منطق ــاي غال ــه ه ــده،    .گون ــايي ش ــاي شناس ــرخرطومي ه ــان س ــه در مي  1842(   گون

Stephanocleonus (Coniocleonus) vittiger (Fahraeus,   هـاي  گونــه ايـران و  بــراي فـون Tanymecus 

palliatus (Fabricius, 1787)   ،Conorhynchus kindermanni Faust, 1904  وMenecleonus lagopus 

(Fahraeus, 1842) هـاي  ا اين مطالعـه تعـداد سـرخرطومي    ب. جديد مي باشنداستان خراسان رضوي  فون براي

  .يافتافزايش گونه  53 چغندر قند ايران به گزارش شده از مزارع

  

  ، ايرانتنوع زيستيسرخرطومي، چغندر قند،  فون، :كليد واژه ها 

 

  مقدمه
 راهبرديچغندرقند به عنوان يك محصول صنعتي 

كه بخش اعظم قند و شكر مورد نياز كشور را تامين مي 

در بين آنها، . شود كشت مي كشوراستان  21در  ،كند

عملكرد  كشت، خراسان رضوي از لحاظ سطح زيراستان 

را كشور رتبه نخست ، و تعداد كارخانه هاي قند فعال

محصول در اين اهميت عليرغم . )1387بي نام ، ( داراست

خسارت عوامل زيان در راستاي كاهش  اقتصاد منطقه،

. انجام نگرفته استتحقيقات جامعي آور اين محصول 

مورد حمله طيف وسيعي از حشرات  چغندر قندگياه 

بين آنها سرخرطومي ها در  از كه ردآفت قرار مي گي

را سالانه خسارت قابل ملاحظه اي مناطق ايران از برخي 

تنوع گونه به با توجه ). 1384خانجاني، (بار مي آورند به 

بالغ آنها كه شمار  طوريه ب ،اي بالاي اين خانواده در دنيا

غذايي گياه خواري  مي باشد و رژيم گونههزار  55بر 

 -بوم شناختي ، اطلاعاتخانواده تمام اعضاي اين

در ايران اندك و اين خانواده در باره تاكسونوميكي 

مدرس . و مناطق معدودي است محدود به اكوسيستم ها

وجود فهرست آفات كشاورزي ايران در ) 1376( اول

كرده از سرخرطومي ها را درايران گزارش گونه  189

ست فهردر  )2010( 1لگالوف و همكاران آاخير. است

از گونه  651بالا خانواده سرخرطومي هاي ايران وجود 

از اين . را گزارش كرده اند  Curculionidaeخانواده 

گونه از روي چغندر قند گزارش شده  38فقط  ، تعداد

ال هاي اخير روي مطالعات فونستيك سطي . ندا

                                                 
1- Legalor et al.  
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؛ 2010، 1قهاري و همكاران(سرخرطومي هاي ايران 

 a،2مدرس اول و حسين پور ؛2010لگالوف و همكاران، 

زابي و ض؛  b 2010پور،  ؛مدرس اول و حسين2010

از مزارع چغندرقند ، فقط يك گونه )2007، 3همكاران

اصفهان گزارش شده ز ران ايا يد برايبه عنوان ثبت جد

گونه را به  ده )2010( و همكاران يصادق ،رآياخ. است

 رانيا يها يد به فهرست سرخرطوميعنوان گزارش جد

گزارش  يها يسرخرطومتعداد  ،بين ترتيو بد فزودندا

 .ديگونه رس 49ران به يمزارع چغندر قند اشده از 

شناختي، تركيبي از  تنوع زيستي يا گوناگوني زيست

در را اشكال مختلف و متنوع جوامـع گيـاهي و جـانوري    

كـه مفهـوم آن بـا آميختگـي و      كره زمين شامل مي شـود 

تنــوع زيســتي بــه مطالعــه  .تركيـب گونــه هــا قــرين اسـت  

الگوهاي فراواني و پراكنش  ،گوناگوني، ساختار جمعيتي

و به عنـوان شاخصـي بـراي     مي پردازدگياهان و جانوران 

در مكـان و يـا   اكوسيستم ها  بوم شناختيمقايسه وضعيت 

. )1997، 4پـــرايس(بـــه كـــار گرفتـــه مـــي شـــود زمـــان 

و پيچيــدگي تنــوع زيســتي  ،اكولوژيســت هــاي جمعيــت

بط بين گونـه هـا را لازمـه پايـداري يـك جامعـه مـي        روا

ــد ــه. دانن ــي    ،در نتيج ــه اي و فراوان ــوع گون ــلاع از تن اط

فات در زمان هاي مختلف از مسايل بنيـادي در  آجمعيت 

 گـر ا). 1974، 5مزون امـدن و ويليـا  ( مديريت آفات است

 نمونهاز يا تعداد گونه ها در يك سري  اي چه غناي گونه

در دي را براي مقايسه دو يا چند جامعـه  اطلاعات مفي ،ها

يا يك جامعه در زمان هاي متفاوت ارايـه مـي   يك زمان 

داراي جامعه  وداما در شرايطي كه ، )1997پرايس، ( كند

فراوانـي نسـبي يـا يكنـواختي      باشـند  تعداد مساوي گونـه 

بـه عبـارت   . توزيع گونه ها نيـز بايـد انـدازه گيـري شـود     

ار كاملي براي مقايسه جوامع از ديگر، غناي گونه اي  معي

از ايـن  . لحاظ تنوع زيستي و پايداري محسوب نمي شود

                                                 
1- Ghahari et al.  

2- Modarres Awal & Hossein Pour  

3- Zarrabi et al.  

4- Price 

5- Van Imden & Willams 

رو، بوم شناسان فراواني نسبي را نيز در اندازه گيري تنوع 

را بــا فرمــول هــاي زيســتي لحــاظ كــرده و ايــن دو جــزء 

فرمول هـا،  اين يكي از رايج ترين  .مختلفي نشان داده اند

است كه تنـوع زيسـتي   نر وي -شانونتنوع زيستي شاخص 

 فراوانيدو جزء غناي گونه اي و يكنواختي يا بر مبناي را 

در ارتبـاط بـا   ). 1999، 6ديسـني ( تعريف مي كندها  گونه

يـا  چنـين اطلاعـاتي در ايـران انـدك و     سرخرطومي هـا،  

فراهم آوردن اطلاعات بنيـادي بـراي   . اصولآ وجود ندارد

تغييرات و اي  هگون تنوع بررسي، مطالعات بيواكولوژيك

با توجه سرخرطومي هاي مزارع چغندرقند فراواني فصلي 

مـي  تحقيـق حاضـر   ترين اهداف  از مهم به فنولوژي گياه

   .باشند

  مواد و روش ها

تنوع گونه اي سرخرطومي هاي مزارع چغندر قند و 

در مزارع  1389و  1388 يها فراواني نسبي آنها در سال

بدين منظور، . عه شدمنتخب در شهرستان چناران مطال

رگي چغندر قند از دو ب2از ظهور  بوته هاي  پسبلافاصله 

 همان سال اواخر شهريورتا  1388فروردين سال  6تاريخ 

و در  يك به وسعت يك هكتار مزرعه ، هر 3در 

يك  ، هرديگر مزرعه 3از در همان مناطق نيز  1389سال

ور طه بمهر اول فروردين تا  7از به وسعت يك هكتار 

نمونه برداري ها . هفتگي نمونه برداري صورت گرفت

نمونه انجام براي  . انجام گرفتصبح  10تا  8بين ساعت 

حركت مزرعه داخل در  يزيگزاگدر مسيري برداري 

متر سرخرطومي هاي موجود روي بوته  20كرده و در هر 

) متر 1× 1(متر مربعي يك كادرزمين يك ها و سطح 

هاي محتوي اتانول  اخل شيشه د و در ندجمع آوري شد

شناسايي و شمارش تعداد هر  برايگذارده و درصد  75

در هر نوبت نمونه  .انتقال يافتندزمايشگاه آگونه به 

راي سال نمونه ب 230(نمونه عدد  12تا  10بين برداري 

در  .بر داشته مي شدند) 1389 نمونه براي 288 و 1388

ني هر گونه از تقسيم پايان هر دوره نمونه برداري، فراوا

كل هر گونه بر تعداد كل جمعيت سرخرطومي  تعداد

                                                 
6- Disney 
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  

ي جمع آوري شده در هر تاريخ نمونه برداري  ها

يك از  با بررسي ميانگين فراواني هرو محاسبه مي شد 

با توجه به تعداد . گرديدمي گونه ها، گونه غالب تعيين 

براي هر تاريخ نمونه و فراواني نسبي آنها گونه ها 

و يكنواختي  تنوع زيستيشاخص هاي برداري، 

با به ترتيب مورد نمونه برداري سرخرطومي هاي مزارع 

و ) 1978، 1سات وود(وينر - شانون شاخصاستفاده از 

به شرح زير ) 1383پور بابايي، (شاخص يكنواختي پيلو 

   :ندمحاسبه شد

   H = - ΣΣΣΣ pi Ln pi    )الف(

  = Ln (S) / H E     )  ب( 

H= ــوع زيســتي شــانونشــاخص ت ــر، -ن نســبت  = Pi وين

ــه  ــي گون ــرين ln ،ام iفراوان شــاخص =   E،لگــاريتم نپ

  .است تعداد گونه ها= Sيكنواختي و 

دو سـاله در منطقـه   هاي منظم  علاوه بر نمونه برداري

اسـتان   يشهرسـتان هـا   سـاير از مزارع چغندرقند چناران، 

 و تربت حيدريه، فريمـان، نيشـابور   شامل يخراسان رضو

روش هاي مختلف  بهعمل آمد و ه د بيبازدنيز تربت جام 

 ،منطقـه چنـاران  در  .ها گرديـد نمونه  ياقدام به جمع آور

از نمونـه هـا بـا    بسـياري   وري بـا دسـت،   آعلاوه بر جمع 

بـراي   .ندجمـع آوري شـد  نيز استفاده از تله هاي گودالي 

بـه ابعـاد   ليوان هاي پلاستيكي يـك بـار مصـرف    كار  اين

بـه عنـوان تلـه اسـتفاده     ) قطر در عمق(سانتي متر  5/8×10

و  نداين تله ها داخل زمين و بين بوته هـا تعبيـه شـد   .  شد

در آنها به دام افتاده بازبيني و حشرات  بارهرسه روز يك 

 75محتــوي اتــانول ع آوري و در ظــروف شيشــه اي جمــ

شگاه ينمونه ها در آزما. به آزمايشگاه منتقل شدنددرصد 

؛ 1989، 2بـورور و همكـاران  (ده از منابع موجود و با استفا

و بـا ارسـال بـه      ييتا حد امكان شناسـا ) 1992، 3تامپسون

مركز مطالعات طبيعـي والكونكـا و   ( ت داريمراجع صلاح

كليـه گونـه هـا تاييـد     هويـت   ،)ايتاليـا  درتورينو دانشگاه 

                                                 
1- Southwood  

2- Borror et al.  

3- Thompson 

  . شدند

  ج و بحثينتا

  فونستيك -الف 

رع چغندرقند فون سرخرطومي هاي مزا در بررسي

 Ĥگونه جمع آوري و  21استان خراسان رضوي مجموع

ه آنها قبلآ گزارش شدي گونه  17شناسايي گرديد كه 

يك در مقاله حاضر نيز ). 2010دقي و همكاران، اص( اند

گونه براي فون استان  سهو  ايرانفون براي  گونه ي

اسامي و  .اولين بار گزارش مي شوند خراسان رضوي

به ها گونه اين مهم ريخت شناسي  صاتمشخاز برخي 

  : شرح زير مي باشد

 Stephanocleonus (Coniocleonus) گونه -1

  vittiger (Fahraeus, 1842)    
(Lixinae:  Cleonini)      
ميليمتر، بدن به  17تا  15طول بدن حشرات كامل 

رنگ خاكستري مايل به قهوه اي، خرطوم بلند و استوانه 

از مزارع چغندرقند چناران، فريمان و  اين گونه. اي است

در دنيا، محدوده پراكنش اين . تربت جام جمع آوري شد

گونه جنوب شرق اروپا، آسياي صغير، سيبري و 

وجود اين ). 2010لگالوف، ( مغولستان ذكر شده است

  .گونه در ايران براي اولين بار گزارش مي شود

 ,Conorhynchus kindermanni Faustگونه  -2

1904 (Lixinae: Cleonini)                            
رنگ  ،متر ميلي13تا  10كامل در حشره ول بدن ط

رنگي عمومي بدن خاكستري كه با پرزهاي قهوه اي 

و شكل  خرطوم كوتاه و مخروطي. پوشيده شده است

داراي يك خط طولي برجسته در وسط كه به انتها نمي 

ند مشهد و تربت جام اين گونه از مزارع چغندرق. رسد

ايران و پراكنش آين گونه به در دنيا، . جمع آوري شد

از استان مازندران فقط در ايران و  استمحدود تركيه 

وجود  .)2010لگالوف و همكاران، ( گزارش شده است

اين گونه در استان خراسان رضوي براي اولين بار 

  .گزارش مي شود
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 Menecleonus lagopus  گونه  -3

(Fahraeus, 1842) (Lixinae: Cleonini)        
ميليمتر و رنگ  21تا15 كاملول بدن در حشرات ط

عمومي بدن خاكستري و پوشيده از فلس هاي زرد رنگ 

ان و تربت حيدريه جمع اين گونه از چنار. مي باشد

در دنيا اين گونه از آسياي ميانه، قزاقستان . آوري گرديد

پراكنش آن تاكنون ران در اي. و ايران گزارش شده است

لگالوف و همكاران، ( محدود بوده است ستان گيلانبه ا

اين گونه براي فون استان خراسان رضوي جديد  .)2010

  . است

  ,Tanymecus palliatus (Fabriciusگونه  -4

(Entiminae: Tanymecini)   )1787(  

ميليمتر، خرطوم كوتاه و فاقد  11تا  10طول بدن 

پيشگرده در وسط پهن و در دو . ني استميا-شيار طولي

حاشيه جلويي پيش گرده در مجاورت طرف باريك، 

چشم ها داراي خار هاي بلند، انتهاي ساق پاها داراي 

قلاب بسيار كوچك و پيش ران هاي جلويي نزديك به 

اين گونه از مزارع . حاشيه عقبي سينه جلويي است

در . جمع اوري گرديدبت حيدريه و ترچغندرقند چناران 

پاله  منطقهنواحي مركزي و غربي اين گونه پراكنش دنيا 

. )2010لگالوف و همكاران، ( شده است آركتيك ذكر

فقط از استان اصفهان  ،مطالعهاين در ايران قبل از 

اين گونه  .)2007ضرابي و همكاران، ( شده بودگزارش 

    .براي فون استان خراسان رضوي جديد است

  ع زيستيتنو -ب

از مزارع منتخب هاي منظم هفتگي  برداري نمونهبا 

شاخص هاي تنوع و شهرستان چناران چغندرقند 

 .سرخرطومي ها طي دو سال متوالي مطالعه شديكنواختي 

شروع با  ها سرخرطومي كاملحشرات  ،بسته به گونه

در مزارع جوان چغندرقند  بوته هايمرحله دو برگي 

آثار خسارت  ،گياهاز ه رشدي در اين مرحل. شدندظاهر 

داسي  هاي به صورت بريدگيسرخرطومي ها تعدادي از 

هاي كوتيلدوني و آثار تخم  برگكناره ي در شكل 

رنگي روي ريز سياه خال هاي به صورت  ها ريزي آن

كه در  طوري همان ، ولياين برگ ها قابل مشاهده بود

ته در هف 1388در سال زراعي  ،نيز ديده مي شود 1 شكل

و  )دو گونه( اول و دوم فروردين ماه تنوع گونه اي

 ،از هفته سوم فروردين. ها پايين بود فراواني سرخرطومي

ه ب ،بتدريج مقدار شاخص تنوع زيستي افزايش يافت

چهارم تير ماه و اول مرداد  و كه در هفته هاي سوم طوري

 16تا  ،زمانيفاصله در اين . خود رسيدبيشترين مقدار به 

از . ندسرخرطومي در نمونه برداري ها شناسايي شد گونه

گونه ها كاهش يافت و  تنوع و فراواني ،اين تاريخ به بعد

 1388در سال . در هفته چهارم شهريور به صفر رسيد

 Ĥ17(گونه سرخرطومي  17مجموع =S (جمع آوري شد .

 Ĥنيز روند نسبت 1389هاي سال زراعي  نمونه برداري

 هفتمو  ششمهاي به استثناي هفته  .را نشان داد يمشابه

و بارندگي دما نمونه برداري كه به علت كاهش شديد 

تراكم جمعيت و نيز تنوع  ،وري نشدآهيچ نمونه اي جمع 

به نحوي كه در تيرماه  . يافتافزايش به تدريج گونه اي 

 ،در اين زمان. رسيدند  مرداد ماه به اوج خودتا اوايل 

فراواني گونه ها ، )گونه 15( الاعلاوه بر غناي گونه اي ب

 يشديد گونه هاي اين تاريخ با تغذيه . نيز بيشتر بود

 ).Conorhynchus spp( كوتاه سرخرطوم  موسوم به

 ريشه چغندرقند  به ها بود كه لارو هاي آنمقارن 

شاخص تنوع ماه به بعد  از مرداد  .ندنخسارت جدي مي ز

سوم  و بيستبه تدريج كاهش يافت و در هفته زيستي 

لازم بذكر  .ديبه صفر رس )اواخر شهريور( نمونه برداري

تعداد كل گونه ها ي  1389در سال است كه 

   .رسيد 21به  جمع آوري شده ) S( سرخرطومي

با افـزايش شـاخص يكنـواختي لزومـا شـاخص تنـوع       

 2و 1مقايسه شـكل هـاي   ). 2شكل( زيستي افزايش نيافت

اي نسـبت بـه فراوانـي    نشان داد كه افـزايش غنـاي گونـه    

-نقش بيشتري در افزايش شـاخص تنـوع زيسـتي شـانون    

 Adosomus گونـه ي  در ايـن مطالعـه   . وينـر داشـت  

strabus Gyllenhal  درصـد،    11/17با فراواني نسبي

 Lixusگونـه ي  سرخرطومي غالب منطقه شناخته شد و 

incanescens Boheman   بـه سـرخرطومي   معروف
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  .رده ي دوم قرار گرفتدر  4/14ندرقند بـا فراوانـي نسـبي    ساقه يا خرطوم بلند چغ

  
  چغندر قند منتخب سرخرطومي هاي مزارع ) وينر-شانون(تغييرات فصلي شاخص تنوع زيستي  -1 شكل

  1389 و1388هاي  چناران در سالشهرستان در 
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در  ندچغندر ق منتخبسرخرطومي هاي مزارع يكنواختي توزيع تغييرات فصلي شاخص  -2 شكل

 1389و 1388هاي  چناران در سالشهرستان 
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  بحث

 يسرخرطومگونه هاي  تعدادن مطالعه نشان داد كه يا

شتر از تعداد يران به مراتب بيمزارع چغندر قند ا يها

 يگونه ها ، تعدادتحقيقن يبا ا. استقبلي  گزارش شده

 ديگونه رس 53ران به يدر مزارع چغندر قند ا يسرخرطوم

چغندرقند خرطوم كوتاه آنها كه از ميان 

)Conorhynchus brevirostris Gyllenhal ( و

) Lixus incanscens Bohmen (سرخرطومي ساقه 

شايع ترين و از جمله مناطق چغندركاري ايران  بيشتردر 

؛ 1371بهداد، ( خسارتزا ترين گونه ها معرفي شده اند

را  اين مطالعه تغييراتينتايج . )2007ضرابي و همكاران، 

كه گونه  چنان. برخي گونه ها نشان داددر ميزان اهميت 

Adosomus strabus Gyllenhal  وLixus 

incanscens هاي ميان گونه بيشترين فراواني را در 

هاي داسي  بريدگي. يافت شده در تحقيق حاضر داشتند

به تخم ريزي  و هاي كوتيلدوني شكل كناره برگ

در اوايل وليه صورت خال هاي سياه روي برگ هاي ا

 خرطوم كوتاهو خسارت فعاليت علايم از  ،فصل

ذكر  )Conorhynchus brevirostris(چغندرقند 

 با وجود. )1384؛ خانجاني، 1371بهداد، ( شده اند

علايم در مزارع مناطق مختلف اين مكرر ي مشاهده 

شده جمع آوري  كامل، نتيجه شناسايي حشرات استان

يا در منطقه وجود ندارد و يا نشان داد كه گونه مذكور 

ن آنقدر پايين است كه نگارندگان موفق به جمع آانبوهي 

نج گونه پشناسايي با توجه به  ،از طرفي. ندن نشدآوري آ

 .C به نام هاي Conorhynchusاز جنس 

kindermanni  ،C. faldermani Fahraeus،C. 

nigrivitis Pallas  ،  C. hololeucus Pallas  و

C.vercundus Faust ، نظر مي رسد كه در ه ب

ي به عنوان گونه    C. brevirostrisگزارش گونه 

تجديد  دغالب مزارع چغندرقند استان خراسان رضوي باي

سرخرطومي هاي گزارش شده از البته، تمام   .نمودنظر 

و نمي باشند  اين محصولآفت لزومĤ مزارع چغندر قند 

ترجيح ميزباني اط با در ارتب ينكه اطلاعات چندانييا ا

 ي به عنوان مثال، گونه. ران وجود نداردياشرايط در آنها 

Pachycerus cordiger Ger.  توسط مدرس اول

 )2010( و همكاران يو صادق) 1384( ي، خانجان)1376(

شده  يران معرفيمزارع چغندر ا يها يجزو سرخرطوم

 1رزييسيهابر و و نظر است كه طبق ين در حاليا. ندا

ي ن گونه از برگ و لارو ها يا حشرات كامل) 1990(

 Heliotropiumعلف هرز ي شه ياز رآن 

europaeum L. يبررسانجام لذا  ، كنند يه ميتغذ 

 يزبانيح ميو ترج ييعادت غذا يجداگانه بر رو يها

گونه هاي جديد بويژه گزارش شده  ياز گونه ها ياريبس

  .ي باشد، ضروري مط منطقهيدر شراايران فون براي 

و  5وينر از صفر تا -شانونتغييرات شاخص  ي دامنه

در اين  )1978سات وود، ( استمتغير  5/3تا  5/1 معمولا 

به . متغير بود  8/2و  صفرمقدار اين شاخص بين  ،بررسي

تاريخ هاي نمونه برداري مقدار  بيشتردر  ديگر، عبارت

 ،دليل اين وضعيت. شاخص تنوع زيستي پايين بود

 Adosomusنظير گونه هايي چشمگير فراواني  احتمالا

strabus و Lixus incanescens  ساير نسبت به

است در هر مكان يا بديهي . بودو غالبيت آنها  گونه ها

مورد نمونه ي در جامعه زماني كه يك يا چند گونه 

داراي چيرگي قابل ملاحظه اي باشند مقدار برداري 

   ).1999ديسني، (د خواهد بوشاخص تنوع زيستي پايين 

  

  يگزار سپاس

و  Massimo Meregalliبدين وسيله از دكتر 

Fabio Talamelli  از ايتاليا  بخاطر تائيد و يا شناسايي

. تعدادي از نمونه ها صميمانه تشكر و قدرداني مي شود

اين مقاله مستخرج از پايان نامه نگارنده اول است كه 

گاه فردوسي مشهد قسمتي از اعتبار مالي آن  توسط دانش

 .   تامين شده است

                                                 
1- Huber et al.  
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