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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(مجله گياه پزشكي 

  

  هاي زيستي بالتوري سبز،شاخص از برخي رويغذايي مختلف جيره تأثير چهار  بررسي

Chrysoperla carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae)،  در شرايط

  آزمايشگاهي

  5و علي جوينده 4هادي پهلواني، محمد3، علي افشاري2حسن سرايلو، محمد1*مرتضي بري ديزج

  

شناسي كشاورزي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، جوي كارشناسي ارشد حشرهدانش :نويسنده مسؤول -*1

)barri_5055@yahoo.com ( 

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ان گروه گياهپزشكي و استاديار گروه اصلاح نباتات و بيوتكنولوژياستاديار  -4و2،3

  ابع طبيعي خراسان رضويمربي مركز تحقيقات كشاورزي و من -5

  2/9/90:تاريخ پذيرش    16/1/90: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي كنتـرل  هاي كاهش مصارف سموم و اعمال شيوههاي اخير كنترل آفات بر پايه برنامه از آنجا كه سياست

هـا  وانـايي هاي حشرات مفيد و نقش تغذيه در بروز اين تبيولوژيك قرار گرفته است، شناخت و آگاهي از توانايي

ي حشـرات كامـل بيـد     در اين تحقيق تأثير چهار رژيم غذايي مختلف شامل تخم بيد غلات و لاشه. ضروري است

و شپشك آردآلـود    Glover Aphis gossypii ي سبز پنبه هاي شته، پوره Sitotroga cerealella Olivierغلات

 ـ روي برخي از شاخص Planococcus citri Rissoمركبات   Chrysoperla (.Steph)تي بـالتوري سـبز   هاي زيس

carnea فرنگي و كـدوي   هاي بالتوري سبز از مزارع گوجهتخم .در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت

نسـل   5، از نظـر تغذيـه   و همگن كردن آن سازي خالصكلني شكارگر به منظور . آوري شدنداطراف گرگان جمع

لاروهاي به دست آمده به صورت انفرادي و در . اي آرد پرورش داده شدندهي مديتران پره متوالي روي تخم شب

تـاريكي   و روشـنايي  سـاعت  16: 8ي نوري  درصد و دوره 60 ± 5، رطوبت نسبي ي سانتيگراد درجه 26 ± 2دماي 

 ـ . هاي مورد نظر تغذيه شدند نگهداري و با طعمه -هحشرات كامل نيز به صورت يك جفت نر و ماده در داخـل لول

نتايج نشان داد كه تغذيه از تخـم بيـد   . با غذاي مصنوعي شامل مخمر و ساكارز تغذيه شدند .P.V.C)(هاي پوليكا 

 07/0(و شفيرگي ) روز 91/6 ± 09/0و  72/6 ± 11/0( ي لاروي  هاي سبز پنبه باعث كاهش طول دوره غلات و شته

ي حشـرات كامـل و شپشـك     لاروها در مقايسه با لاشهو نيز كاهش ميزان مرگ و مير ) روز 46/7 ± 07/0 و 21/7 ±

ي مـورد  نـوع طعمـه  . تـر تشـخيص داده شـدند    اين جهت پرورش بالتوري سبز مناسبآلود مركبات شد بنابر آرد

-نامطلوب بودن لاشه. هاي زيستي حشرات كامل نداشتداري روي شاخصمعني ي لاروي، تأثيراستفاده در دوره

هـاي  و يا چسبناك بودن سطح بدن پوره) مانند وجود فلس روي بدن(از نظر فيزيكي ي حشرات كامل بيد غلات 

در تغذيـه از آنهـا شـد و در نتيجـه،      بـالتوري  شپشك آردآلود مركبات باعث عدم توانايي لازم لاروهاي سن اول

ان غذاي نـامطلوب  تر شد و ميزان مرگ و مير آنها افزايش يافت و بنابر اين به عنوي لاروي شكارگر طولاني دوره

  . براي پرورش انبوه شكارگر تشخيص داده شدند

  

، Aphis gossipi  ،Planococcus citriهـاي زيسـتي،   ، شـاخص  Chrysoperla carnea: كليد واژه هـا 
Sitotroga cerealella  

  

  مقدمه

ي اصـول   با توجـه بـه اهميـت كنتـرل آفـات بـر پايـه       

جــه ، كــاهش ميــزان مصــرف ســموم و در نتياكولوژيــك

 هــاي اســتفاده از روش، كــاهش آلــودگي محــيط زيســت

ــه ــوه   ي شــيوه بيولوژيــك و اراي ــرورش انب ــد پ هــاي جدي

دشــمنان طبيعــي بــه طــور چشــمگيري در حــال گســترش 
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 ...بررسي تأثير چهار جيره غذايي مختلف روي: و همكاران بري ديزج

  

ويـژه بـالتوري   بـه   و هـا بالتــوري در ايـن ميـان،    .باشـد  مي

 ، بـه دليـل   Chrysoperla carnea (Steph.)سـبز، 

، قدرت هازيست محيط به انواعسازگاري  مفيد بودن آن،

ي ي نسبتاً كوتاه نشـوونما ، دورهطعمهپراكنش زياد، تنوع 

بيشـتر مـورد    ،هـا كـش  مقابـل آفـت  در  كمو حساسيت  فردي

  ).1379ن،رافائز و همكا( توجه قرار گرفته است

تا حد زيادي بـه   ها اقتصادي بودن توليد انبوه بالتوري

. دارد بســتگي هــا ي آنهــاي پــرورش انبــوه طعمــههزينــه

اي است كه عـلاوه بـر پـايين بـودن      ي مناسب طعمه طعمه

ــه ــأمين   هزين ــوه، از مطلوبيــت مناســبي در ت ــرورش انب ي پ

توليـد آن نيـز    بـازده نيازهاي غذايي شـكارگر و افـزايش   

رژيـم   گسـتردگي خوشـبختانه، بـه دليـل    . برخوردار باشد

مختلـف   هـاي  غذايي لارو بالتـوري سبز، استفاده از طعمه

با  وميسر بوده گاهي در پرورش انبوه اين شكارگر آزمايش

انبوه آنهـا  ي توليد  هزينه هاي توليد،توسعه و تكميل روش

   .)1993، 1تابر و تابر( است يافتهچشمگيري كاهش  به طور

اولين كسي بود كه با استفاده از تخم و ) 1948( 2فيني

اقدام به پرورش بالتوري سبز در  3زميني لارو بيد سيب

وي لاروهاي بالتوري را به صورت  .اس وسيع نمودمقي

و تخم هاي چوبي با استفاده از سيني داخلگروهي در 

ترين  امروزه، از مهم .زميني پرورش دادلاروهاي بيد سيب

منابع غذايي كه به طور گسترده در پرورش انبوه بالتوري 

بيد  توان به تخم گيرند مي سبز مورد استفاده قرار مي

 ايمديترانه ي پره و تخم شب )1948، 5ليسالوتو( 4غلات

، 8؛ پرينسيپي و كانارد1991، 7نيكولي و همكاران( 6آرد

 ي مانند شته هاي ديگري البته، طعمه. اشاره نمود )1984

ي معمولي شته ،)1973، 10توليسالوو كورپلا( 9سبز هلو

                                                 
1- Tauber & Tauber  

2- Finney 

3- Phthorimaea operculella  

4- Sitotroga cerealella  

5- Tulisalo  

4- Anagasta kuehniella 

7- Nicoli et al.  

8- Principi & Canard  

9- Myzus persicae  

10- Tulisalo & Korpela 

 13هندي ي پره لارو شب و )1975، 12بارنز( 11گندم

براي پرورش  متوسطدر مقياس  نيز )1989، 14هاسان(

  .اند انبوه بـالتوري سبز مورد استفاده قرار گرفته

 توليد انبوه و مؤثر بالتوري سبز مستلزم كوتاه شدن

، بالا رفتن قدرت نابالغمراحل  مدت زمان نشوونماي

ماني تخم و افزايش ميزان ظهور و زادآوري حشرات زنده

هاي متوالي سلپرورش بالتوري سبز طي ن. باشدكامل مي

كيفيت آن  كاهشهاي طولاني مدت موجب و در دوره

به . گرددمي مثلي و شكارگريهاي توليداز نظر ويژگي

هاي مورد استفاده همين دليل، توصيه شده است كه كلني

نسل در  ششهاي كنترل بيولوژيك، بيش از در برنامه

، 15جونز و همكاران(آزمايشگاه پرورش داده نشوند 

1978(.     

-شناسي آزمايشگاهي و روشزيست) 1374(جوينده 

. هاي مناسب تكثير بالتوري سبز را مورد مطالعـه قـرار داد  

  هــــاييوي در پــــرورش آزمايشــــگاهي متوجــــه پيلــــه

ي سياه رنگي شد كه محتوي توده )هاي بالتوري سبزپيله(

ي بالتوري ي لاروهاي گرسنهبودند كه ظاهراً مورد حمله

تر، متوجه حضـور  ي دقيقند ولي با مطالعهقرار گرفته بود

تفـريخ شـده از   ( تعداد زيادي لارو سن يـك بيـد غـلات   

در  )شـد هاي بيد غلات كه به عنوان غذا استفاده مـي تخم

ها شد و به اين ترتيب، اثر منفي تراكم بيش درون اين پيله

  .بيد غلات در ظروف پرورش مشخص شد تخم از حد

بيولوژي بـالتوري سـبز را    )1997( 16و همكاران نانمن

ي سـبز هلـو بررسـي كـرده و     ي سبز پنبه و شـته روي شته

-ريزي، طول دورهريزي، تخمهاي قبل از تخمطول دوره

هاي لاروي و شفيرگي و ميزان باروري ايـن شـكارگر را   

 .نــدمــورد مقايســه قــرار داد مــذكور روي دو گونــه شــته

ر شـده و  هـاي ذك ـ نامبردگان نتيجه گرفتند كه طول دوره

                                                 
11- Schizaphis graminum   

12- Barnes  

13- Plodia interpunctella   

14- Hassan  

15- Jonse et al.  

16- Mannan et al. 
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(مجله گياه پزشكي 

  

از شته سـبز   ي سبز هلو بيشترشتهميزان باروري بالتوري روي 

  .بوده است پنبه

تأثير شش نـوع ميزبـان    )1997( 1سميناتان و همكاران

مختلف را روي خصوصيات زيستي بـالتوري سـبز مـورد    

ي جنيني، كه طول دوره ندبررسي قرار داده و نتيجه گرفت

ــته اقا  ــالتوري روي ش ــفيرگي ب ــالاروي و ش  Aphis قي

craccivora Koch ترين زمان و روي لاروهاي كوتاه

 Helicoverpa armigeraنئونـات كـرم قـوزه پنبـه    

(Hubner) داشتترين زمان را طولاني.  

 ايمديترانه يپرهعلاوه بر تخم شب )1379( جوينده

ها پرهشب اين حشرات كامل يآرد و بيد غلات، از لاشه

هاي بالتوري سبز ورش لارونيز به عنوان طعمه براي پر

ي حشرات كامل استفاده كرد و نتيجه گرفت كه از لاشه

هاي كمبود در دوره به عنوان طعمه توانمي نيز بيد غلات

و به منظور اي آرد و بيد غلات ي مديترانهپرهتخم شب

  .استفاده كرد اين شكارگر هاي پرورشكاهش هزينه

 ثير دو رژيمأتتحقيقي در مورد  طي )1385( جوينده

آرد  ايمديترانه يپرهغلات و تخم شب غذايي تخم بيد

خصوصيات لارو و شفيره بالتوري سبز  از برخي روي

ي لاروي و شفيرگي هادوره طول ميانگين نشان داد كه

همديگر ندارند  داري با  در اين دو تيمار اختلاف معني

آرد به  يپرهشب وزن لارو و شفيره در تيمار ميانگين ولي

   . داري بيشتر از تيمار بيد غلات بود طور معني

هاي شته داراي تركيباتي در بدن خود برخي از گونه

هستند كه ممكن است براي دشمنان طبيعي سمي باشند 

 شته خرزهره كه در بدن 2مانند گليكوزيد كاردياك

- وجود دارد و داراي سميت بالايي براي بالتوري سبز مي

  ).1385و مصدق،  شريفي فرد(باشد 

در طبيعت  شكارگرسازي اين كه رهابا توجه به اين 

  صورت تخم و لارو سن دوم صورتبه 

خواري بالتوري سبز مربوط به گيرد و رژيم حشرهمي

هايي ي لاروي آن است، لذا معرفي طعمه يا طعمهمرحله

                                                 
1- Saminathan et al. 

2- Cardiac glycoside 

هاي زيستي آن داشته شاخص رويكه بيشترين تأثير را 

بنابراين در اين . باشدمي زيادي برخورداراز اهميت باشد، 

ي حشرات كامل بيد غلات به لاشه  تحقيق، تأثير تخم و

ي سبز پنبه و شپشك هاي آزمايشگاهي و شته طعمه عنوان

هاي طبيعي بالتوري سبز آرد آلود مركبات به عنوان طعمه

هاي زيستي اين شكارگر مورد بررسي قرار روي شاخص

  .گرفت

  هامواد و روش

  ها سازي طعمهپرورش و آماده -1

ــه  ــم و لاش ــل   تخ ــرات كام ــلات ي حش ــد غ   بي

Olivier Sitotroga cerealella  
هــاي  پــرورش بيــد غــلات بــه عنــوان يكــي از طعمــه 

بر اساس  و 3ي از جوي رقم ال بي ، با استفادهبالتوري سبز

بيولوژيـك   ي اساس روش مورد استفاده در بخش مبـارزه 

طبـق   .انجـام شـد   كشـور  كيپزش تحقيقات گياه ي مؤسسه

 هاي فستوكسين هاي جو ابتدا توسط قرص دانه اين روش،

بـه منظـور از بـين    . ضـدعفوني شـدند   ساعت 72به مدت 

اي ه ـ ، دانـه ها و ساير آفات انباري احتمالي بردن تخم كنه

ــدت    ــه م ــو ب ــاي   24ج ــل آون و در دم ــاعت در داخ   س

 و سـپس  حرارت داده شـدند ي سانتيگراد  درجه 67تا  65

تشـو  سبزرگي ريختـه شـده و بـا آب ش    سبدهاي داخلدر 

گرديدند تا خاك و مواد زايد آنها به طـور كامـل از بـين    

 به ابعاد آلومينيومي مخصوص ظروفدر  هااين دانه. برود

ــر   100×  65×  2 ــه ازاي هـ ــه شـــده و بـ ــانتيمتر ريختـ سـ

 گـرم تخـم بيـد غـلات     5/1تـا   1بين  ي جودانهكيلوگرم 

هــا بــه آن اريوم حفــظ نباتــات گرگــانموجــود در انســكت

تا زمـان   سازي ظروف حاوي جو بعد از آلوده. افزوده شد

 ي درجـــه 24 ± 2دمـــاي در خـــروج حشـــرات كامـــل 

 ي نوري و دوره درصد 85 ± 5سانتيگراد و رطوبت نسبي

. نگهــداري شــدند  ســاعت روشــنايي و تــاريكي   16: 8

ــ ــه   حش ــروج ب ــس از خ ــل پ ــلرات كام ــف داخ ــاي  قي ه

روز اقـدام   3گيري منتقل شده و به مـدت  تخم مخصوص

سـپس حشـرات كامـل از قيـف     . گيري از آنها شد به تخم

                                                 
3- LB 
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 ...بررسي تأثير چهار جيره غذايي مختلف روي: و همكاران بري ديزج

  

ي  درجــه -4ســاعت در دمــاي   24خــارج و بــه مــدت  

بـه عنـوان    ايـن حشـرات منجمـد   . سانتيگراد منجمد شدند

تفاده قرار مورد اس سبز بالتوري لاروهاي در پرورش  طعمه

ي لاروهـا از  به دليل مشخص نبودن ميزان تغذيـه . گرفتند

همولنف حشرات كامل منجمد، بيدها پس از گـرم شـدن   

 تعـداد ، به شكارگر در دماي محيط با توجه به سن لاروي

  .شدندداده ميقرار  هاآن اختياركافي در 

  Glover Aphis gossypii  ي سبز پنبهشته

روزانـه در مـرداد    طـور  شته بههـاي مختلف اين پـوره

ي رقـم سـاحل واقـع در روسـتاي     از مـزارع پنبه 1387ماه 

 اسـتان گلسـتان   در از توابع شهرسـتان گرگـان   مرزنكلاته

 كليـد  بـا اسـتفاده از  آوري شدند و پس از شناسـايي  جمع

مـورد   )1380(رضواني و  )2005( 1نونسارن و جهپوتريپل

نرم،  قلم مويتفاده از يك با اسابتدا  .استفاده قرار گرفتند

هـاي  هاي سيرفيد، پورهديگر از جمله لارو مگس پايان بند

هــاي پنبــه هــا از روي بــرگهــا و همچنــين كنــهزنجــرك

سپس برگ حاوي شته در اختيار لاروهاي  و شدند حذف 

   .بالتوري قرار گرفت

   شپشك آردآلود مركبات

 Risso Planococcus citri  
كبات موجود در انسكتاريوم هاي آردآلود مر شپشك

هاي پلاستيكي بـه  ، درتشتگرگان مديريت حفظ نباتات

ريـز  كـه روي آنهـا تـوري     سـانتيمتر  18و ارتفاع  50قطر 

چند نسل روي كدوي حلوايي زرد  براي داشتقرار  مش

نرم  قلم مويهاي شپشك توسط پوره. پرورش داده شدند

ها روي ورهو كاغذ سفيد و يا با تكان دادن توري حاوي پ

ــع  ــواي مشــكي جم ــايشو در  شــده آوري مق ــورد  آزم م

  .گرفتند استفاده قرار مي

  پرورش بالتوري سبز -2

ــداد  ــزارع   50تعـ ــبز از مـ ــالتوري سـ ــم بـ ــدد تخـ   عـ

آوري و بـه  گرگان جمـع  ي حومه يفرنگي و كدوگوجه

 جمعيـت  همگن كردنبه منظور . انسكتاريوم منتقل شدند

آوري شـده از   هاي جمـع ، شكارگر از نظر تغذيه شكارگر

                                                 
1- Triplehorn & Johnson 

داده نسـل متـوالي در آزمايشـگاه پـرورش      5 بـراي مزارع 

گذاري حشرات كامل بالتوري براي پرورش وتخم .شدند

پـرورش   .اسـتفاده گرديـد   )1374(جوينـده   سبز از روش

 يپـره و با استفاده از تخم شب انفراديلاروها به صورت 

سـانتيمتر   8پتري به قطر  ظروف آرد در داخل ايمديترانه

و پرورش حشرات كامـل بـا اسـتفاده از غـذاي مصـنوعي      

در داخـل   2 بـه  1حاوي ساكارز و مخمر به نسبت وزنـي  

انجـام   سـانتيمتر  25و ارتفـاع   16هاي پوليكا بـه قطـر   لوله

   .)1379فائز و همكاران، ( گرديد

  و شفيرگي ي لارويهاطول دوره

د تخــم بيــبــا اســتفاده از  ي بــالتوريپــرورش لاروهــا

هـاي شـته   ي حشرات كامل بيد غلات، پـوره غلات، لاشه

 انفـرادي به صورت  سبز پنبه و شپشك آرد آلود مركبات

تكرار  50سانتيمتر و با  8پتري  به قطر  ظروف و در داخل

 1ي سـن  لاروهـا  .در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد

با تيمارهاي مـورد نظـر   به صورت روزانه تازه تفريخ شده 

توسـط لاروهـا تـا     غـذاهاي مصـرف نشـده    .دندتغذيه ش ـ

مـوي  قلـم  حدي كه به شفيره آسيب نرساند، با اسـتفاده از 

-به دليل مشخص نبودن ميزان تغذيه .شدند نرم حذف مي

ي لاروها از تيمارهاي مورد نظـر، غـذا بـا توجـه بـه سـن       

هـا قـرار   لاروي شكارگر، به تعداد كـافي در دسـترس آن  

ل از ايـن لاروهـا بـه صـورت     هاي حاصشفيره .گرفتمي

سـانتيمتر تـا    8انفرادي و در داخل ظروف پتـري بـه قطـر    

زمــان خــروج حشــرات كامــل بــه صــورت روزانــه مــورد 

  .بررسي قرار گرفتند

  روزه چهارهاي وزن شفيره

غـذايي مختلـف روي    جيـره  چهـار براي بررسي تأثير 

شــفيره از هــر تيمــار  10روزه، تعــداد  4هــاي وزن شــفيره

و بـا اسـتفاده از يـك تـرازوي ديجيتـال بـا دقـت        انتخاب 

  .گرم وزن شدند 0001/0

  و شفيرگي تلفات لاروي

ــد تلفـــات لاروي و   ــانگين درصـ بـــراي بررســـي ميـ

  لارو 25تكـرار و در هـر تكـرار     3شفيرگي، آزمايشي بـا  

  .انجام شد) لارو براي هر تيمار 75در كل (
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  صفات مربوط به حشرات كامل

ه بـا اسـتفاده از آسـپيراتور    حشرات كامـل ظـاهر شـد   

جفت به  7سپس اين حشرات به تعداد . آوري شدندجمع

صورت يك جفت نر و ماده به داخل لوله پوليكا به قطـر  

 غـذاي مصـنوعي   سانتيمتر منتقل شده و با 25و ارتفاع  16

ــه ــر .تغذيــه شــدند بــه صــورت روزان لاروهــاي  تغذيــه اث

مترهــاي پارا روي ي مــورد بررســيهــاطعمــهاز  شــكارگر

ريـزي، طـول   ي پـيش از تخـم  طـول دوره  از قبيـل  زيستي

ريزي، طول عمر حشرات كامل مـاده، تعـداد   ي تخمدوره

هــاي روز و تعــداد تخــم 30هــاي گذاشــته شــده در تخــم

. قرار گرفـت ارزيابي  موردگذاشته شده در طول زندگي 

 ي درجـه  26 ± 2در اتـاق پـرورش بـا دمـاي      هـا  آزمايش

 8ي نوري درصد و دوره 60 ± 5نسبي  سانتيگراد، رطوبت

  .تاريكي انجام شد و ساعت روشنايي 16:

  هاي آماريتجزيه

) CRD( ها در قالـب طـرح كـاملا تصـادفي    آزمايش

افـزار   هاي به دست آمده با اسـتفاده از نـرم   داده. انجام شد

هـا بـا اسـتفاده از    ميـانگين  ي مقايسـه . تجزيه شدند آماري

سـس  ( انجـام شـد  % 5تمـال  و در سـطح اح  دانكنآزمون 

  .)1997، 1يتوتانس

  

  نتايج و بحث

خصوصـيات زيسـتي لارو و    رويطعمـه   نوع اثر

  ي بالتوري سبزشفيره

 از برخـي  رويمختلـف   هاي غـذايي  نتايج تأثير رژيم

و  1، در جـدول  بالتوري سبز زيستي لارو و شفيره صفات

 ميـانگين  بيشـترين و كمتـرين  . انـد نشان داده شده 1شكل 

ــول  ــه از شپشــك     ي دورهط ــه ترتيــب در تغذي لاروي ب

 ميانگين .به دست آمدو تخم بيد غلات  آردآلود مركبات

 ي سـبز پنبـه   شتهدر تغذيه از  ي لاروي بالتوري طول دوره

داري بـا تخـم بيـد     نيز در حد پاييني بود و اختلاف معنـي 

  .غلات نداشت

                                                 
1- SAS Instittute  

طبق مشاهدات انجام شده، ترشح زياد عسلك توسط 

شپشـك آردآلـود مركبـات و چسـبناك بـودن      هاي پوره

ي حشـرات  سطح بدن آنها، وجود فلس روي بـدن لاشـه  

كامل بيد غلات و عـدم توانـايي لازم در سـوراخ كـردن     

ها توسـط لاروهـاي سـن اول و در نتيجـه تحمـل      بدن آن

ي لاروي طـولاني شـدن دوره   از جمله دلايـل گرسنگي، 

ي و لاشهدر تغذيه از شپشك آردآلود مركبات  شكارگر

  .بودحشرات كامل بيد غلات 

بـالتوري در تغذيـه از   ي شـفيرگي   طول دورهميانگين 

-شته سبز پنبه و شپشك آرد آلود مركبات تفـاوت معنـي  

در مــورد تخــم بيــد غــلات و  لــيداري بــا هــم نداشــت و

 كه ،دار بودي حشرات كامل بيد غلات تفاوت معني لاشه

ي غـذايي از لحـاظ   هابه دليل متفاوت بودن رژيم احتمالا

عناصر غذايي مـورد نيـاز در نشـوونما    ( تركيبات شيميايي

هـا، مـواد معـدني،    ها، ليپيدها، كربوهيدراتپروتئينمانند 

  .باشدمي) ها و كلسترولويتامين

روزه   4هـاي  كمترين و بيشترين ميـانگين وزن شـفيره  

ي حشـرات  هـاي غـذايي تخـم و لاشـه    به ترتيب به رژيـم 

هـاي  وزن شفيره). 1جدول (ت تعلق داشت كامل بيد غلا

ي هاي غـذاييتخم بيـد غـلات، لاشـه    روزه در رژيم چهار

حشرات كامل بيـد غـلات و شپشـك آردآلـود مركبـات      

داري بـا هـم داشـتند كـه احتمـالا بـه دليـل        معني اختلاف

ــم  ــودن رژي ــاوت ب ــات   متف ــاظ تركيب ــذايي از لح ــاي غ ه

  .باشدمي شيميايي

در  و شـفيرگي  لاروي احـل مر درصد تلفاتميانگين 

نشـان داده   1در شـكل   تغذيه از تيمارهـاي مـورد مطالعـه   

و بيشـترين ميـانگين درصـد تلفـات      كمتـرين  .اسـت  شده

ي سـبز پنبـه و   هـاي غـذايي شـته   لاروي به ترتيب به رژيم

ميـانگين مـرگ و   . شپشك آردآلود مركبات تعلق داشت

مير لاروها در رژيم غذايي تخم بيد غلات نيز با ميـانگين  

ي حشــرات مــرگ و ميــر لاروهــا در رژيــم غــذايي لاشــه

  .داري داشتكامل بيد غلات تفاوت معني

طبق مشاهدات انجام شده، بـالا بـودن درصـد تلفـات     

ي حشـرات   لاشه هاي غذاييلاروي در اثر تغذيه از رژيم
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كامل بيد غـلات و شپشـك آردآلـود مركبـات بـه دليـل       

نامطلوب بودن طعمه از لحاظ فيزيكي مانند وجـود فلـس   

روي بدن حشرات كامل بيد غـلات و عـدم توانـايي لازم    

ه توسط لاروهاي سن اول و يـا  در سوراخ كردن بدن لاش

هـاي شپشـك آردآلـود    چسبناك بودن سطح بـدن پـوره  

. مركبات و چسبيدن لاروهاي سن اول به بدن شپشك بود

بالا بودن درصد تلفات شفيرگي در رژيم غذايي شپشك 

 بـه دليـل   آردآلود مركبات طبـق مشـاهدات انجـام شـده،    

سلك هاي بالتوري در اثر ترشح عبودن سطح پيله چسبنده

هاي شپشك آردآلود و در نتيجه، عدم خروج توسط پوره

-آميز و يا چسبيدن حشرات كامل بالتوري به پيلهموفقيت

   .ها بود

 تغذيـه از  ثيرات منفيأنتايج اين بررسي نشان داد كه ت

 پارامترهاي زيستي رويي حشرات كامل بيد غلات لاشه

 .شدبا به مراتب كمتر از شپشك آردآلود ميشكارگر  اين

شپشك آردآلود مركبات به دلايل مختلفي ماننـد ترشـح   

زياد عسـلك، چسـبناك بـودن سـطح بـدن و نيـز وجـود        

هــا بــراي پــرورش آن ترشــحات مــومي روي ســطح بــدن

   .بالتوري سبز مطلوب نيست

اثر نوع طعمه بر خصوصيات زيستي حشرات 

  كامل بالتوري سبز

 ي لاروي رويهاي غذايي مختلـف بـر دوره  اثر رژيم

ريـزي، تعـداد تخـم    ريـزي، تخـم  هاي پـيش از تخـم  دوره

گذاشته شده در طول زندگي و طول عمر حشرات كامـل  

حشرات كامل در . نشان داده شده است 1ماده در جدول 

-ي پـيش از تخـم  دوره(روز  4تـا   3تمام تيمارهـا بعـد از   

تغذيه با غذاي مصـنوعي شـامل مخمـر و سـاكارز     ) ريزي

ي ند و نوع رژيم غذايي در دورهريزي كردشروع به تخم

ي پـيش  داري روي طول دورهلاروي نتوانست تأثير معني

  .ريزي داشته باشدتخم از

ميانگين طول عمر حشرات كامل مـاده در تيمارهـاي   

  ).1جدول (داري با هم نداشت مختلف تفاوت معني

ميانگين تعداد تخم گذاشته شده توسط حشرات ماده 

ي لاشـه  ارهاي تخـم بيـد غـلات،   روز در تيم 30در طول 

ي سـبز پنبـه و شپشـك    حشرات كامـل بيـد غـلات، شـته    

كـه   نشان داده شـده اسـت   1آردآلود مركبات در جدول 

  .داري بين آنها مشاهده نشد اختلاف معني

توسط حشـرات   ميانگين تعداد كل تخم گذاشته شده

 ).1جدول (ماده در طول زندگي نيز روند مشابهي داشت 

ــد تخــم ريــزي حشــرات كامــل حاصــل از لاروهــاي  رون

هاي غذايي مختلـف، مشـابه بـود    پرورش يافته روي رژيم

شـود اوج  مشاهده مي 2طور كه در شكل همان). 2شكل(

ريـزي  روز بعـد از شـروع تخـم    15تا  7ريزي حدود تخم

هـاي  درصد از كـل تخـم   7/90، 1با توجه به جدول . بود

ي سبز پنبـه،  شتهي پرورش يافته روي حشرات كامل ماده

روز اول زندگي آنها گذاشته شدند كـه ايـن    30در طول 

ي پرورش يافته روي تخم بيـد  رقم در مورد حشرات ماده

ي حشرات كامل بيد غـلات و شپشـك آرد   غلات، لاشه

. درصـد بـود   0/79و  1/79، 6/76آلود مركبات به ترتيب 

ها در روزهاي آخـر  با توجه به اين كه درصد تفريخ تخم

هـاي گذاشـته   زندگي بالتوري به علت افزايش تعداد تخم

) 1379فائز و همكاران، (آيد ي تلقيح نشده پايين ميشده

بنابراين پرورش حشرات كامل و تكثير آنها پس از حدود 

  .روز مقرون به صرفه نيست 35

ريزي حشرات كامـل مـاده   ي تخمميانگين طول دوره

نشـان داده   1در جدول  پرورش يافته با استفاده از تيمارها

ريـزي،  ي تخمبا وجود اختلاف در طول دوره. شده است

  . دار نبوداين تفاوت معني

هاي مختلفـي از  بسياري از محققين ضمن مطالعه جنبه

بيولوژي بالتوري سبز، تـأثير نـوع غـذاي مصـرفي توسـط      

لارو و حشرات كامـل را روي خصوصـيات زيسـتي ايـن     

  . اندحشره بررسي كرده
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 Chrysoperla carnea (Steph.) بالتوري سبزبرخي از پارامترهاي زيستي  ميانگين ي مقايسه -1جدول 

  مختلف يطعمهتغذيه از چهار  با

 

  هاي غذاييرژيم

  تخم بيد غلات  پارامترهاي زيستي
ي حشرات كامل بيد  لاشه

  غلات
  شپشك آردآلود مركبات  ي سبز پنبه شته

   c*     11/0±72/6  b 29/0 ±90/9  c 90/0 ±91/6   a 17/0±60/11  )روز(ي لاروي دوره

ي شفيرگي دوره

 )روز(

b 70/0±21/7   a 11/0±8/7   bc 07/0 ±46/7  ac 10/0 ±67/7  

  وزن شفيره

  )گرمميلي( 

a 47/0 ±03/9  c 36/0± 02/6   ab 15/0 ±33/8  b 25/0 ±74/7  

طول عمر حشرات 

)روز(كامل ماده   

a 06/4 ±85/51  a 60/5 ±00/45  a 49/2 ±66/41  a 93/4 ±42/48  

هاي تعداد تخم

 30گذاشته شده در 

 روز

a 46/70 ±14/703  a 59/90 ±00/706  a 49/43 ±00/727  a 62/38 ±29/716  

هاي تعداد تخم

گذاشته شده در طول 

 زندگي

a 69/106 ±71/917  a 85/178 ±83/891  a 36/58 ±83/800  a 23/85 ±57/905  

يش از ي پطول دوره

)روز(ريزي تخم  

a 18/0 ±28/3  a 20/0±57/3   a 18/0 ±28/3  a 20/0±42/3   

ي طول دوره  

)روز(ريزي تخم  

a 53/3 ±71/46  a 54/5 ±00/41  a 40/1 ±83/36  a 22/4 ±85/44  

  
  دنباش دار مي فاقد اختلاف معني % 5هاي داراي حروف مشابه در هر رديف در سطح احتمال  ، ميانگينDuncanبر اساس آزمون *
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تخـم بيـد غــلات    ــد     لاشــه حشــرات كامــل بيـ

غـلات 

شته سبز پنبه ــات    ــود مركبـ ــك آردآلـ شپشـ

رژيم هاي غذايي مختلف

شفيره

لارو

  
  ميانگين درصد تلفات مراحل لاروي و شفيرگي بالتوري سبز  - 1شكل 

 Chrysoperla carnea (Steph.)ي مختلف تغذيه از چهار طعمه با   
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تخم بيد غلات   لاشه ي حشرات كامل بيد غــلات شته ي سبز پنبه   شپشك آرد آلود مركبـات 

  در پرورش روي چهار Chrysoperla carnea (Steph.) ريزي بالتوري سبزروند تخم -2شكل

  ي مختلفطعمه
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ي درجـه  15هفته در دمـاي   4ي لاروي از طول دوره

ــاي   ســـــانتي ــا يـــــك هفتـــــه در دمـــ    30گـــــراد، تـــ

). 1970، 1بـاتلر و ريچـي  ( بـود گراد متغيـر   ي سانتيدرجه

 .مطابقـت دارد  مذكوربا نتايج تحقيق  حاضر نتايج تحقيق

 توانـد طـول دوره لاروي  ميعوامل محيطي و نوع ميزبان 

اينكـه  در تحقيق حاضر با توجه به . را تغيير دهد شكارگر

در  ي لاروي شكارگرشرايط محيطي ثابت بود طول دوره

  .كردتغيير  هاي مختلفتغذيه از ميزبان

بــراي  ،طــي تحقيقــي )1379( خــاني و همكــارانقــره

تغذيه لارو بالتوري سبز از سه گونه شته اقاقيـا، شـته سـبز    

نتايج حاصـل از  . هلو و شته آردآلود سيب استفاده كردند

ان داد كه نوع ميزبـان مصـرفي تـأثير    تحقيق نامبردگان نش

داري روي كـاهش مـدت نشـوونما و افــزايش وزن    معنـي 

  . هاي بالتوري سبز داردشفيره

اثــرات تغذيــه از شــته  )1385( فــرد و مصــدقشـريفي 

Rhopalosiphum maidis Fitch ،  

ــرگ بـــرنج   ــته بـ ــته كلـــم   ، R.padi (L.)شـ شـ

Brevicoryne brassicae (L.)  شـــته ســــياه ،

 .A و شـته خرزهـره    Aphis fabae (Scop.)بـاقلا 

nerii (Boy. De. Fons)  ي نشـوونماي  را بـر دوره

ي بالتوري سبز بررسي كردند و نتيجـه گرفتنـد كـه گونـه    

ــر دوره ــطعمــه ب ــالتوري ت داري ثير معنــيأي نشــوونماي ب

ي رشــد تــرين دورهطــولاني مــذكور در تحقيــق. داشــت

نتـايج   .بـوده اسـت  خرزهره  شته ازتغذيه  دربالتوري سبز 

  . مطابقت دارد با نتايج ذكر شده تحقيق حاضر

ي لاروي طـول دوره ) 1996( 2راني و همكارانانجاس

ريـزي  تخـم  طول عمر حشرات كامل و ميزان و شفيرگي،

 Macrosiphum هــايبــالتوري ســبز را روي شــته  

euphorbiae (Thomas) Glover ,Aphis 

gossypii   ــك ــفيد بالــ  Bemisia tabasiســ

(Gennadius)    و تخم بيد غلات تعيين كرده و بـه ايـن

كــه نــوع ميزبــان مــورد تغذيــه لاروهــاي   ندنتيجــه رســيد

                                                 
1-Butler & Ritchie  

2- Sanjarani et al. 

تواند خصوصيات زيستي مراحل نابـالغ و  بالتوري سبز مي

نتايج تحقيـق حاضـر   . تأثير قرار دهدبالغ بالتوري را تحت

لاروهـاي بـالتوري    نوع ميزبان مورد تغذيـه در مورد تأثير 

بـا نتـايج تحقيـق     يات زيستي مراحـل نابـالغ  خصوصروي 

مطابقـــت دارد ولــــي در مـــورد تــــأثير روي    مـــذكور 

  . مطابقت نداردخصوصيات زيستي مراحل بالغ بالتوري 

 هايكه رژيم گزارش كردند )1996( 3عثمان و سلمن

داري روي لاروهـاي بـالتوري اثـر معنـي     مختلـف  غذايي

نتايج تحقيق . تداشها ها و ميزان باروري مادهوزن شفيره

روي  رژيم غذايي لاروهاي بالتوري حاضر در مورد تأثير

 مطابقت دارد ولي در مـورد  با نتايج مذكور هاوزن شفيره

     .ها مطابقت نداردميزان باروري ماده تأثير روي

ــانم ــاران نن ــول دوره )1997( و همك ــل از ط ــاي قب  ه

بـه  ريزي بالتوري سبز را روي شـته پنبـه   ريزي و تخمتخم

هاي حاصل و ميزان باروري مادهروز  1/21، 55/6ترتيب 

عدد تخم  7/84از لاروهاي پرورش يافته روي شته پنبه را 

ي طـول دوره  .ندبه ازاي هر ماده در طول عمر تعيين كرد

-ي تخمريزي در تحقيق مذكور بيشتر و دورهقبل از تخم

ق ريزي و ميزان باروري بالتوري سبز كمتر از نتايج تحقي ـ

با توجه بـه ايـن كـه شـرايط فيزيكـي مـورد       . حاضر است

باشـد، لـذا   مي استفاده در تحقيق فوق مشابه تحقيق حاضر

-هاي زيستي يـاد شـده را مـي   وجود اختلاف در شاخص

در پـرورش   تفادهس ـي غـذايي مـورد ا  توان بـه نـوع جيـره   

البته برخي محققـين نيـز معتقدنـد كـه     . بالتوري نسبت داد

هاي مختلفي بوده و هر يك از اي بيوتيپبالتوري سبز دار

تواننـد خصوصـيات زيسـتي متفـاوتي داشـته      مـي ها اين بيوتيپ

  ).1993تابر و تابر، (باشند 

كانـــارد و  و) 1984( 4سســـترونتــايج تحقيقــات   

  ينيــز نشــان داد كــه طــول دوره    )1984( 5پرينســيپي

 مانند دما و رطوبـت،  ريزي، علاوه بر شرايط محيطيتخم

ها، ليپيدها، بالا بودن پروتئين( ير كميت و كيفيتتحت تأث

                                                 
3- Osman & Selman   

4- Rousset 

5- Canard & Principi 
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 )هـا و كلسـترول  هـا، مـواد معـدني، ويتـامين    كربوهيدرات

  . غذاي در دسترس حشرات كامل قرار دارد

ــد غــلات يكــي از مهــم تخــم  ــج بي ــرين و راي ــرين  ت ت

ــان ــت كــه از    ميزب ــايي اس ــرورش  آنه ــت پ  انــواع جه

نتـايج ايـن    .ودش استفاده ميدها شكارگرها و يا پارازيتويي

هـاي   ماني لاروها و شـفيره  بررسي نشان داد كه ميزان زنده

حتـي از تخـم بيـد     ي سبز پنبه تغذيه از شته بابالتوري سبز 

پرورش انبوه شته سبز پنبه در مقايسه . غلات نيز بيشتر بود

است و با وجود اثـرات  تر  با بيد غلات دشوارتر و پرهزينه

معيت شكارگر، اسـتفاده  مثبت روي پارامترهاي زيستي ج

د چندان مقرون به صرفه باشد اما توان از آن به تنهايي نمي

ي مناسب براي ايجاد تنـوع در رژيـم    به عنوان يك طعمه

  .باشد قابل توصيه مي كلني بالتوري سبزغذايي 

  

  گزاري سپاس

از مسئولين محترم انسكتاريوم مديريت حفـظ نباتـات   

ــت   ــتان گلس ــاورزي اس ــاد كش ــازمان جه ــگاه س ان، آزمايش

مركزي دانشكده علوم زراعي دانشگاه علوم كشاورزي و 

منابع طبيعي استان گلستان بـه دليـل در اختيـار قـرار دادن     

هـا و پرسـنل   مكان و لوازم مورد نياز براي انجام آزمـايش 

صديق و زحمتكش انسكتاريوم به خصوص جناب آقـاي  

قيق ياري االله بالارستاقي كه در كليه مراحل انجام تحذبيح

  . شودكردنـد، تشكر و قدرداني مي
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