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  چكيده

يكي از آفات مهم خيار پاييزه در استان خوزستان محسوب مي  Bemisia tabaci Gennaiusبه سفيد بالك پن

 Encarsiaو  Eretmocerus mundus Mercetتغييرات فصلي و توزيع فضايي جمعيت پارازتيوئيدهاي . شود

acaudaleyrodis Hayat،  هفتگي  به صورت 1386و  1385دشمنان طبيعي سفيد بالك پنبه در دو سال زراعي

هر دو گونه  هايدر هر دو سال شفيره. مورد بررسي قرار گرفت ، استان خوزستانملاثاني شهردر  پاييزهروي خيار 

به  E. acaudaleyrodisو   E. mundusاوج جمعيت  1385در سال . پارازيتوئيد در اواخر شهريور ماه ظاهر شدند

در . در هر دو سانتي متر مربع از برگ بود) عدد شفيره 625/0(مهرماه  22و ) عدد شفيره9/1(مهر ماه  15ترتيب در 

مهرماه  14و ) عدد شفيره 55/4(مهرماه  7اوج جمعيت شفيره هاي دو پارازيتوئيد مذكور به ترتيب در  1386سال 

جمعيت هر دو پارازيتوئيد در  برداري نمونه در هر دو سال. در دو سانتي متر مربع برگ بود) عدد شفيره 9/0(

توزيع فضايي جمعيت شفيره هاي دو پارازيتوئيد با استفاده از  قانون تيلور مورد . وايل آبان ماه به صفر رسيدا

 447/1و  274/1دو پارازيتوئيد مذكور به ترتيب  برابر با  (b)گرسيون مقدار شيب خط ر. طالعه قرار گرفتم

زيتوئيد بر روي برگ خيار رافيره هاي هر دو پاالگوي توزيع ش. محاسبه گرديد) 1386( 302/1و  745/1و ) 1385(

  .به صورت تجمعي بود

  

  ،، تغييرات فصلي، توزيع فضايي Eretmocerus mundus ،Encarsia acaudaleyrodis:كليد واژه ها

                    Bemisia tabaci.  

  
  مقدمه

خيار يكي از مهمترين محصولات جاليزي در كشور 
بيش از  84-85 زراعي ر سالد. ما به شمار مي رود

هكتار از مزارع كشورمان زير كشت خيار بوده  81000
استان . ميليون تن داشته است 9/1كه توليدي در حدود 

هكتار سطح زير كشت و توليد  8166خوزستان با داشتن 
هزار تن خيار در سال، از نظر اراضي زير كشت و  185

باشد  ييدي مقام دوم را در كشور دارا ممحصول تول
اي  اي و مزرعه خيار به دو شكل گلخانه). 1386ناشناس، (

كشت پاييزه . گردد در خوزستان توليد مي) ه و پاييزهبهار(
اهواز  شهرخيار در استان خوزستان به طور عمده در 

متمركز است و حدود نيمي از خيار توليدي استان را به 
  .خود اختصاص داده است

دهند  مورد حمله قرار ميبوته خيار را  آفات متعددي
 Bemisiaكه يكي از مهمترين آنها سفيد بالك پنبه 

tabaci Gennadius حشره از سه طريق  اين. مي باشد
با مصرف مستقيم  نخست اين كه :كند خسارت ايجاد مي

دوم اين  شيره گياهي بهره دهي گياه را كاهش مي دهد،
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 ...تغييرات فصلي و توزيع فضايي جمعيت پارازيتوئيدهاي: زندي و همكاران

  

سمت هاي مختلف با ترشح عسلك باعث آلودگي ق كه
شود و با رشد قارچ دوده روي  گ، گل و ميوه ميبر

 سوم اين كه، و در فتوسنتز اختلال ايجاد مي شود عسلك
ويروسي است نوع بيماري  60اين حشره ناقل بيش از 

  ).1384خانجاني،؛ 1381شيشه بر، (
  مدارك موجود نشان مي دهد كه در گذشته

B. tabaci  ايران نبوده است و به جنوب آفت مهمي در
پارازيتوئيدها  ژهيله مجموعه اي از دشمنان طبيعي و به ويوس

سفيد بالك پنبه ) 1326(ين خكريو. تحت كنترل بوده است
كند كه  وبي ايران گزارش كرده و تأكيد ميرا از نواحي جن

زيتوئيدها قرار رااز جمعيت اين آفت مورد حمله پا% 90- 95
هم اكنون نيز دو گونه پارازيتوئيد . گرفته بود

Eretmocerus mundus Mercet  وHayat 
Encarsia acaudaleyrodis (Hymenoptera: 

Aphelinidae)  به صورت فعال در مزارع خيار پاييزه
بالك پنبه را  هاي سفيد پورهاستان خوزستان وجود دارند و 

  .)1387زندي سوهاني ، ( كنند ته مييپاراز
) IPM(هاي مديريت تلفيقي آفات  تكوين برنامه

مديريت سفيد بالك پنبه دركدوئيان نياز به تهيه و  براي
برداري قابل اعتماد و با صرفه  اجراي يك برنامه نمونه

دارد تا جمعيت آفت را ارزيابي كرده و به ما در تصميم 
براي تهيه  .گيري براي اقدامات كنترلي كمك نمايد

برداري، اطلاعات درمورد توزيع فضايي  هاي نمونه برنامه
باشد  هاي خيار مورد نياز مي ك روي برگسفيد بال

  )1994،  1نارانجو و فلينت(
اگر چه در زمينه تغييرات فصلي جمعيت سفيد بالك 
پنبه و پارازيتوئيدهاي آن در گياهان مختلفي مانند پنبه 

كودريت و (هاي هرز  علف، )1988، 2بيلووز و آراكاوا(
مك اوسلن و (، روي بادام زميني )1986، 3همكاران

؛ 1381شيشه بر و مصدق، (بادمجان  )4،1993مكارانه
، )1383كچيلي، (و خربزه ) 1988 كيان پور و همكاران

                                                 
1- Naranjo & Flint  

2 - Bellows &Arakawa 

3- Coudriet et al.  

4- McAuslane et al. 

اتي در علاطمقالاتي منتشر شده است، اما هيچ گونه ا
بالك و توزيع فضايي جمعيت سفيدفصلي مورد فراواني 

 .Eو  E. mundus پنبه و دو پارازيتوئيد

acaudaleyrodis  ه موجود نيستروي خيار پائيز .
تغييرات فصلي و پراكنش فضايي جمعيت  دراين پژوهش

شفيره هاي دو پارازيتوئيد مذكور مورد مطالعه قرار گرفته 
  . است

  مواد و روش ها

متر مربع در  1500اين آزمايش در زميني به مساحت 
مزرعه آزمايشي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين 

 1385واز در دو سال متوالي واقع در ملاثاني در شمال اه
مزرعه مذكور ابتدا شخم و ديسك . انجام گرديد 1386و 

زده شد و سپس به كمك نهر كن به صورت جوي و 
تعداد پشته هاي ايجاد شده ده عدد بود و . پشته درآمد

-صله رديففا. كشت در دو طرف پشته ها انجام گرديد

ي هر متر و فاصله گياهان رو 5/1هاي كشت از يكديگر 
بذر خيار مورد استفاده . رديف نيم متر در نظر گرفته شد

از ارقام رايج در استان (از رقم سوپر دو مينوس 
كشت بذر در هر دو سال در . انتخاب گرديد )خوزستان

انجام ) تاريخ رايج كشت پاييزه خيار(مرداد  20تاريخ 
 50كيلوگرم و كود فسفره  75ميزان كود ازته . شد

كود ازته در  يك سومهمه كود فسفره و  .كيلوگرم بود
مرحله  يك سوممرحله تهيه زمين به زمين اضافه گرديد و 

آخر  يك سومبرگي گياه و  4-6دوم كود ازته در مرحله 
  .هفته بعد از مرحله دوم به مزرعه داده شد 6تا  4

هاي بالغ به دو روش انجام  برداري سفيد بالك نمونه
برداري به وسيله استفاده از  در روش اول نمونه. شود مي

درروش دوم . شود هاي زرد چسبنده انجام مي كارت
هاي گياه مورد نظر به آرامي  معمولاً صبح زود برگ

. شوند برگردانده شده و تعداد حشرات بالغ شمارش مي
برداري از مراحل نابالغ معمولاً با جدا كردن برگ  نمونه

. شود شگاه انجام ميمورد نظر از گياه و انتقال آن به آزماي
متر مربع  سانتي 4تا  3درآزمايشگاه دو قطعه به قطر حدود 
شود و سپس تعداد  از طرفين رگبرگ اصلي جدا مي
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تخم، مراحل پورگي مختلف، و شفيره روي اين قطعات 
هاي پارازيته شده نيز روي همين  پوره. شوند شمارش مي

ليو، ؛ 1999، 1و نارانجو دگول( شوند قطعات شمارش مي
  ).1994؛ نارانجو و فلينت، 2000

برداري به صورت هفتگي و به محض ظهور  نمونه
قبل از . حشرات آغاز گرديد و تا پايان فصل ادامه داشت

شروع نمونه برداري زمين مورد نظر به چهار كرت تقسيم 
گرديد كه هر كرت شامل پنج رديف كشت بود و هر 

. ر گرفته شديك از كرت ها به عنوان يك تكرار در نظ
به منظور تعيين تعداد نمونه برگي لازم ابتدا يك پيش 
نمونه برداري انجام گرديد و سپس تعداد نمونه لازم از 

فرمول 
xD

ts
N  N فوقدر فرمول . محاسبه گرديد =

برابر است با % 95در سطح  tتعداد نمونه هاي برگي، 
96/1 ،X  وS، يانگين و انحراف معيار نمونه ها و مD 

در نظر  25/0ميزان دقت است كه در اين بررسي برابر با 
گياه در  10برگ از  30با استفاده از اين رابطه . گرفته شد

در ) از چهار كرت موجود(برگ  120هر كرت و كلاً 
كل مزرعه نمونه برداري شد و اين تعداد برگ براي كل 

  .در نظر گرفته شدنمونه برداري ها ثابت 
يين شده انجام عنمونه برداري در اوايل صبح روزهاي ت

براي انجام نمونه برداري، گياهان موجود در هر كرت . شد
شماره گذاري شد به طوري كه در هنگام نمونه برداري يك 

صورت تصادفي انتخاب شده و نمونه برداري با آن به شماره 
. قدم انتخاب گرديد 20فاصله  بهسپس گياه بعدي . آغاز شد

بدين ترتيب از هر رديف كشت دو گياه و از هر گياه به طور 
تصادفي سه برگ از قسمت هاي بالا، وسط و پايين گياه 

سپس برگ هاي مورد نظر از گياه جدا شده . انتخاب شدند
پس از اتمام نمونه . ندو درون كيسه پلاستيكي قرار داده شد

ي نمونه ها به آزمايشگاه برداري، كيسه هاي پلاستيكي حاو
درجه سانتي گراد  4منتقل و درون يخچال در دماي حدود 

 يكپس از هر برگ دو قطعه به قطر س. نگهداري شدند
سانتي متر از سمت راست و چپ رگبرگ اصلي جدا شده و 
                                                 
1- Gould & Naranjo  

  تعداد پوره هاي پارازيته شده به وسيله دو پارازيتوئيد
 E. mundus  وE. acaudaleyrodis رت به صو

هاي هدر مجموع ميانگين تعداد پور .شمارش شدندجداگانه 
پارازيته شده روي دو سانتي متر مربع از هر برگ در هر بوته 

تعداد پوره هاي پارازيته شده به عنوان معياري  .محاسبه شد
تفكيك پوره . جمعيت دو پارازيتوئيد در نظر گرفته شد از

از طريق  يتوئيدبه وسيله دوگونه پاراز هاي پارازيته شده
بدين . انجام شدمشاهده فضولات مراحل نابالغ پارازيتوئيدها 
 E. mundusترتيب كه پوره هاي پارازيته شده به وسيله 

پوره هاي پارازيته  ليوفاقد هر نوع فضولات لاروي بود 
داراي فضولات  E. acaudaleyrodisشده به وسيله 

نمونه . )1986كودريت و همكاران، ( قابل مشاهده بود
برداري ها از اوايل شهريور ماه آغاز و تا پايان مهر به 

. انجام گرديد 1386و  1385صورت هفتگي در دو سال 
داده هاي جمع آوري شده در تاريخ هاي نمونه برداري با 

  .استفاده از روش آناليز واريانس با هم مقايسه شدند
براي تعيين الگوي توزيع فضايي دو پارازيتوئيد 

تيلور، ( شد  هادفاست گرسيوني تيلورراز روش  مذكور
در اين روش، داده هاي مربوط به هر ).  1984،  1961

تاريخ نمونه برداري به صورت جداگانه در نظر گرفته شد 
و واريانس و ميانگين داده هاي هر تاريخ نمونه برداري 

  :فرمول تيلور به صورت زير است. محاسبه گرديد

mbaS logloglog +=
2  

يعني ميانگين داده ها در هر تاريخ  mدر اين فرمول 
2نمونه برداري، 

S  واريانس داده ها در هر تاريخ نمونه
محل تلاقي خط  a و شيب خط رگرسيون bبرداري، 

ميانگين و   در طول فصل، .بود yگرسيون با محور ر
ه و پس واريانس داده هاي هر تاريخ نمونه برداري محاسب

رابطه  Exellاز گرفتن لگاريتم و با استفاده از نرم افزار ٍ
گرسيون چنانچه شيب خط ر. نها به دست آمدخطي بين آ

(b)  بزرگتر از يك باشد، توزيع از نوع تجمعي و اگر
مساوي و يا كوچكتر از يك باشد توزيع فضايي به ترتيب 

  .از نوع تصادفي و يكنواخت است
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  نتايج و بحث

  جمعيت زنبورهاي پارازيتوئيد تتغييرا

همزمان با مطالعه روند تغييرات جمعيت مراحل 
 مختلف زيستي سفيد بالك پنبه در مزرعه خيار در سال

هاي پارازيته شده  ، جمعيت پوره1386و  1385هاي 
 .E و E. mundusتوسط زنبورهاي پارازيتوئيد 

acaudaleyrodis ز مورد بررسي قرار گرفتني .
سفيد بالك و  هاي پورهجمعيت  خطاي معيار ميانگين و

 .E و E. mundusپارازيته شده توسط زنبورهاي  پوره

acaudaleyrodis در  1386 و1385سال  دو رد
  . نشان داده شده است 2و  1هاي  شكل

هاي سفيد  روند تغييرات جمعيت پوره 1 شكلدر 
در دو محور  1385بالك پنبه و زنبورهاي مذكور در سال 

هاي  جمعيت شفيره. ه نمايش داده شده استجداگان
برداري  ي اول نمونه زنبورهاي پارازيتوئيد در دو هفته

روي هاي پارازيتوئيدها  هي سوم شفير صفر بوده و از هفته
 .Eجمعيت زنبورهاي . شدندهاي خيار نمايان  برگ

mundus  مهر ماه  15به تدريج افزايش يافته و در تاريخ
سانتي متر  2عدد شفيره در  9/1اد به اوج خود يعني تعد

هاي  پس از اين تاريخ جمعيت شفيره. رسيد از برگ  مربع
E. mundus آبان  6تدريج كاهش يافته و در تاريخ  هب

  .رسيد ماه به صفر 
نيز از  E. acaudaleyrodisهاي زنبور  شفيره

در مزرعه مشاهده ) شهريور 25(برداري  ي سوم نمونه هفته
هاي اين زنبور نيز به تدريج  شفيرهجمعيت . گرديد

 .E افزايش يافته كه اين افزايش در مقايسه با زنبور

mundus 1شكل ( گرفتتر صورت  بسيار كند( .  
در  E. acaudaleyrodisزنبور  جمعيت   مجموع در

كمتر بوده و در  E. mundusدر مزرعه نسبت به  1385سال 
دد شفيره در هر ع 625/0به ) مهر ماه 22(تاريخ اوج جمعيت 

  . بود E. mundusجمعيت يك سوم و حدود  رسيد برگ
دهد كه روند تغييرات جمعيت  نشان مي 1 شكل

هاي  هاي زنبورهاي پارازيتوئيد با جمعيت پوره شفيره
سفيد بالك پنبه هماهنگي دارد، گر چه در هر دو زنبور 

يك تاخير زماني در افزايش و يا كاهش جمعيت آنها 
اوج . گردد نسبت به جمعيت سفيد بالك پنبه مشاهده مي

شهريور ماه  25تاريخ  هاي سفيد بالك در جمعيت پوره
 E. mundusهاي  در حاليكه اوج جمعيت شفيره. بود

 .Eو در مورد) مهر 15(سه هفته پس از آن 

acaudaleyrodis  اتفاق ) مهر 22(چهار هفته بعد
  .افتاد 

هاي زنبورهاي پارازيتوئيد در  شفيره 1386در سال 
 17و  10هاي  اول يعني تاريخ  هاي دو هفته برداري نمونه

هاي زنبورها  جمعيت شفيره. هريور ماه مشاهده نگرديدش
اوج جمعيت . شهريور در مزرعه ديده شد 24از تاريخ 

مهر ماه بود كه جمعيت  7در تاريخ E. mundus زنبور
متر مربع  سانتي 2عدد روي  55/4ها به طور متوسط  شفيره

از هر برگ بود و سپس به تدريج كاهش يافته و در 
بيشترين . )2شكل ( به صفر رسيد آبان ماه 5تاريخ 

نيز يك  E. acaudaleyrodis جمعيت شفيره زنبور
مشاهده ) مهر ماه E. mundus  )14هفته بعد از  

 .Eجمعيت زنبور 1385در اين سال نيز، مانند سال .گرديد

mundus  بسيار بيشتر ازE. acaudaleyrodis  بود
 E. acaudaleyrodis به طوري كه متوسط جمعيت

هر دوسانتي متر مربع  رعدد شفيره د 9/0اوج جمعيت، در 
  . برگ بود

روند تغييرات جمعيت زنبورهاي پارازيتوئيد  2شكل 
نشان  1386در سال  B. tabaciهاي  را در مقايسه با پوره

 .Eي جمعيت زنبورهاي پارازيتوئيد  مقايسه. دهد مي

mundus  ي آن  نشان دهنده 1386و 1385در دو سال
جمعيت اين زنبور در مزرعه بيش  1386سال است كه در

از دو برابر جمعيت آن در سال قبل بود، كه اين موضوع 
 .Bهاي  تواند توضيحي براي كمتر بودن جمعيت پوره مي

tabaci  نسبت به سال قبل باشد 1386در سال. 
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و           E. acaudaleyrodisره زنبورهاي هاي سفيد بالك پنبه و شفي روند تغييرات جمعيت پوره - 1شكل 

E. mundus  هاي خيار پاييزه در شهر ملاثاني روي برگ 1385در سال  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و              E. acaudaleyrodisهاي سفيد بالك پنبه و شفيره زنبورهاي  روند تغييرات جمعيت پوره - 2شكل 

E. mundus  هاي خيار پاييزه در شهر ملاثاني ي برگرو 1386در سال  
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 .E در مقايسه با E. mundusجمعيت مراحل نابالغ 

acaudaleyrodis  تقريبا سه برابر و در  1385در سال
ساير مطالعات انجام . تقريبا چهار برابر بود 1386سال 

سفيدبالك پنبه نتايج مشابهي شده روي پارازيتوئيد هاي 
 .Eجمعيت ) 1372(نصور آل م .اندرا بيان كرده

mundus  را در مقايسه با جمعيتEncarsia lutea 

Masi  چهار تا پنج برابر روي پنبه در فارس گزارش
شود كه براساس مطالعات جديد،  يادآوري مي. نمود
 Encarsiaاي كه در خوزستان تحت عنوان  گونه

lutea Masi حقيقت شد در شناخته ميE. 

acaudaleyrodis لذا گونه .بوده است E. lutea  در
. باشد E. acaudaleyrodisاستان فارس نيز احتمالاً 

را سه تا چهار  E. mundusجمعيت ) 1377(طالبي 
روي پنبه در منطقه گرمسار   E. luteaبرابر جمعيت 
 .Eنيز جمعيت ) 1381(شيشه بر و مصدق . گزارش نمود

mundus  را سه برابر جمعيتE. lutea  روي بادمجان
  .اهواز ثبت نمودنددر 

هاي زنبورهاي  جمعيت شفيره  الگوي پراكنش

 و E. mundus پارازيتوئيد

 E. acaudaleyrodis   

 .Eالگوي پراكنش جمعيت شفيره هاي زنبورهاي   

mundus  وE. acaudaleyrodis هاي در سال
با استفاده از قانون تيلور مورد مطالعه قرار  1386و  1385

در ) 3و 1جداول (ي اين مدل ضريب تبيين بالا. گرفت
باشد كه  ي اين موضوع مي ي موارد نشان دهنده همه

پراكنش جمعيت زنبورهاي پارازيتوئيد به خوبي با مدل 
پارامترهاي مدل تيلور  1جدول . گردد تيلور توصيف مي

نشان  E. mundusهاي زنبور   را در جمعيت شفيره
، 1385در سال  (b)مقدار شيب خط رگرسيون . دهد مي

مقادير . محاسبه گرديد 745/1، 1386و در سال   274/1
دهد كه شاخص تيلور  نشان مي 2در جدول  tآزمون 

داري بيشتر  براي جمعيت مذكور در هر سال به طور معني
 E. mundusباشد و الگوي پراكنش زنبور  از يك مي

  .باشد روي برگ خيار به صورت تجمعي يا كپه اي مي
) b(شيب خط رگرسيون ) 1999(گولد و نارانجو 

 Eretmocerusجمعيت مراحل نابالغ زنبور پارازيتوئيد 

eremicus Rose & Zolnerowich   را روي
 33/1د بالك پنبه روي طالبي برابر با يسف Bبيوتيپ 

  .گزارش كردند كه نزديك به نتايج مطالعه جاري است

  
  در  E. mundusهاي زنبور پارازيتوئيد  مقادير پارامترهاي مدل تيلور در جمعيت شفيره -1جدول 

  1386و1385هاي  سال

SE  سال ±  Log a SE(b) ±  b  R
2  

F  

1385  061/0 ±578/0  144/0±274/1  9514/0  *275/78  
1386  066/0 ±156/0  156/0 ±745/1  9691/0  **642/125  

  

 05/0معني دار در سطح  *

  01/0معني دار در سطح  ** 

  
 E. mundusدر مدل تيلور براي زنبور  1ي آماري شيب خط رگرسيون با عدد  مقايسه -2جدول 

 b(  SE  df(شيب خط  سال
SE

)1b(
t

−
=  

1385  274/1  101/0  4  *71/2  
1386  745/1  156/0  4  **77/4  

  

 05/0معني دار در سطح  *

    01/0معني دار در سطح  ** 
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 .Enهاي زنبور پارازيتوئيد  مقادير پارامترهاي مدل تيلور در جمعيت شفيره - 3جدول

acaudaleyrodis  1386و1385در سالهاي  

SE  سال ±  Log a SE(b) ±  b  R
2  

F  

1385  054/0 ±702/0  071/0±447/1  9905/0  **569/417  
1386  104/0 ±340/0  232/0±302/1  8870/0  **407/31  

  01/0معني دار در سطح  ** 

  
 پارامترهاي مدل تيلور را در جمعيت 3جدول 

در  E. acaudaleyrodisهاي زنبور پارازيتوئيد شفيره
شيب خط رگرسيون . دهد برداري نشان مي دو سال نمونه

و در سال  447/1، 1385در جمعيت اين زنبور در سال 
بزرگتر بودن مقدار . محاسبه گرديد 302/1، 1386

بيانگر تجمعي بودن جمعيت  1شاخص تيلور از عدد 
. باشد مي E. acaudaleyrodis هاي زنبور شفيره

درستي اين امر را  4محاسبه شده در جدول  tمقادير 
پراكنش ) 1997(ومپرليك رايلي وسي .نمايد اثبات مي

و پارازيتوئيدهاي  Bemisiaفضايي گونه هاي مختلف 
آنها را در دره ريوگراند پاييني كاليفرنيا مورد مطالعه قرار 

ش سفيد كردند كه الگوي پراكندادند و نتيجه گيري 
ها و پارازيتوئيدهاي آنها در بعضي از زمان هاي  بالك

  . سال و روي بعضي از گياهان تجمعي است
شد سفيد بالك پنبه از جمله  اشارههمان طور كه 

مهمترين آفات خيار پاييزه در استان خوزستان است كه 
با اين . نمايد ت شديدي را به اين محصول وارد ميخسار

و گونه پارازيتوئيد دنشان داد كه  حال نمونه برداري ها
مجموع ميزان . نقش مؤثري در كاهش جمعيت آن دارند

پارازيتيسم دوگونه پارازيتوئيد مذكور روي خيار در شهر 
  ).1387زندي سوهاني، (گزارش شده است % 55ملاثاني 

 .Bلذا در هر نوع برنامه مديريتي براي كنترل 

tabaci وئيدها و همچنين بايد زمان فعاليت اين پارازيت
در . نوع پراكنش فضايي آنها مورد توجه قرار گيرد

صورت نياز به كاربرد سموم شيميايي از سموم بي خطر 

كه كمترين اثر منفي را روي  1براي محيط زيست
  . پارازيتوئيدها دارند، استفاده شود

در مطالعه جاري تغييرات و توزيع فضايي جمعيت 
در . توئيد آن تعيين شدسفيد بالك پنبه و دو پارازي

برداري  هاي نمونه مطالعات بعدي لازم است كه واحد
برداري  هاي نمونه همچنين بايد برنامه. بهينه تعريف شود

براي تخمين دقيق تراكم مراحل مختلف رشدي سفيد 
كارايي . هاي آن تكوين شود بالك و پارازيتوئيد

ت به عبار. برداري يك موضوع حياتي و مهم است نمونه
برداري كارآمد هم در  ديگر با داشتن يك برنامه نمونه

شود و هم سطح قابل قبولي  جويي مي زمان و هزينه صرفه
  .از دقت آماري حفظ خواهد شد

  
  

  
  

                                                 
1- Biorational 
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  En. acaudaleyrodisدر مدل تيلور براي زنبور  1ي آماري شيب خط رگرسيون با عدد  مقايسه -4جدول 

  1386و  1385هاي  در سال 

 b(  SE  df(خطشيب   سال
SE

)1b(
t

−
= 

1385  447/1  071/0  4  **296/2  
1386  302/1  121/0  4  *496/2  

 05/0معني دار در سطح  *

  01/0معني دار در سطح  ** 
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