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عامل بيماري سفيدك داخلي آفتابگردان در  شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك شبه قارچ

  اروميه

  5زاده و رضا درويش  4، سيامك رحمانپور3، رقيه همتي2، يوبرت قوستا1*فرناز شاپوران
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  ، دانشگاه اروميهاستاديار گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي -5و2

  زي، دانشگاه زنجاناستاديار گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاور -3

  ح و تهية نهال و بذر، كرجسسة تحقيقات اصلابخش تحقيقات دانه هاي روغني، مو استاديار -4

  22/9/90: تاريخ پذيرش    7/10/89: تاريخ دريافت

  

  

  چكيده

 آيد ويژه اروميه به شمار مي در استان آذربايجان غربي، به آفتابگردانهاي مهم  سفيدك داخلي يكي از بيماري

 ـ ي با توجه به تكميل سالانه. نمايد يزايي را ايجاد م هاي خسارت ، اپيدميكه در شرايط مساعد آب و هوايي ة چرخ

هاي متعدد غير جنسي در فصل زراعي، احتمال بروز تغييـر در قـدرت بيمـاريزايي و ظهـور      چرخهجنسي و وجود 

لذا شناسايي نژادهاي موجود در منطقه، در راستاي توليد و . لاستهاي اين بيمارگر با نژادهاي جديد، در جمعيت

هـاي آفتـابگردان    ، بوته1388بدين منظور، در طول فصل زراعي . بيماري مفيد خواهد بود كاربرد ارقام مقاوم به

سـپس  . آوري شـدند  داخلـي از منـاطق مختلـف اروميـه جمـع      داراي آلودگي سيستميك به قارچ عامل سفيدك 

بطور  يومژور كردن گياهچه در سوسپانسيون زئوسپوران روي رقم حساس ركورد با استفاده از روش غوطه ها جدايه

تكثير جدايه در گلخانه روي گياهان ركورد  15به اين ترتيب تعداد . زني، تكثير و نگهداري گرديدند جداگانه مايه

با روش مـذكور   افتراقي روي سري نه تايي ارقام  ها، سپس جدايه. هاي تعيين نژاد استفاده شدند و در آزمون يافته

) 3:2( ، در خاك پاستوريزه حاوي مخلوط ماسه و پرليت با نسبت حجميزني شده هاي مايه گياهچه. زني شدند مايه

به آلودگي، با فراهم كـردن شـرايط بهينـه     )دو برگي ي مرحله(كرده  هاي رشد ارزيابي واكنش بوته كاشته شده و

ا نشان براساس نتايج به دست آمده، ارقام افتراقي واكنش يكساني نسبت به جدايه ه. براي اسپورزايي ميسر گرديد

هـاي   دادند و يك نژاد به عنوان نژاد غالب از منطقه معرفي شد كه با استفاده از سيستم نامگذاري بين المللي نـژاد 

  .براي اولين بار در ايران نام گرفت 100اد شماره اين بيمارگر، نژ

  

  ، اروميهآفتابگردان، سفيدك داخلي، نژاد: ها واژهكليد 

  
  مقدمه

در ميـان نـه    1هليانتوس آنوس يآفتابگردان با نام علم

هـاي   گياه روغني متداول در دنيا، يكي از منابع مهـم دانـه  

باتوجه به افزايش جمعيت كشور و افـزايش  . روغني است

نياز كشـور بـه مـواد غـذايي و نيـز تغييـر عـادات         تر سريع

                                                 
1- Helianthus annus L. 

مصرفي از يك طرف و محدوديت اراضـي كشـاورزي و   

از كـاهش   قابل كشت از طرف ديگر، اهميت جلـوگيري 

عملكرد ناشي از عوامل نامسـاعد محيطـي و خصوصـيات    

شود و بـه ايـن دليـل     نامساعد ژنتيكي به آساني روشن مي

كه توسعه سطح زيركشت گياه ميسر نبوده، لذا بايد توجه 

بـديهي   .بيشتري به عملكرد در واحد سطح مبذول داشت
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ــام      ــي ارق ــد و معرف ــتلزم تولي ــر مس ــن ام ــق اي ــت تحق اس

باشد، ليكن به تجربـه   اي مناطق مختلف ميپرمحصول بر

ثابت شده است كه بدون توجه به مشكلاتي مانند بيماري 

رحمـان پـور،   (هـاي گيـاهي ايـن امـر ميسـر نخواهـد بـود       

زا  اين گياه مورد حمله تعدادي از عوامـل بيمـاري  . )1375

از جملــه بيمــاري هــاي مهمــي كــه ايــن   .گيــرد قــرار مــي

 1دك داخلي آفتـابگردان سفي محصول را تهديد مي كند،

كه در بيشتر مناطق تحت كشت آفتابگردان در دنيـا   است

پژوهشگران معتقدنـد ايـن   . وجود داردو در سطح كشور 

بيماري اولين بار در ايالت ماساچوست آمريكا ديده شده، 

بـه كشـورهاي اروپـايي     سپس از طريق بـذر گيـاه ميزبـان   

در  گردانهمـه كشـورهايي كـه آفتـاب     ازمنتقل و سرانجام 

؛ 1985، 2كولت( شود گزارش شده است كشت مي ها آن

، )1984( 4چآسـيمووي  ي بنـابر عقيـده   .)1981، 3تونسساك

اي كـه   بيماري سـفيدك داخلـي آفتـابگردان از هـر قـاره     

آفتــابگردان كشــت مــي شــود، گــزارش شــده و در حــال 

اولـين گـزارش   . حاضر به صورت اپيدمي در آمده اسـت 

در  5لپيـك  يمـاري در ايـران توسـط   مربوط به وجود اين ب

باشـد، ولـي نمونـه بيمـاري را ميناسـيان از       مـي  1962سال 

و بعــداً شــريف از اروميــه در ســال  1346خــوي در ســال 

م وجــود غــعلــي ر. )1350( انــد آوري نمــوده جمــع 1348

تنوع در علائم بيماري سفيدك داخلي آفتـابگردان سـال   

يماري از فـاكتور  ها عقيده بر اين بود كه شبه قارچ عامل ب

در . يكساني در سرتاسر دنيا برخوردار است 6بيماري زايي

عامـل   هـاي  ميلادي مشـخص شـد كـه جدايـه     1974ال س

در دره رودخانه سرخ از ايالـت داكوتـاي شـمالي     بيماري

آمريكــا و منــاطق مجــاور آن در كانــادا، بــا جدايــه هــاي  

ــد     ــاوت دارن ــي تف ــاري زاي ــاكتور بيم ــر ف ــايي از نظ  اروپ

بنـا بـر گـزارش    . )2000، 7رويل دي لبروه و همكـاران تو(

                                                 
1- Berl & de Toni Plasmopara halstedii 
2-Kolte  

3- Sackston 

4- Acimovic 

5- Leppik 

6- virulence factor 

7- Tourvielle de Labrouhe et al. 

ــگران  ــل اپژوهش ــا قب ــال  زت ــايي و  1980س ــژاد اروپ دو ن

آمريكاي شمالي شناسـايي شـده بودنـد، كـه بعـدها نـژاد       

نـام   2و نژاد آمريكايي نژاد شماره  1اروپايي، نژاد شماره 

ــت ــال   . گرف ــا س ــابراين ت ــعيت  1980بن ــت و وض ، موقعي

لي ساده بود، از آن زمان به بعد تعداد خي بيمارگر نژادهاي

 ــ ــزايش يافت ــا و ( ه اســتنژادهــاي شناســايي شــده اف گولي

نـژاد   7سال اخيـر   20در كه  به طوري ،)1997، 8همكاران

در آمريكـاي شـمالي و چنـدين كشـور      بيمارگرجديد از 

اين نژاد هاي جديـد بيمـاري زا   . ندا هاروپايي شناسايي شد

 هسـتند ) ايي و آمريكـاي شـمالي  اروپ ـ(نژاد اوليـه   2تر از 

ــوليزو( ــاران  -م ــز و همك ــگران در . )1998، 9روي پژوهش

ــال ــل از  سـ ــاي قبـ ــاي   ،1998هـ ــايي نژادهـ ــراي شناسـ بـ

فيزيولوژيك قارچ عامل بيماري از ارقام افتراقـي قـديمي   

شناخته شده دارند،   11كه ژن هاي  مقاومت 10آفتابگردان

توجه د را باادي جدياستفاده كرده و براين اساس ظهور نژ

در  گيـاه ميزبـان   و يـا مقاومـت   عكس العمل حساسيت به

در اين سيستم، نامگذاري نژاد با . مقابل قارچ اعلام كردند

شــماره هــاي يــك يــا دو رقمــي مشــخص شــده بــود كــه 

و نامگــذاري نــژاد بــا توجــه بــه ژن هــاي  گــذاري شــماره

 .)1جـدول (مقاومتي كه حمل مي كردنـد انجـام مـي شـد    

نشــان داد كــه  )1991( تون و همكــارانساكســ مطالعــات

 زا وقتي رقـم يـا هيبريـدي بـه يـك يـا چنـد نـژاد بيمـاري         

بعضـي از ژن   دهد، اين مقاومت توسـط  مقاومت نشان مي

اي از ژن ها هسـتند بـه    هاي مقاومت كه در واقع مجموعه

 تـوان  متوجه شدند كـه نمـي   آنها بنابراين. پيوندد ع ميووق

با توجـه بـه    .به يك نژاد داد صرفاً نام يك ژن مقاومت را

اين مسئله، و به دليل اينكـه در تعـداد نژادهـاي شناسـايي     

شده توسط دانشمندان نيز اخـتلاف نظـر وجـود داشـت و     

همچنين به دليل عدم وجود يك سيستم جامع نامگـذاري  

ــين المللــي و نيــز    تجزيــه و تحليــل اطلاعــات  دشــواريب

                                                 
8- Gulya et al. 
9- Molinero-Ruiz et al. 

HA – 300) ، RHA – 266 ، RHA – 274 ، 10-  RHA 

–325، RHA – 340 ، DM –3 ،DM-2( 

11- pl 
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هاي  بر اساس واكنش لاين P.halstediiيزيولوژيك قارچ شناسايي نژادهاي ف قديمي كليد-1 جدول

  )1993؛ رشيد ، 1991گوليا و همكاران، ( آفتابگردان قديمي افتراقي

واكنش به     

  نژادها

هاي  ژن            

مقاومت 

  مشخص شده

  لاين افتراقي

9  8  7  6  5  4  3  2  1      

                      

? ? +  +  +  +  +  +  +  -  HA – 300  

? ? +  +  +  +  +  +  -  PL1 RHA – 

266  
-  ? -  -  +  +  +  -  -  PL2,9,10  RHA-274  

+  +  +  +  +  +  -  -  -  PL2,5+?  DM-2  

? ?   Seg  Seg
*  

+  +  -  -  PL2,5 DM-3  

-  +  -  +  +  +  -  -  -  PL2,10  RHA-325  

? ? -  -  -  -  -  -  -  PL8+?  RHA-340  

* : تفرق ژني :+حساسيت -:مقاومت
 Seg  

  

  

 ليا و همكارانشمـربـوط بـه نـژادهاي شناسايي شده، گو

بين كشور مختلف جهان، يك سيستم  6از  )1998(

رقم افتراقي ثابت  9المللي نامگذاري نژاد را كه در آن از 

 3كه اين ارقام شامل  شود پيشنهاد نمودند استفاده مي

سري استاندارد و قابل دسترس براي همگان است 

با گسترش . )1998گوليا و همكاران، ( 1)2جدول(

، تعداد نژادهاي شناسايي شده به 2005ا سال تبيماري، 

دلموت و (پانزده نژاد در جمعيت بيمارگررسيده است 

ان و منطقه پور نيز از اير رحمان). 2008، 2همكاران

مازندران و دشت گرگان، بر اساس سيستم قديم 

، يك نژاد جديد بيماري زا از شبه قارچ عامل گذارينام

ز نژادهاي شناخته شده بيماري گزارش كرد، كه متفاوت ا

، 3؛ عليزاده و رحمان پور1375رحمان پور، ( در دنيا بود

بنابراين به دليل وجود نژادهاي فيزيولوژيك از  ).2005

عامل بيماري جهت كه  ايناز  عامل بيماري در منطقه و

زمان دچار تغييرات فيزيولوژيك در جمعيت خود  در طي

                                                 
1- HA-304 ، Rha-265، Rha-274 ، PM13، 

2- Delmotte et al.  
3- Alizadeh & Rahmanpour  

معيت بيمارگر ، شناسايي نژادهاي موجود در جمي گردد

در منطقه و ارزيابي مقاومت يا حساسيت ارقام نسبت به 

تواند نقش مهمي  بيماري سفيدك داخلي آفتابگردان، مي

لذا هدف از اين تحقيق،  .در مديريت بيماري داشته باشد

جداسازي، شناسايي و معرفي نژادهاي فيزيولوژيك قارچ 

قام عامل سفيدك داخلي آفتابگردان با استفاده از ار

  .باشد استاندارد، در اروميه مي

قديمي نسـبت بـه    9و7لازم به ذكر است كه نژادهاي 

هاي افتراقي جديد واكنش يكساني نشـان ميدهنـد،    ميزبان

بنابراين فقط يك نژاد تلقي شـده و براسـاس ايـن سـامانه     

از عامــل فقــط ده نــژاد  2000جديــد نامگــذاري تــا ســال 

شـناخته و گـزارش   گردان در دنيـا  دروغي آفتـاب  كسفيد

  .شده است
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سفيدك داخلي آفتابگردان بر اساس واكنش عامل نامگذاري نژادهاي فيزيولوژيك شبه قارچ  -2جدول

  ) 2000تورويل دي لابروه و همكاران، ( بر اساس كد سه جزئي جديد آفتابگردانهاي افتراقي  لاين

  

  

  

  

  

  

  

  

R
  حساسيتS: *مقاومت :**

  

  ها مواد و روش

هـاي عامـل    آوري، تكثير و نگهداري نمونه جمع

  بيماري

بوته آلـوده بـه    41، تعداد 1388در طول فصل زراعي 

ــابگردان   ــي آفتـ ــفيدك داخلـ ــودگي  (سـ ــم آلـ ــا علائـ بـ

دهـي   هـا در مرحلـه قبـل از گـل     كه اغلب آن) سيستميك

ــد ــه مختلــف  9، از بودن ــه طــور تصــا منطق ــه، ب  دفيارومي

ــرداري بعضــي از  . آوري شــدند جمــع ــه ب در هنگــام نمون

ــه ــار بهــاره   بوت روي برگشــان ) يومزئوســپورانژ(هــا كــه ب

از خـاك زيـر بوتـه    نداشتند، به همـراه ريشـه و مقـداري    

بـراي   .آوري گرديده و به آزمايشـگاه منتقـل شـدند    جمع

، يومژسپورانزئوتهيه مايه تلقيح از نمونه هاي آلوده داراي 

داخل آب ها  آن ي ، بار بهارهاده از قلم موي سترونبا استف

مقطر سترون شستشو داده شد و بذرهاي جوانه زده و سـه  

ها به دو  چه آن كه طول ريشه ي رقم حساس ركورد روزه

، مطــابق روش گوليــا و الــي ســه ســانتي متــر رســيده بــود 

داخـــل 1كامـــل ور بـــه طـــور غوطـــه) 1991( همكـــاران

ــيون ــپرانژيوم سوسپانس ــا  ،زئوس ــت ب ــي غلظ  3×104تقريب

قـرار گرفتـه و بـه مـدت سـه      زئوسپورانژ در هر ميلي ليتـر  

و تاريكي مطلق  C◦1±15ساعت داخل انكوباتور با دماي 

سـپس كاشـت   . صورت گيـرد  گذاشته شدند، تا مايه زني

هـاي پلاسـتيكي    هاي مايه زني شده درون گلـدان  گياهچه

ا ه ـ دوم نمونـه  دسـته . صورت گرفت سترونخاك  حاوي

ــه   ــودگي ب ــم آل ــد رنــگ  كــه علائ ســفيدك داخلــي مانن

تـولگي و بـد شـكلي را نشـان     ها، كو پريدگي روي برگ

بودند، به منظـور  ) يومرانژوزئوسپ(اما بدون بار بهاره  داده

                                                 
1- WSI (Whole Seedling Immersion)  

Old Race Denomination    

  

Sunflower line  

 American name  

 1      2     3     4     5     6       7     8     9    10     11     

     

S
*
      S      S    S     S     S      S    S     S     S      S  

R
**

     S      S     S     S     S      S    S     S    S      S  

R       R      S    S      S     R     R    S    R    S      S  

  

R     R      R    S      S      S     S    S    S     R     S  

R      R      R    S      S      R    S    R    S     R    R  

R      R      R    R      S     R    R    R    R     R    R  

 

R      R      R     R     R     R    R    R    R    S     S  

R       R      R    R     R     R    R    R    R    S     R  

R       R      R    R     R     R    R    R    R    R    R   

SET ONE  

D-1 (HA-304) 

D-2 (RHA-265)  

 D-3 (RHA-274)   

SET TWO 

D-4 (PM13)    

D-5 (PM17)  

D-6 (803-1) 

SET THREE  

 D-7 (HAR-4)  

D-8 (QHP1)  

D-9 (HA335) 

  100    300  700  730  770  310  330 710 330 703 711 Triplet coding system 
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 تشـك  بـه صـورت پشـت رو درون    يومرانژوتوليد زئوسپ

 ســپس ظــروف كشــتمرطــوب قــرار داده شــدند، پتــري 

 48و تاريكي بـه مـدت    C◦1±15 يدرون انكوباتور با دما

رزايي گذاشـته  وهـا بـه اسـپ    ساعت بـراي تحريـك بـرگ   

، رزايي كردنـد وهـايي كـه بـا ايـن روش اسـپ      شدند، نمونه

درون آب مقطـر شسـته    سـترون رانژشان با قلموي وزئوسپ

درون  ركوردرقم ي  هزهاي دو الي سه رو شده و گياهچه

 ســه شــده و بــه مــدت زئوســپورانژ انداختــهسوسپانســيون 

ه گرديدور  غوطه C◦1±15عت داخل انكوباتور با دمايسا

ــي شــده داخــل   و ســپس كاشــت گياهچــه  ــه زن ــاي ماي ه

مايـه  به اين ترتيب  هاي پلاستيكي صورت گرفت، گلدان

ر برخـي از نمونـه هـاي    د. انجام شدها  و تكثير نمونه  زني

عامــل بيمــاريزا تحريــك بــه اســپورزايي بــا روش  ،آلـوده 

 ازداري و احياي جدايه بيمارگر مذكور نگرديد براي نگه

همـان   از زيـر هاي آلوده در خاكي كـه   ها، بوته اين نمونه

ه و به طور كامل خرد شد ،بوته از مزرعه برداشته شده بود

ــد  ــوط گرديدن ــل     مخل ــاه داخ ــدود دو م ــدت ح ــه م و ب

، در هاي پلاستيكي ريخته شده و به حالت مرطـوب  كيسه

بذور  اشت عميقبا ك سپس نگه داشته شدند، جايي خنك

ضد عفوني شـده رقـم ركـورد، بـه طـور متـراكم در ايـن        

هــواي  ايجـاد  رطوبـت زيـاد و   فـراهم كــردن هـا و   خـاك 

ند كه داراي هايي با اين روش به دست آمد جدايه ،خنك

ــانه ــتميك   نشـ ــودگي سيسـ ــاي آلـ ــدهـ ــدادي . بودنـ تعـ

پس از اعمال تحريـك  نيز  هاي جمع آوري شده جدايهاز

تعـدادي  ، همچنـين  د اسـپور نكردنـد  به اسـپورزايي، تولي ـ 

جدايه نيز از هر مزرعه با رعايت فاصله و به دليل تكراري 

   .ها حذف شدند نمونهاز مجموع كل  بودن

  شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك 

ــاران   ــا و همك ــژاد از روش گولي ــايي ن ــراي شناس  ب

بــا ، 1ابتــدا بــذور ارقــام افتراقــي. اســتفاده گرديــد )1991(

درصد بـه مـدت    20ول هيپوكلريت سديم استفاده از محل

دقيقه ضد عفـوني سـطحي شـده و  جهـت      10-15حدود 

                                                 
1- HA-304 و   RHA-265 و   RHA-274 و   PM-17 و  

PM-13 و   803-1 و   HA-R4 و   QHP-1 و   HA-335 

هـاي   تشـك  داخل به طور جداگانه زني تحريك به جوانه

و بين دو لايه كاغذ صافي كه با آب  متري سانتي 10    پتري

و به مـدت   گذاشته شده مقطر سترون مرطوب شده بودند

ــا    ــاتور ب ــار روز در انكوب ــي چه ــه ال ــاي س و  C◦2±23دم

تا جوانه زده و طـول ريشـه    شدند قرار داده مطلق تاريكي

ساعت  48از طرفي  ،ها به دو تا سه سانتي متر برسد چه آن

هاي آلـوده   هاي بوته قبل از انجام عمليات مايه زني، برگ

، به هاي آلودگي سيستميك بودند نشانهركورد كه داراي 

در متـري   يسانت 10 تشك پتريصورت پشت و رو داخل 

داخـل  ( C◦1±15شرايط رطوبت اشباع و تاريكي و دماي 

ساعت گذاشته شدند تـا تحريـك    48به مدت ) انكوباتور

 .به اسپورزايي شـده و زئوسـپورانژيوم كـافي توليـد كننـد     

زئوسپورانژيوم  تهيه شـده، بـه وسـيله     غلظت سوسپانسيون

زئوسـپورانژ در هـر ميلـي ليتـر      2×104به ر لام گلبول شما

سپس بشرهاي حاوي گياهچه هـاي سـه الـي    . سانده شدر

غوطه ور كـردن    براساس روش ارقام افتراقي  چهار روزه

رطوبـت  (در انكوباتور با شـرايط مطلـوب    كامل گياهچه

به مدت چهار سـاعت   ) C◦1±15اشباع و تاريكي و دماي 

 بعــد از آن ،زنــي صــورت گيــرد گذاشــته شــدند تــا مايــه

هايي بـا خــاك    ه داخل گلـدانهاي مايه زني شد گياهچه

 3حاوي مخلوط ماسه و پرليـت به نسـبت حجمي  سترون

( ، داخل اتاقك موجود در گلخانه بـا شـرايط خــاص    2: 

و روشــنايي % 50، فضــاي بــا رطوبــت نســبي 22±4دمــاي

لازم به ذكر است، نور فضاي داخـل   كاشته شدند،) كافي

زرد و هـاي كـم مصـرف نـور      گلخانه با استفاده از لامـپ 

ــابي و لامــپ ســفيد و لامــپ  1000هــاي قلمــي  هــاي مهت

بـه جهـت فقيـر     .تامين گرديـد ) ساعت روشنايي14(واتي

بودن مخلوط پرليت و ماسه از مواد غذايي مورد نياز براي 

 هر هفتـه يـك بـار كودكامـل     هاي آفتابگردان، رشد بوته

صـورت   بـه   پي پـي ام  20 -20-20به غلظت  كا -پي -ان

اضـافه   دو ميلي ليتربه ميزان  پاي هربوته  ،محلول در آب

محلـول نيتـرات سـديم بـه     از  نيـز  يكبـار اي  هفتـه  .گرديد

به منظور كـاهش  (ميلي گرم در يك ليتر آب  5/8غلظت 

 ) عامـل بيمـاري  آلودگي محدود به كوتيلـدون بـا قـارچ    
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 ...شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك شبه قارچ: شاپوران و همكاران

  

 هر بوته حدود سـه ميلـي ليتـر ريختـه    پاي  استفاده شد كه

ها تا مرحلـه دو برگـي نگـه داشـته      شد، به اين ترتيب بوته

ازسري نه تـايي ارقـام افتراقـي    هر آزمايش نيز، در  .شدند

به عنوان شاهد تحت تيمار آب مقطرسترون، جهت نشـان  

بـه  . دادن تاثير مثبت تيمار قارچ عامل بيماري استفاده شد

رقـام افتراقـي پـس از ضـدعفوني     اين ترتيـب كـه بـذور ا   

ي بـه طـور جداگانـه    زن ـ ، جهت تحريك به جوانـه سطحي

و بـين دو لايـه    متـري  سـانتي  10    هـاي پتـري   داخل تشـك 

كاغذ صافي مرطوب گذاشـته شـده و بـه مـدت سـه الـي       

و تاريكي مطلق  C◦2±23چهار روز در انكوباتور با دماي 

، سپس درآب مقطر سترون جوانه بزنندقرار داده شدند تا 

وبـت  رط(در انكوباتور با شرايط مطلوب  غوطه ور شده و

به مدت چهار سـاعت   ) C◦1±15اشباع و تاريكي و دماي 

  .گذاشته شدند

هـاي   پس از طي شـانزده روز، ارزيـابي واكـنش بوتـه    

ــودگي  رشــد ــه آل ــا   كــرده نســبت ب براســاس حساســيت ي

درجـه   16ها، با فـراهم كـردن شـرايط دمـاي      مقاومت آن

به مـدت   درصد و تاريكي، 90-100گراد، رطوبت  سانتي

حساسيت در اين ارقام بر اسـاس  . گرديد ساعت ميسر 48

، رنگ پريدگي و اسپورزايي روي كوتيلدون و  كوتولگي

ها بود و عدم وجود چنـين علائمـي مقاومـت تلقـي      برگ

 .هـا بـا سـه بـار تكـرار انجـام گرفتنـد        كليـه آزمـايش   .شد

هـاي   ها در تعداد معـدودي از بوتـه   درطول انجام آزمايش

سپوردهي روي كوتيلدون نيز حساسيت و ا 335-آ اچ رقم

ها مشاهده شد براي اطمينان از نتيجه كار و تشـابه    و برگ

ــوص ــه و خل ــا،  جداي ــپه ــل از روي وزئوس رانژيوم حاص

آوري شده و دوبـاره روي رقـم    رقم  جمع اين كوتيلدون

 جدايـه  حساس ركورد تكثيـر شـد و بـه ايـن ترتيـب ايـن      

خالص سـازي   جدايهسپس . دوباره خالص سازي گرديد 

زني شـد و   شده روي سري كامل ارقام افتراقي دوباره مايه

گوليـا و همكـاران،   (گرديـد ها يادداشـت   العمل آن عكس

1991(.  

  و بحث نتايج

  هاي عامل بيماري آوري و تكثير نمونه جمع

ــام   ــراي انج ــن ب ــق اي ــارگر از   15تحقي ــه بيم  9جداي

و بـر   گرديـده آوري  جمـع  1388روستاي اروميه در سال 

روي رقم ركورد رشـد داده شـده و احيـا گرديدنـد، كـه      

سفلي،  شامل دو جدايه از هركدام از روستاهاي وقاصلوي

لوي بيگلـر، حيـدرلوي بيگلـر،     طلاتپه، ترپاخ قلعه، ساعت

آغ بــلاغ و يــك جدايــه از هركــدام از روســتاهاي جبــل  

، به طوري كه تكثير اين قشلاق، سيروان شاهلو، اصالو بود

روز يكبـار در گلخانـه  ادامـه داشـت، تـا       20ها هر  جدايه

هـــا نگهـــداري شـــدند و بـــراي  بـــدين ترتيـــب جدايـــه

مورد اسـتفاده   هاي بررسي نژادهاي فيزيولوژيك آزمايش

   )1شكل( گرفتندقرار 

  شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك

جدايـه   15واكنش ارقام افتراقي آفتابگردان نسبت بـه  

نتيجه  .ارزيابي قرار گرفتمورد  آوري شده بيمارگر جمع

زنـي   آزمايش مشخص كرد كه از ميان ارقام افتراقـي مايـه  

با اسپوردهي  3041-اچ آ، رقم هاي بيمارگر شده با جدايه

هـا   روي جفت اول برگي و كوتيلدون، در همـه آزمـايش  

ها از خود نشان داد  حساسيت كامل نسبت به تمامي جدايه

، در برابـر تمـامي   ارچق ـ با عـدم اسـپوردهي  ارقام  ي بقيه و

زايـي   مقايسـه بيمـاري   ).3جدول(داشتندمقاومت ها  جدايه

هاي آزمايش شده بر روي ارقام افتراقـي نشـان داد    جدايه

زايي روي ارقام  هاي مذكور از نظر بيماري كه تمام جدايه

افتراقي يكسان عمل كرده، مشابه يكديگر بوده و معـرف  

اري ســفيدك يــك نــژاد غالــب از شــبه قــارچ عامــل بيمــ

ــه مــي باشــند  ــابگردان از ارومي ــه  . داخلــي آفت ــا توجــه ب ب

جديدترين سيسـتم بـين المللـي نامگـذاري نژادهـاي ايـن       

بيمارگر، كه در ايران براي اولين بار به كـار ميـرود، و بـا    

از گـروه اول    2توجه به بروز واكنش حساسيت لايـن اول 

ي در جدول مربوط به نامگذاري نژادها، نژاد مورد شناساي

ود رجـوع ش ـ (نام گرفـت   100منطقه به عنوان نژاد شماره 

آوري  هـاي جمـع   در بررسي جدايـه همچنين . )2به جدول

  منطقه  جدايهشده از روي ارقام افتراقي، مشخص شد كه 

                                                 
1- HA-304 

2- HA-304 
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علائم آلودگي به بيماري سفيدك  - 1 شكل

هاي  داخلي آفتابگردان روي گياهچه

 ي شده با شبه قارچآفتابگردان مايه زن
Plasmopara halstedii  

  

هاي آلوده پـيش از تحريـك بـه     كوتيلدون و برگ -الف

هـاي آلـوده پـس از تحريـك بـه       برگ -ب ;اسپورزايي

كاهش حجم و رشد ريشه در بوتـه هـاي    -پ ;اسپورزايي

هاي آلوده در اثـر بيمـاري در    كوتولگي بوته -ت ;آلوده

پريدگي يـا موزاييـك    رنگ -ج ;هاي سالم مقايسه با بوته

ــرگ ــي  ب ــفيدك داخل ــه بيمــاري س ــوده ب ــاي آل  -د ;ه

  اسپوردهي خفيف در قسمت طوقه گياه آلوده

  

  335-اچ آ هاي رقـم  بوته كوتيلدونترپاخ قلعه روي 

رانژ شبه قـارچ  وجداسازي دوباره اسپ مي كند، اسپورزايي

زنـي   هاي آلوده، تكثير آن و در نهايـت مايـه   بوته  از روي

روي سري كامل ارقام افتراقـي، نشـان داد كـه      آندوباره 

مــذكور مشــابه  جدايــهواكــنش ارقــام افتراقــي در مقابــل 

  بنـابراين بـه  . هـا بـود   جدايـه واكنش شان در مقابل ديگـر  

 پ

 ج

 د

 ت

 ب

 الف
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 ...شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك شبه قارچ: شاپوران و همكاران

  

 هاي شبه قارچ عامل بيماري واكنش ارقام افتراقي آفتابگردان  نسبت  به جدايه -3جدول

  

  

احتمال زيـاد اخـتلاط ژنتيكـي در اثـر اخـتلاط گـرده در       

در نوبت دوم   ها كه عدم آلودگي آن مزرعه وجود داشته

  . تته اسبه همراه داشرا هاي خالص شده  زني با جدايه مايه

 يداخلــ دكيســف يمــاريب عامــل نكــهيا بــه توجــه بــا

هـر   اني ـبـوده و در پا  يمثل جنس ـ ديتول يدارا آفتابگردان

 اسپور ديتول با را خود يزندگ يجنس چرخه ش،يفصل رو

ــل ــ كام ــد يم ــپرز( كن ــتا و -دس ــاران لوس ؛ 2007، 1همك

در  ديجد ينژادها ظهوراحتمال  نيبنابرا ).2007، 2نواك

 گـر يد طـرف  از. بالاسـت  يجنس يها يبياثر وقوع نوترك

 فصـل  هـر  در مـارگر يب ني ـا يجنس ـ ريغ متعدد يها چرخه

 ريي ـتغ بـروز  احتمال زيامر ن نيكه ا شوند يم جاديا يزراع

 دي ـجد ينژادهـا  بـروز  و قـارچ  شبه ييزايماريب قدرت در

 كشـت . دهـد  يم ـ شيافـزا  را ونيموتاس اثر در زا، يماريب

 فشـار  اعمال موجب زين مقاوم يدهايبريه اي و ارقام عيوس

ــاب ــر يانتخ ــجمع ب ــا تي ــارگريب يه ــگرد م ــور و دهي  ظه

 جـه ينتكـه   دي ـنمايم عيرا تسـر  ديجد يزا يماريب ينژادها

 و مقـاوم  يهـا  تـه يوار و ارقـام  مقاومـت  شـدن  شكسته آن

                                                 
1- Desprez- Loustau et al.  
2- Novak  

 از قبـل  تـا . باشـد  يم ـ يمـار يدر برابر ب ها آن شدن حساس

 ييشناسـا در جهـان   مارگريب از) 1و2( نژاد دو 1980 سال

ه افت ـي شيافـزا  نژادهـا  تعـداد  ي پـس از آن ول بودند، شده

 2000تـا سـال    محققـان  هـاي متعـدد   گزارش به بنا .است

ــژاد  هفــت ــجد ن ــمال يكــايآمر در مــارگريب از دي  و يش

 بـا  يكل ـ طور به. نده اشد يياشناس يياروپا كشور نيچند

 سـال  تـا  شـده  ييشناسـا  ينژادهـا  تعـداد  يماريب گسترش

دلمـوت و همكـاران،   ( اسـت  دهيرس ـ نژاد هپانزد به 2005

 نيـــا ).2003ه و همكـــاران، و؛ تورويـــل دي لابـــر2008

و  ديــجد ينژادهــا ديــو تول يمــاريو گســترش ب راتييــتغ

 طيشـرا  يدگي ـچيو پ ريي ـتغاست به جهت  ممكنمتفاوت 

ــوا ــه ( ييآب و ه ــرارتدرج ــت و ح ــاطق ) رطوب در من

 طيشـرا  بـا  را خود نكهيا يبرا پاتوژن و ،باشد زيمختلف ن

 و كنـد  يم ـ جـاد يا يرات ـييتغ خـود  در كند سازگار موجود

 شـود  يم ـ بـالاتر  يتهـاجم  قـدرت  با يينژادها ظهور سبب

  ).2008، 3بالديني و همكاران(

 متفـاوت  يافتراق يها نيلا از مختلف نيمحقق استفاده

 يهــا يزنــ هيــما در نــژاد يابيــارز  اخــتلاف در نحــوه ايــ و

                                                 
3- Baldini et al.  

  رقم  

  

  جدايه

HA335 

(D-9)  
QHP1  
(D-8)  

HAR-4 

(D-7)  
803-1 

(D-6)  
PM17 

(D-5) 

PM13 

(D-4)  
Rha-274 

(D-3)  
Rha-265 

(D-2)  
HA-304 

(D-1)  

PH2 R R R R R R R R S 

PH3 R R R R R R R R S 

PH7 R R R R R R R R S 

PH22 R R R R R R R R S 

PH24 R R R R R R R R S 

PH40 R R R R R R R R S 

PH41 R R R R R R R R S 

PH38 R R R R R R R R S 

PH39 R R R R R R R R S 

PH9 R R R R R R R R S 

PH10 R R R R R R R R S 

PH12 R R R R R R R R S 

PH13 R R R R R R R R S 

PH5 R R R R R R R R S 

PH6 R R R R R R R R S 
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 زمـان  مـدت  و مايـه تلقـيح   زاني ـم در اختلاف ،1يمصنوع

و نتـايج  وده ب ـ راتي ـيتغ ني ـعلـت ا  توانـد  يم ـ ونيانكوباس

ــد    مختلفــي در شناســايي نژادهــاي موجــود، حاصــل نماي

محققين ديگر نيز تغييرات  .)2005عليزاده و رحمان پور، (

 كننـده  ، تفـاوت در غلظـت مايـه آلـوده    زني وش مايهدر ر

، مدت زمان )زئوسپرانژيوم در ميلي ليتر 20000تا  2000(

 را حـداقل بخشـي  ) ساعت 24از يك ساعت تا ( زني  مايه

 داننــد از فاكتورهــاي مــوثر در معرفــي برخــي نژادهــا مــي

 .)1993، 2؛ موزيـار و همكـاران  1991گوليا و همكاران، (

و بـه دليـل اينكـه در تعـداد      مشـكلات  نيا به توجه با لذا

نژادهاي شناسايي شده توسط دانشمندان نيز اختلاف نظـر  

 نيمحقق از يجمع كوشش با 1998 سال در وجود داشت،

 دي ـجد ستميس كي ،يماريب نيا اندركار دست و برجسته

 بـا  ،يمـار يب ني ـا كي ـولوژيزيف ينژادهـا  يبـرا  ينامگذار

ــ و بيتصــو يرقمــ ســه يكــدها ــگرد يمعرف ــا  ( دي گولي

  ينژادهــــا  ييمنظــــور شناســــا بــــه). 1998همكــــاران، 

آفتـابگردان   يداخل ـ دكيسـف  يماريعامل ب كيولوژيزيف

در مناطق مختلف جهان صورت گرفته  يمتعدد قاتيتحق

 ينژادها تعداد كه دهد يم نشان قاتيتحق نيا جينتا. است

ــا ــده ييشناس ــاطق در ش ــجغراف من ــف يياي ــ ،مختل  اريبس

ي در طـي  رسـم  اتگزارش ـ نبـود  به باتوجه .متفاوت است

 لي ـدل بـه  و هي ـاروم در مـارگر يب وجـود  از هـاي اخيـر   سال

 در قــارچ شــبه از كيــولوژيزيف ينژادهــا وجــود احتمــال

هـاي   يمـار يب مـوثر  كنترل نكهيا همچنين به دليل و منطقه

در   و بـوده  مختلف يراهكارها از استفاده ازمندين ياهيگ

 و مـوثر  يهـا  روش از يك ـي قـاوم م ارقام كاربرداين ميان 

 بـا  قي ـتحق ن، لـذا در اي ـ اسـت  يماريب نيا كنترل در سالم

گوليا و همكاران، ( يالملل نيب قابل قبول روش از استفاده

 .شـد  ييشناسـا  هياروم منطقه در موجود غالب نژاد )1991

 در مــارگريب ينژادهــا در تنــوع ،حاصــل نشــان داد جينتــا

 يل ـيآج يكشت توده بوم ينسابقه طولا ست،ين بالامنطقه 

 يبـالا  تيو حساس ـ يبه صورت گسترده در منطقه از طرف

                                                 
1- Cotyledon Limited Infection 

2- Mouzeyar et al.  

 گـر يد طرف ازي داخل دكيسف يماريآن به قارچ عامل ب

 تفـرق  وجود عدم و تشابه يبرا يليدلا عنوان به توانند يم

 مختلـف  منـاطق  از شـده  يآور جمـع  يهـا  هيجدا ژنتيكي

ــاروم ــد، هي ــوان  باش ــي ت ــه م ــام در نتيج ــجدا تم ــا هي  يه

 و گرفـت  نظـر  در نـژاد  كي ـبه عنوان  را شده يآور جمع

 بـه شـده   شيآزمـا  يهـا  هي ـجدااشت كـه از تمـام   د اظهار

 ييشناسـا  يمـار يب عامـل از  كي ـولوژيزينژاد ف كي عنوان

 ينژادها ييشناسا يالملل نيب ستميس به توجه با كه ديگرد

  .گرفت نام 100 شماره نژاد مارگريب نيا

هاي خود  نيز در بررسي )2005( پور عليزاده و رحمان

از اكثر منـاطق ايـران بـه منظـور      1380-1382كه در سال 

آگاهي از نژاد يا نژادهـاي جديـدتر قـارچ عامـل بيمـاري      

 از متفـاوت  كـه را  3انجام دادند، يك نژادغالـب و جديـد  

معرفــي  بــود ايــدن در زمــان آن تــا شــده شــناخته ينژادهــا

 نـژاد  از حاصـل  يها واكنش ي سهيمقا با يطرف ازنمودند، 

، نسبت به ارقام مورد مزبور نژاد و) 100نژاد ( كي شماره

 3 -دي ام رقـم مقاومت  اي تياختلاف در حساس استفاده،
معرفـي   نـژاد  شد به طوري كه اين رقم نسبت به ديده مي4

 بـه  نسـبت  يول ـ حسـاس  پور شده توسط عليزاده و رحمان

عليـزاده   همجنين در تحقيقات بود، مقاوم )100(كي نژاد

2665و رحمـانپور رقـم ار اچ آ  
اچ آ   بسـيار شـبيه رقـم ار     

2656
در تحقيق اخير بوده و در هر دو اين ارقام مقاومت   

نيز  2747-همين مطلب روي رقم ار اچ آ .ديده شده است

نيز كه در  هر دو تحقيق استفاده شده است صادق اسـت،  

پس هر دو نژاد در دو مورد واكنش يكسـاني روي ارقـام   

اولين لاين هاي هر دو سـري گذشـته و   . اند افتراقي داشته

پس در جدول جديد . نيز حساسيت نشان داده اند 8جديد

لــذا . عــدد يــك از گــروه اول بــراي هــر دو محــرز اســت

نزديــك بــودن فيزيولوژيــك ايزولــه هــاي عليــزاده و      

بنـابراين  . رحمانپور و نتايج اخيـر روشـن و واضـح اسـت    

                                                 
3- Ir1 

4- DM-3 

5- RHA266 

6- RHA265 

7- Rha274 

8- HA300 و   HA304 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

50  

 ...شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك شبه قارچ: شاپوران و همكاران

  

نژاد قديمي عددي از شمارة صد احتمال وجود داشته كه 

اظهار نظر  پس ،)يا عددي ديگر 101به عنوان مثال (باشد 

بـا ايـن    .دارد يشـتر يب قـات يتحق بـه  ازين قطعي در اين امر

وجود استفادة جهاني و گسترده از سري جديـد لايـن هـا    

 .بروز احتمالات فراوان گذشته را به حداقل رسانده اسـت 

 كشـــت مــورد  منــاطق  راكثـــ در )100نــژاد ( نــژاد  نيـ ـا

 يدر ط ندروايكه ش يشده است، به طور دهيد آفتابگردان

 نيا 2000-2003 يها خود در فاصله سال قيسه سال تحق

ــژاد را از كشــور ب ــه  .گــزارش كــرده اســت لغارســتان،ن ب

 100خـود بـا نــژاد    قي ـاو  فقـط در سـال اول تحق   ي گفتـه 

 زي ـن را 700و   300 دي ـجد يمواجه شده، كه بعدا نژادهـا 

 بـروز  از يناش ـ را مسـئله  نيا نامبرده. است كرده ييشناسا

 مقابل در آفتابگردان يدهايبريه و ارقام در انبوه مقاومت

  .)2005، 1شيند روا(  داند يم 100 نژاد

  

  سپاسگزاري
بدين وسيله از اعضاي گـروه گياهپزشـكي دانشـكده    

كشاورزي دانشگاه اروميه و زنجان به جهت همكاري در 

. آيـد  ي پژوهش، تشكر و قدرداني به عمل مـي طول اجرا

زاده، كه در طول  همچنين از خانم مهندس معصومه حاتم

انجام پژوهش، بسـيار يـاري رسـاندند صـميمانه قـدرداني      

  .شود  مي
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